SPRZET

Uprog ICP USB

Programator ,,do wszystkiego”
firmy RK-System

Znaczna liczba produkowanych urzqdzen elektronicznych kryje

w swym wnetrzu jakis ukiad cyfrowy, najczesciej mikrokontroler
Iub uktad programowalny. Aby uruchomié takie urzqdzenie
niezbedny jest programator, ktéry ozywi mikrokontroler poprzez
zapis firmware-u. W trakcie prac nad wieloma urzqdzeniami,

w zaleznosci od wymagan kolejnych projektéw, trzeba stosowac
rézne uklady, a co sie¢ z tym wiqze — zmieniaé algorytmy ich
programowania. W artykule opisano programator, ktéry moze
postuzyé przez diugie lata, gdyz obstuguje wiele mikrokontroleréw,
uktadéw programowalnych i pamieci pdlprzewodnikowych, a baza
obstugiwanych ukladéw aktualizowana jest przez Internet. Ale

to jeszcze nie wszystko, poniewaz moze on pelni¢ réwniez

role 16-kanalowego analizatora stanéw logicznych i generatora
przebiegow. To nie lada gratka dla elekironika-cyfrowca!

Programator Uprog ICP jest nowym roz-
wigzaniem konstrukcyjnym firmy RK-System.
Przeznaczony jest do programowania ukla-
déw elektronicznych w systemie, zamonto-
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wanych juz na plytce drukowanej. Nowocze-
snym rozwigzaniem jest zastosowanie inter-
fejsu USB do komunikacji z komputerem PC,
gdyz jest on wspdlczesnie powszechnie stoso-

wany, w odr6znieniu od bedacych w zaniku
portéw COM czy LPT, ktérych praktycznie
nie umieszcza sie w nowych laptopach (a cza-
sem i komputerach typu desktop).

Programator pozwala na obstuge ukla-
déw zasilanych napieciem 1,8...5 V, a dzie-
ki zastosowaniu wewnetrznej przetwornicy,
rowniez tych wymagajacych napie¢ progra-
mujacych do 14 V. Dla wiekszosci zastoso-
wan wystarczajace jest zasilanie programato-
ra z portu USB, jednak jesli jest ono niewy-
starczajace, to mozna dolgczy¢ zewnetrzny
zasilacz 6 VDC. Warto tez wspomnie¢, ze
Uprog ICP korzysta z najszybszego obecnie
trybu pracy USB HighSpeed (przynajmnie;j
do czasu wprowadzenia na rynek ukladéw
zgodnych ze standardem USB 3.0). Progra-
mator wspélpracuje réwniez z portami USB
2.0 Full Speed i USB 1.1.

Zastosowany w programatorze mikro-
kontroler, o cyklu rozkazowym 20 ns, po-
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Fot. 1. Obudowa programatora Uprog
ICP USB

zwala na osiagniecie krétkich czaséw pro-
gramowania. Co interesujace, jak podaje pro-
ducent, w programatorze Uprog ICP USB za-
stosowano mikroprocesor w ukladzie FPGA.

Programator zamknigty jest w bardzo
solidnej, metalowej obudowie o wymiarach
110x70%25 mm, dzieki czemu nie trzeba
sig obawia¢ przypadkowego jej uszkodzenia.
Na fot. 1 przedstawiono widok programato-
ra Uprog ICP. Oprécz zlaczy programatora
i analizatora stan6w logicznych, na gornej
Sciance urzadzenia umieszczono diody LED
sygnalizujace stany: Power (zalaczone zasila-
nie), Busy (programator pracuje), Error (btad
programowania), Good (programowanie za-
koniczone pomyélnie).

W zestawie, oprécz samego programa-
tora, znajdujg sie: ptyta CD-ROM z oprogra-
mowaniem sterujgcym i sterownikami dla
systemu Windows, kabel do programowania
,w systemie”, przewéd USB oraz kable po-
faczeniowe analizatora stanéw logicznych
wyposazone w mikrochwytaki (przy wyku-
pionej opcji analizatora stanéw logicznych).
Dotgczone sondy, oprécz podstawowego
zastosowania, sa pomocne przy dolgczaniu
programatora bezposrednio do programowa-
nego uktadu scalonego, gdy na plytce PCB
nie ma osobnych wyprowadzen, albo wy-
prowadzenia programatora ICP sg rozmiesz-
czone w sposéb niestandardowy (niezgodny
z zaleceniami producenta).

Programator jest wyposazony w 14-pino-
we zlacze pozwalajace na bezposrednie pro-
gramowanie ukladéw w systemie. Obstuguje
on interfejsy typu: SPI, I’C, BDM, JTAG, 1
WIRE, 3 WIRE, w ktére wyposazone sg ukla-
dy z rodzin: 8051, AVR, ST72, PIC, MSP430,
CPLD Xilinx/Altera i innych. Mozliwe jest
zasilanie programowanego ukladu z pro-
gramatora poprzez zlacze ICP. Uzytkownicy
na pewno docenig zabezpieczenie przeciw-
zwarciowe wyj$¢ programujacych, dzigki
ktéremu mozna unikng¢ uszkodzenia urza-
dzenia przy nieprawidlowym dolaczeniu do
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Uprog 2 (release 2.09.06.10)

AKM Semiconductor |«|[aTo0s 4434 POIP40 -
© - Altypes - Alliance Semiconductor ATO054434 PLCCA4
¢ EPROM Altera Corporation ATS0SH434 TQFP44
£ EEPROM AMD (Advanced Micro Devices) ATS0S4434(SPT) POIP40
& Serisl EEPROM || Amic Technolagy ATS0S4434(SPT) PLCCH4 I
& Fiash Angstrem ATS0S4434(SPT) TQFP44
& Aplus Flash Technology ATS0S4434(SPT) 1cP
Serizl Flash Artschip ATI0LS4434 PDIP40
EI01-EPICE(STAR | € NAND Rlash Austin Semiconductor ATI0LS4434
¥ Data set 1 € Static RAM ATS0LS3434 TQFP44
@ Microcontroller ATS0LS4434{SPI) POIP40
£ PLD ATS0LS4434{SPI) PLCCH4
~ ITAG ATS0LS4434{SPI) TQFP44
£ Other Bookly Microelectronics ATI0LS4434(5PI) 1P
BMT (Bright Micron Technology) AT90S8515 PDIP40
Briliance Semiconductor = ||| aTs0s8515 PLCCH4 =
AT90LS4434 7 PLCCA4 o] -
4 831 devices found (25886 all)
Buffer A: 4096
Euffer B 255 ‘ mEl Package adapter file
BufferC:  none | || [C-\Program Fies\RK SYSTEM\Upr...\PLCC44 adp|
Library:  AwrPar & Generic
Vender: /sl Corporation .
[Vendm Altera Corporation Device: EP1C6(STAPL) /ICP Adapter. none Data set Dataset1

Rys. 2. Wyboér programowanego uktadu cyfrowego

programowanego  ukladu

Help

lub wystapieniu usterki.
ukla-
déw na plytce, to nie jest

Programowanie

General notes
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JTAG in-circult programming B

jedyny spos6b uzywania
programatora. Po pierwsze,
programator ma mozliwos¢
wsp6lpracy i synchroni-
zacji z urzadzeniami ze-
wnetrznymi, a to dzigki

czterem wyprowadzeniom,

JTAG-VME, JTAG-STAPL interpret files generated by design software and do not
‘contain programming algorithm and data. Therefore we have no influence on result of
the programming and programming speed.

In order to program device by JTAG interface do following steps:
* Connectthe device - see details below
Open Device setup and select target supply voltage
Assign a file
Press Program to execute the file or switch to Program tab in order to use
Production Mode
Observe execution results in Log

How to connect the device

ktérych
mozna zmieniaé. Po drugie,

funkcjonalnosé

mozna go réwniez uzywac
tak, jak programatora sta-
cjonarnego,  przeznaczo-
nego do programowania
uktadéw  umieszczanych
w podstawce. Mozna w tym
celu dokupi¢ specjalny
adapter, lub — ze wzgledu
na elastycznoé¢ oprogra-

mowania  sterujacego -

wykona¢ go samodzielnie.

Note. If device does nothave JTAG_EN and TRST pins leave 84 and 85 unconnected.

ICP Connector Device
|s0 [7o1
.51 ‘TDO
|s2 [Tck
.53 ATMS
|s4 | TAG_EN
.55 .TRST"

[T e

b bl @ @[ -

Program sterujacy umozli-
wia zdefiniowanie mapo-
wania wyprowadzen pro-
gramatora na koncéwki podstawki-adaptera.
Producent programatora dolgcza pliki defi-
nicji z opisem podlagczenia adapter6w ukla-
déw w najbardziej popularnych obudowach,
o maksimum 48 wyprowadzeniach. Jezeli dla
programowanego uktadu czy adaptera nie ma
pliku zawierajacego definicje polaczen, to
uzytkownik ma mozliwoé¢ jego utworzenia
za pomocy dostepnego po naci$nieciu jedne-
go przycisku, specjalnego kreatora.

Oprogramowanie dla komputera
PC

Programator Uprog ICP moze programo-
waé wiele ukladéw cyfrowych w systemie.
Na rys. 2 przedstawiono okno wyboru pro-
gramowanego ukladu. Dla kazdego obstugi-
wanego ukitadu dostepny jest opis w pliku

Rys. 3. Pomoc w programie Ulogic

pomocy zawierajacy funkcje wyprowadzen
programatora wraz ze schematem polaczen
(rys. 3).

Uprog ICP dziala pod kontrolg syste-
mow operacyjnych Windows 2000/XP/Vista
i moze obstugiwac wiele programatoréw jed-
nocze$nie. Jedng z bardziej interesujacych
funkcji jest mozliwo$¢ zarzadzania wersjami
danych. Umozliwia ona stworzenie jednego
projektu zawierajacego kilka réznych zesta-
wow danych dla kazdego z uklad6éw. Dzieki
tej funkcji mozliwe jest zmiana wersji opro-
gramowania sterujgcego dla réznych wersji
sprzetowych tego samego urzadzenia. Do
kazdego zestawu danych mozna dolaczy¢
opis tekstowy, dzieki ktéremu mozliwe jest
szybkie ustalenie, dla ktérej wersji sprzeto-
wej przewidziany jest dany zestaw (rys. 4).
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Tab. 1. Parametry analizatora stanéw logicznych

Czestotliwosci prébkowania

200 MHz', 100 MHz, 50 MHz, 40 MHz', 20 MHz, 10 MHz, 5 MHz, 4 MHz', 2 MHz, 1 MHz, 500 kHz, 400 kHz',
200 kHz, 100 kHz, 50 kHz, 40 kHz', 20 kHz, 10 kHz, 5 kHz, 4 kHz', 2 kHz, 1 kHz, 500 Hz, 400 Hz', 200 Hz

Wejscia cyfrowe

16 kanatéw, akceptowalne poziomy TTL oraz niskonapieciowe

Bufor danych

regulowany: 16384, 32768, 65536, 1310722, 262144? probek

Warunki wyzwalania

Edge — wyzwolenie po zarejestrowaniu zbocza: narastajacego, opadajacego, dowolnego
Edge, skip N — wyzwolenie nastepuje po zarejestrowaniu N-tego zbocza (narastajgcego lub opadajacego)
Pattern — wyzwolenie po zarejestrowaniu okreslonej kombinacji stanéw: 1, 0 lub dowolnego
Edge and (or) Pattern — kombinacja wyzwalania Edge i Pattern typu ,i", ,lub”
Reczny — wyzwolenie wymuszone przez uzytkownika

Poziom wyzwalania

Regulowana wartos¢ napiecia odpowiadajgca stanowi wysokiemu (threshold) w nastepujgcych standardach: 5 V (TTL),
33V, 25V, 18V

Opodznienie wyzwalania

Capture Delay — rejestracja danych nastepuje po okreslonym czasie od momentu wyzwolenia, zaleznym od czestotliwosci
prébkowania

Bufor Pre- i Post Trigger

Rozmiar buforéw rejestrujgcych dane przed i po wystgpieniu wyzwolenia, ptynnie regulowany

Wejscie zegara

Prébkowanie z wykorzystaniem zewnetrznego sygnatu zegarowego. Maksymalna czestotliwos¢ zegara zewnetrznego:
MHz

Oprogramowanie

Uprog 2 — aplikacja systemu Windows, wszystkie najwazniejsze opcje i parametry dostepne z gtéwnego okna programu.

Cechy: zmiana nazwy/kolejnosci/dostepnosci kanaftéw, kursory pomiarowe, powiekszanie przebiegéw, opcje szukania kom-

binacji standéw, wydruk sygnatow, mozliwo$¢ grupowania kanatéw i analizy stanéw zdefiniowanych przez uzytkownika,
analiza protokotu RS232, zapis konfiguracji i przebiegow do pliku

Wymagania sprzetowe

Komputer PC z systemem Windows 2000 lub nowszym, port USB, minimalna rozdzielczos¢ ekranu: 1024x768 pikseli

Uwagi:

1 — czestotliwo$¢ probkowania
Poza tym obszarem czestotliwo
2 — dostepne po rozszerzeniu

uzyskiwana jest w ograniczonym zakresie bufora (12 k prébek w poblizu kursora T) przy wigczonej opcji ,Booster”.
$¢ probkowania jest mniejsza o pofowe
pamieci

Uprog (1elease 2007-10-25) _[o][x
4 \ A o
Bla e _ ool ISP Socket Status
T Check ID Read check || Program Verify Config Test 1 50 Not connected!
[Prmect: DiiMoje dokumentyirmp.upr ] o~ 2 Vss
(Status 0Z: Microchip Technalogy, PICI6F610/ PDIP14, Data set 1 ) 3 s oliconnected
e T 4 Vcc Not tested
evices og [Info | Memory (Buffer A] | Gang | Help
0L almecsib Dl O Initialization done. ~ e ik i
B02: PIC1EFE10 / PDIPT4 Program directory free bytes: 7,86 GB T 6 Vpp Not tested
}“5”2:] Swap directory Eree bytes: 7,86 GB 7 53 Not tested
wer
wer 20h Project saved. 8 0 Not tested
F103: AM28F0108 / PDIP32 D:yMoje dokumenty)tmp.upr
E104: 270128 / PLCC3Z | = 3 S4 Not tested
Device has been removed. 10 0 Not tested
Xicor, X24C64 / PDIPS. 1 55 Not tested
Project saved. 12 0 Not tested
D:\Moje dokumentyhtmp.upr 13 CLK Not tested
02: PICIGFS10 / PDIP14, ver 1.1 14 0 Naot tested
Data set renamed to 'ver 1.1'.
02: PICIEFELD / PDIPL4
.| Data set 'Data set 1' added.
I | = 1} Swap directory free bytes: 7,86 GB 2
[ Setup || Buffer ]
[\/endor:Ml:rochlp Technology Device: PICTBEFE10/ PDIPT4 Adapter. PDIP14.adp Data set wer2.0 ]
Rys. 4. Edycja wersji oprogramowania programowanego urzadzenia

Druga przydatng opcja programu jest
funkcja Pin Check, ktéra sprawdza popraw-
no$¢ dotgczenia programatorem do progra-
mowanego ukltadu. Po zaznaczeniu tej opcji
w ustawieniach konfiguracyjnych danego
uktadu, program sprawdza poprawnos¢ po-
tagczen przed wykonaniem jakichkolwiek
innych operacji (rys. 5). Jest to doskonata
opcja, dzieki ktérej istnieje mozliwo$¢ szyb-
kiej diagnostyki, jesli ,,co$ jest nie tak”.

Zaprogramuj i przeanalizuj

Sam programator jest urzgdzeniem typo-
wym, oferowanym przez wielu r6znych pro-
ducentéw. Z tego wzgledu firma RK-System
oferuje jako opcje rozszerzenie cech funk-
cjonalnych swojego wyrobu o analizator sta-
néw logicznych. Uprog ICP jest wyposazony
w 16-kanatowe zlgcze stuzace do dotgczenia
sond analizatora stanéw logicznych. Zlacze
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analizatora stanéw logicznych znajduje sig
na przedniej $ciance programatora, obok zla-
cza sluzacego do programowania uktadow.

Mozliwosci analizatora sa wystarczajace
w wielu zastosowaniach. Maksymalna cze-
stotliwo$¢ prébkowania wynosi 200 MHz.
Jest ona mozliwa do uzyskania przy wilgczo-
nej opcji ,,booster” w ograniczonym zakresie
pamieci bufora — 12 tysiecy prébek w pobli-
zu kursora osi czasu. Rozmiar bufora to 64 k
probek lub 256 k prébek dla kazdego z ka-
natu, w zaleznosci od wersji ukladu odpo-
wiednio z 128 kB lub 512 kB pamigci RAM.
W tab. 1 zestawiono podstawowe parametry
analizatora.

Analizator stanéw logicznych moze pra-
cowaé z zewnetrznym zegarem sterujacym
probkowaniem. Ma rdéwniez szeroki wa-
chlarz mozliwosci wyzwalania: zboczem,
poziomem sygnatu lub stanem magistrali

Rys. 5. Dziatanie funkcji pin check

z logicznym AND lub OR, z mozliwoscig
op6znienia wyzwalania. Wyzwolenie sy-
gnalizowane jest zas§wieceniem diody LED
i sygnalem dzwiekowym. Bufor prébek po-
dzielony jest na czesci przed- (pre-trigger)
i po wyzwoleniu (post-trigger). Impedancja
wejéciowa analizatora w programatorze
Uprog ICP USB wynosi 100 k. W obsza-
rze wyzwolenia (12 k prébek) mozliwe jest
prébkowanie sygnalu z podwéjng czestotli-
wodcia.

Oprogramowanie  Ulogic umozliwia
tez analize protokoléw szeregowego RS232
(rys. 6), automatu stanéw i kodéw mnemo-
nicznych procesora. Mozliwe jest réwniez
poréwnywanie kilku przebiegéw jednocze-
$nie (trzy niezalezne bufory).
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Digital (Uprog Programmer) 1 H = E3
Dptions [LogicDAQ
; = 3
nalog || @) Capture stopped. apture

o e o L O
NIRRT VLA LA AT T

2 Channelz s

1 Channel 1

3 Channeld s

4 Channel4 s

5 ChannelS s

6 Channels ==

7| Chanel? ==

8 Channels | xx

Buffer: HE=3E] o0 0.02s 0.04s 0.085 0.08s 0105 0izs 0Ms 0.16s ®
& m [+]
Bulfersize | 131072 || Fre/Post | 1% || Bulfersize | 262144 ||| -4d8.2ms | v | 448.2ms = |v] B | |v] InfHz ||
Rys. 6. Analiza zarejestrowanego przebiegu RS232
Digital (Uprog Programmer) H =
Options LogicDAG
e (e [ElE e 2 el ) (s lalalk) [
= MR PR EEER] p
| L Anstos || @) [Patiem generator stopped | Capture
L A P otiern editor [x] L v
L Wl b i SRR - | [ T T T oo [T T Lol o rlolel o T el o [T ol rfololel o A llalalal . B
3 Channel 2 2 Channel & [ 1 [ 1 o] 1 o
3 Channel 3 gamg! . L
9| Eeml 5 Channel T I T T T e T elelalalels . 1O
5| Channels 5 Channel 5 . 0
[ Channel & .
E Channel & o
7 Channel 7 .
7| Channel? ] Channel 8 A ]
P ey 3 Channel 3 s )
0 Channel 10 s
3|  Channeld " Channel 11 L 2
e T 2 Channel 12 s .
[ Channel 13 s
i) EEoe " Channel 14 . o
12| Chameltz 5 Channel 15 . 3
1 Channel 16 .
18| Channel s S e e e e S =1l o
o = — s 500ns. s 155 2ps 2,5ps 3ps o
el am 5]
15 Chanels | (Faltem editor 14l e
18| Channel 18 Pattem generator buffer lenath: 55 samples J 0
Display [ 1 X

Gen, rate 20MHz Cursors off Editpostion | 38 ||%|  Os  |[%|v]| O0s ||I
Bulfer size: B5536 Pre/post 50% External pin oft | 1,6384ms | | -1LE3Bdms ||| Oz [ Inf Hz

Tab. 2. Parametry generatora przebie-
gow cyfrowych

Liczbha

kanatow 18
czesztf)lt(lri?fvsoéci 100 MHz (zmiana stanu co
pracy 10 ns) ... 200 Hz
Mi:llész%n;::ny 64 K probek (opcjonalnie

256 k probek)
bufora

Auto — generacja zdefiniowa-
nych przebiegow
Repeat — cykliczna generacja
przebiegéw po sygnale
wyzwolenia
Single — pojedyncza generacja
przebiegéw po sygnale
wyzwolenia

Tryby pracy

Poziom

napiec 18V, 25V, 33V 5V

sygnatu (TTL)
wyjsciowego

(rys. 7). Poza mozliwoscig zdefiniowania
dowolnej sekwencji pobudzen, uzytkownik
moze rowniez okresli¢ poziom napiecia wyj-
Sciowego sygnalow. W tab. 2 zestawiono pa-
rametry generatora przebiegéw cyfrowych.

Podsumowanie

Dzigki nietuzinkowym funkcjom, takim
jak aktualizacja bazy danych programowa-
nych ukladéw przez Internet, analizatorowi
stan6éw logicznych i wbudowanemu, progra-
mowalnemu generatorowi, kontroli popraw-
noéci podlaczenia i zabezpieczeniom wyjsé
programujacych, opisywany programator
jest uzytecznym przyrzadem zaréwno dla
hobbistéw jak i profesjonalnych pracowni
konstrukcyjnych. Nalezy podkresli¢, ze ob-
szar zastosowan programatora Uprog ICP
nie ogranicza sie jedynie do funkcji progra-
mowania i weryfikacji frimwareu. Podczas
uruchamiania urzadzen prototypowych, jak

Rys. 7. Edytor przebiegéw cyfrowych

Program Ulogic, oprécz analizowa-
nia stanéw logicznych moze réwniez wraz
z programatorem Uprog ICP USB stuzy¢ jako

generator przebiegéw cyfrowych. Program

oferuje wygodny w uzyciu edytor sygnalow
cyfrowych, dzieki ktéremu mozna zdefinio-
wa¢ dowolng sekwencjg stanéw logicznych
na wyjSciach programatora Uprog ICP USB

réwniez przy weryfikacji poprawnosci dzia-
tania uktadu, Uprog ICP USB moze oddac
nieocenione ustugi jako analizator stanéw lo-
gicznych i generator przebiegéw cyfrowych.

Maciej Gotaszewski, EP

maciej.golaszewski@ep.com.pl
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RIK-SYS [ EJi° PRODUCENT PROFESJONALNYCH NARZEDZI
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PRODUKUJEMY: =ct restored.

- uniwersalne programatory uktadéw scalonych

- szybkie wielokanalowe analizatory stanéw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe z interfejsem USB

- systemy do wywazania i pomiaru drgaii

PONADTO W NASZEJ OFERCIE:

- kompilatory C/C++, debuggery, emulatory, symulatory
i assemblery dla réznych rodzin procesoréw

- oprogramowanie CAD/CAM/CAE dla elektronikéw

- komputery i monitory przemystowe
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05-825 Grodzisk-Mazowiecki, ul. Chetmoriskiego 30, tel. (22) 724 30 39, 792 05 18, fax.(22) 724 30 37, 755 58 78, email: rik-system@rk-system.com.pl
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