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Symulator instalacji alarmowej

Utrzymujqca sie wciqz duza
liczba wlaman do mieszkan

i samochodéw, oraz nagminne
kradzieze mienia prywatnego
zmuszajq wlascicieli do
stosowania réznego rodzaju
systemow mechanicznych,
elektrycznych i elektronicznych
zabezpieczajqcych ich mienie.
Jezeli wartos¢ mienia jest duza,
to oplaca sie zainstalowac
kosztownq elektronicznq
instalacje alarmowq. Jednak
w przypadku obiektéw

o niewielkiej wartosci

nie oplaca sig¢ stosowac
zabezpieczen, ktorych

koszt bytby poréwnywalny

z wartosciq samego obiektu
Iub mienia zabezpieczanego
(np. w przypadku drewnianej
altanki na dzialce). W takiej
sytuacji dobrze jest zastosowac
prosty i tani ukfad elektroniczny
symulujqcy obecnos¢ instalacji
alarmowej, ktérego jedynym
zadaniem jest wprowadzenie
w biqd i oddzialywanie na
swiadomos$é potencjalnych
zlodziei i wlamywaczy. Dwa tego
rodzaju uklady przedstawiamy
wlasnie w tym artykule.
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Obie zaprezentowane w artykule kon-
strukcje zostaty wyprébowane w praktyce na
dzialce autora. Efekt dziatania jest widoczny
-zastosowanie opisanych konstrukcji przy-
niosto odrobine wytchnienia.

Opis ukladow

Uklad z rys. 1 przeznaczony jest do zain-
stalowania w budynku, gdzie jest dostep do
instalacji elektrycznej 230 VAC. Zasadnicza
czescig tego ukladu jest multiwibrator asta-
bilny zbudowany przy uzyciu popularnego
uktadu NE555. Wspétczynnik wypelnienia
generowanego przebiegu jest niewiele wiek-
szy od 50%. Dzieki temu czasy $wiecenia
i zgaszenia diod $wiecacych sa do siebie
zblizone. Czestotliwo$¢ generowanego prze-
biegu mozna regulowaé¢ za pomocg poten-
cjometru R3 w zakresie od 0,2...1 Hz. Zalezy
ona w gléwnej mierze od wartosci kondensa-
tora C1 i sumy rezystancji R3+R2. Wartos¢
rezystancji R1 dobrano tak, aby jej wplyw na
warto$¢ czgstotliwosci i wspélczynnik wy-
pelnienia byl pomijalnie maly. Wartosci R1
nie nalezy zmienia¢ a ewentualnej korekcji

czgstosci migania mozna dokona¢ przez do-

bér odpowiedniej pojemnosci C1, ewentual-
nie poprzez modyfikacje wartosci R2 i R3.
Przebieg prostokatny z wyjscia uktadu US1
podawany jest poprzez R4 na baze tranzystora
T1. W obwodzie kolektora T1 wiaczone s trzy
czerwone diody $wiecace, ktérych miganie ma
wprowadza¢ w blad zlodziei. Catos¢ zasilana
jest z prostego zasilacza sieciowego o niestabi-
lizowanym napieciu wyjsciowym. Brak stabili-
zacji napiecia wyjsciowego nie wplywa nega-
tywnie na pracg calego ukladu. Zasilacz sklada
sie z transformatora sieciowego TS1 o mocy
4 VA i napieciu wtérnym 12 V, prostownika
w ukladzie mostka Graetza oraz filtra C3+C4
zmniejszajacego tetnienia napiecia zasilania.

Uwaga!

Autor publikacji ani redakcja nie ponosza
odpowiedzialnosci za szkody wynikajace z nie-
umiejetnego i niefachowego wykorzystania
przedstawionej konstrukgji. Prosze pamieta¢ ze
zadna instalacja alarmowa i zadne zabezpie-
czenia nie s3 w stanie zagwarantowac catko-
witego bezpieczenstwa i nalezy je traktowac
jedynie jako utrudnienie ,pracy” ztodziei.
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Symulator instalacji alarmowej

JP1

1
2
230V_AC

D1-D5 1N4001-07
TS1TS4/34 TS4/47

TS4/023

nalnym urzadzenia jest uklad zasilania rezer-
wowego przewidziany na wypadek zaniku
napiecia zasilajgcego lub celowego sabotazu,
sktadajacy sie z akumulatora kadmowo ni-
klowego 6 V o pojemnosci 0,5 Ah oraz diody
prostowniczej D5 i rezystora R8. Zadaniem
diody D5 jest separacja akumulatora podczas
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Rys. 1. Schemat symulatora alarmu zasilanego z 230 VAC
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zasilania uktadu z sieci oraz przylgczanie
akumulatora do ukltadu w chwilach zaniku
napiecia zasilajacego 230 VAC.

Rezystor R8 ma na celu zapobiec nie-
korzystnemu zjawisku samoroztadowania
sie akumulatora. Jego warto$¢ powinna
by¢ tak dobrana, aby wymusi¢ przeptyw
pradu o wartosci zblizonej do 5 mA. Prad
o tej wielkoséci nie taduje juz akumulato-

WYKAZ ELEMENTOW
Stacjonarny symulator alarmu
Rezystory
R1: 4,7 kQ
R2: 100 kQ
R3: 470 kQ potencjometr montazowy
R4: 2,2 kQ
R5, R6, R7 : 390 Q
R8: 1,5 kQ
Kondensatory
C1:4,7 uF
C2,C3:100 nF
C4: 10 pF
Potprzewodniki
US1: NE555
T1: BD136, BD138, BD140
D1, D2, D3, D4, D5 : 1N4001
D6, D7, D8 : LED czerwony
Inne
TS1: TS4/34, TS4/47, TS4/006, TS4/022,
TS4/023,
ACCU: 6 V 500 mAh

Symulator alarmu do samochodu
Rezystory
R1: 4,7 kQ
R2: 100 kQ
R3: 470 kQ potencjometr montazowy
R4: 2,2 kQ
R5: 390 O
Kondensatory
C1:4,7 uF
C2: 100 nF
Potprzewodniki
US1: NE555
T1: BD136, BD138, BD140
D1: LED czerwony
D2: 1N4001

1 NE555 I100n

Rys. 2. Schemat symulatora alarmu zasilanego z 12 VDC

ra, a jedynie zapewnia jego konserwacje
i przeciwdziala wyladowaniu. Rozladowa-
ny akumulator (jesli ulegnie roztadowaniu
z jakiejkolwiek przyczyny) nalezy wyjac
z uktadu i natadowaé¢ za pomoca odpo-
wiedniej tadowarki.

Drugi z prezentowanych uktadéw, ktére-
go schemat przedstawiono na rys. 2 jest prze-
znaczony do zamontowania w samochodzie
lub w obiekcie (np. altanie), gdzie nie ma
dostepu do napiecia 230 VAC. Konstrukeyj-
nie zblizona jest do uktadu z rys. 1. Réznice
polegaja jedynie na braku zasilacza sieciowe-
go oraz braku rezerwowego uktadu zasilania.
Poszczeg6lne podzespoly tego uktadu spet-
niajg funkcje analogiczne jak w poprzednie;j
konstrukcji, natomiast dioda D2 zabezpiecza
uktad na wypadek odwrotnego podlaczenia
napiecia zasilajacego z instalacji elektrycznej
samochodu 12 V, lub akumulatora.

Montaz i uruchomienie

Montaz wybranej przez nas wersji ukladu
rozpoczynamy od wykonania odpowiedniej
plytki drukowanej. Wzory ptytek dostepne
sg na plycie CD, a ich schematy montazowe
przedstawiono na rys. 3 i rys. 4.

Na plytkach montujemy wszystkie ele-
menty z wyjatkiem diod §wiecacych. W miej-
scu pol lutowniczych przeznaczonych dla
diod, montujemy styki od zlacza terminala, do
ktérych podiaczymy potem, za posrednictwem
odpowiednich wsuwek i kabla o niezbednej
dlugosci, diody $wiecace. W miejscu podia-
czenia napiecia sieciowego 230 VAC, napigcia
zasilajgcego 12 'V, oraz akumulatora 6 V, mon-
tujemy zlacza z przykrecanymi stykami, aby
ulatwi¢ sobie pdzniejsze podlaczanie plytek.

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

Kompletnie zmontowane plytki druko-
wane powinni$my umie$ci¢ w odpowiedniej
obudowie. Uklad zasilany z sieci 230 VAC
mozna zamontowaé w puszce natynkowej
do instalacji elektrycznych, natomiast uktad
przeznaczony do eksploatacji w samocho-
dzie montujemy w malym poliestyrenowym
pudetku jakich wiele dostepnych jest w han-
dlu. Obudowa powinna mie¢ odpowiednie
otwory do przeprowadzenia kabli polacze-
niowych. Dodatkowo na kablu ukladu do sa-
mochodu lutujemy jeszcze odpowiedni prze-
Iacznik, za pomocy ktérego bedziemy mogli
wylaczy¢ nasz uklad, odlaczajac go od napie-
cia 12 V z akumulatora samochodowego.

Po wykonaniu wszystkich czynnosci
montazowych i sprawdzeniu montazu elek-
trycznego i mechanicznego mozemy przy-
stapi¢ do uruchomienia uktadéw. Pierwszg
czynno$cig powinno by¢ podlaczenie uktla-
du do napiecia zasilajgcego. Uklad z rys. 1
podlaczamy do sieci 230 VAC, a nastepnie
sprawdzamy napiecie wyjSciowe na wyjsciu
zasilacza. Warto$¢ napiecia tego napiecie,
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Rys. 3. Schemat montazowy symulatora z zasilaczem
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Rys. 4. Schemat montazowy symulatora
bez zasilacza

zaleznie od zastosowanego transformatora,
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 13...18 V.
Teraz ustawiamy potencjometr R3 w $rodko-
wym polozeniu i podlaczamy prowizorycznie
jedna z diod $wiecacych. Dioda powinna za-
cza¢ migac z niewielka czestotliwoscia, ktorg
mozna regulowac za pomoca R3. Jezeli zakres
regulacji okaze sie niewystarczajacy, to moz-
na skorygowac wartos$¢ pojemnosci C1.
Nastepnie nalezy odlaczy¢ zasilanie
sieciowe i podlaczy¢ naladowany akumula-
tor 6 V — uklad powinien dziala¢. Pozostaje
jeszcze powtérne podigczenie napiecia sieci,
i sprawdzenie wartosci pradu konserwujace-
go akumulator. Nie powinna ona by¢ wigksza
od 0,01 pojemno$ci znamionowej zastosowa-
nego akumulatora. W przypadku akumulato-
ra 0,5 Ah prad ten ma warto$¢ okoto 5 mA

i mozna go skorygowaé¢ przez odpowiedni
dobér rezystora R8.

Uruchomienie drugiego z przedstawio-
nych ukladéw w zasadzie sprowadza sie je-
dynie do ustawienia odpowiedniej czgstosci
migania pojedynczej diody S$wiecacej D1.
Sprawdzenie ukladu mozemy przeprowa-
dzi¢ podlaczajac go do napiecia zasilajacego
12 V z zasilacza, akumulatora lub baterii.

Zmontowany i uruchomiony uktad montu-
jemy na $cianie budynku od wewnatrz, tak aby
nie bylo dostepu do niego dla intruzéw. Diody
Swiecgce w kolorze czerwonym umieszczamy
réwniez wewnatrz budynku, ale w taki sposéb,
aby byly one tatwo widoczne np. przez szybe
w oknie. Sposéb umieszczenia diod musi suge-
rowac, iz wewnatrz obiektu jest zamontowana
dzialajgca instalacja alarmowa.

Kilka sléw nalezy réwniez poswigcic¢
prawidlowemu montazowi ukladu w samo-
chodzie. Oté6z generalna zasada podlaczania
odbiornikéw energii elektrycznej w pojaz-
dach jest taka aby nastepowato ich odiacze-
nie w chwili wyjecia kluczykéw ze stacyjki.
Dzieki temu zapobiegamy roztadowaniu
akumulatora przez przypadkowe pozosta-
wienie wlgczonego radioodtwarzacza, radio-
stacji CB, lub innego urzadzenia dodatkowo
zamontowanego w pojezdzie. Niestety takie
podlaczenie naszego uktadu sprawitoby ze po
wyijeciu kluczykow ze stacyjki stawalby sig
on zupelnie bezuzyteczny. W zwigzku z tym
podiaczenie nalezy wykonaé bezposrednio
do masy pojazdu i do kabla zasilajacego pola-
czonego z plusem akumulatora. Diodg nalezy
wkomponowaé w deske rozdzielcza pojazdu
tak aby nie byta ona szpecacym ,cialem ob-

cym”, natomiast przelacznik nalezy dobrze
ukry¢ pod deska rozdzielcza, w miare mozli-
wosci w niewidocznym miejscu. Sam uktad
elektroniczny mozna umiesci¢ w dowolnie
wygospodarowanym miejscu.

Jezeli uklad bedzie uzywany w innym
miejscu, np. w altance ogrodowej, to jako
zrodto zasilania mozna wykorzysta¢ aku-
mulator samochodowy np. 12 V/40 Ah. Nie-
stety akumulator ten bedzie trzeba w takiej
sytuacji dotadowywac nie rzadziej niz co 6
miesiecy.

Uwagi koncowe

Przedstawione w tym artykule uktady zo-
staly praktycznie wykonane i przetestowane
w r6znych warunkach przez nizej podpisa-
nego autora artykutu. Przeprowadzone préby
techniczne wykazaty iz obydwa uktady pracu-
ja pewnie i stabilnie réwniez w temperaturach
ponizej 0°C. Ma to ogromne znaczenie zimag
w nieogrzewanych pomieszczeniach, ktére
pozostajg przez dlugi czas w takim stanie, oraz
w samochodach stojacych caly rok na wolnym
powietrzu np. pod blokiem mieszkalnym, lub
w garazu tzw. ,blaszaku”, ktéry nie zapewnia
izolacji termicznej od otoczenia.

W przypadku ewentualnej modyfikacji
elementéw R1, R2, R3, C1, w celu uzyskania
innych niz przewidzial to autor artykulu cze-
stotliwosci migania diod, nalezy pamietac
aby suma warto$ci R2 i R3 byta duzo wigksza
od warto$ci R1. W praktyce wystarczy aby
R2+R3 bylo co najmniej dziesigciokrotnie
wieksze od R1. Spelnienie tego warunku po-
zwoli na uzyskanie przebiegu prostokatnego
ktérego wspdlczynnik wypelnienia bedzie
zblizony do 50% (w rzeczywisto$ci niewiele
wiekszy od 50%). Prosze réwniez pamigtad
ze nadmierne zmniejszenie wartos$ci rezy-
stancji R1 moze spowodowaé uszkodzenie
uktadu NE555 na skutek przeplywu zbyt du-
zej warto$ci pradu przez uklad, oraz spowo-
duje nadmierny pobdr mocy ze zrodla zasila-
nia. Dla napieg¢ zasilajacych wykorzystanych
w naszych ukladach R1 nie powinien by¢
w praktyce mniejszy od 4,7 k(.

Warto réwniez wspomniec¢ o tym, ze za-
silanie rezerwowe moze by¢ zrealizowane
nie tylko z akumulatora, ale réwniez z dobrej
jakosci baterii np. alkalicznych. W takiej sy-
tuacji warto$¢ R8 z rys. 1 nalezy zwiekszy¢
do 1 MQ, poniewaz baterie nie mogg by¢ ta-
dowane nawet pragdem o matym natezeniu.

Mariusz Janikowski
Bc107@poczta.onet.pl
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