PODZESPO

PWR605

W niektérych systemach mikroprocesorowych
nalezy uzy¢ wiecej niz jedno napiecie zasilania.
Monitorowanie tych napie¢ mozna powierzyc
specjalizowanemu ukladowi, ktéry generuje
sygnal alarmowy w przypadku zbyt niskiego
napiecia na jednej z linii zasilajqcych. Jest to
rozwiqzanie proste i uniwersalne, jednak nie
zawsze wystarczajqce. Podobne zadanie moze
zrealizowaé ProcessorPM firmy Lattice, jednak

w zaleznosci od potrzeb uzytkownika moze byc¢
tak zaprogramowany, aby w reagowal w odmienny
sposéb na zanik napiecia na poszczegdlnych
liniach zasilajqcych. Oprécz tego uklad moze
by¢ uzyty jako generator sygnafu zerowania oraz
programowalny ukfad watchdog. Trzy funkcje

w jednym ukladzie.

ProcessorPM firmy Lattice Semiconductor jest ukladem nadzoru-
jacym poziomy napie¢ oraz prace systemu elektronicznego. Oprécz
monitorowania do szesciu linii zasilania, POWR605 moze genero-
wacé sygnal zerowania, ktérego czas trwania moze by¢ dobrany przez
uzytkownika. Sygnatl zerowania jest generowany w przypadku wysta-
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pienia jednej lub kilku nieprawidlowosci jednoczesnie. W ukladzie
jest programowalna matryca CPLD o 26 makrokomérkach (architek-
tura ispMACH 4000) oraz blok licznikéw. Na rys. 1 przedstawiono
schemat blokowy tego uktadu. Dzigki blokowi logiki programowalne;j
istnieje mozliwoé¢ bardzo elastycznego zarzadzania generowaniem
sygnalu zerowania albo zaprogramowania innej reakcji w przypadku
wykrycia usterki.

Uklad POWR605 ma pie¢ wyprowadzen wejscia-wyjécia IN_
OUT1...5 (typu otwarty dren) oraz dwa wyprowadzenia wejSciowe
IN1...2 dolaczone do wewnegtrznego bloku PLD. Dzigki temu jest
mozliwe skonfigurowanie wyprowadzen jako wejscia recznego zero-
wania, wyjscia sygnalizujace usterke linii zasilania lub jako wejscia
zewnetrznego licznika watchdog.

Wejécia VMONT1...6, monitorujace stan linii zasilania nadzoro-
wanego systemu sg dotgczone do wej$¢ komparatoréw analogowych.
Kazdy z komparator6w moze by¢ dolaczony do Zrédla napiecia od-
niesienia, ktérego warto$¢ jest wybierana sposréd 192 wartosci
z przedzialu 0,669...5,793 V (uklad moze by¢ zasilany napieciem
2,64...3,96 V). Inne wartosci napiecia mogg by¢ monitorowane na wej-
$ciach VMON4...VMONS6 przy zastosowaniu dzielnika napieciowego
ustalajacego napiecie odniesienia. Na rys. 2 przedstawiono schemat
obwodu pomiarowego. Dodatkowe napigcie odniesienia 75 mV po-
zwala sprawdzi¢ czy warto$¢ monitorowanego napiecia nie jest na
poziomie masy. Wykresy przedstawione na rys. 3 obrazuja doktad-
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no$c¢ ustawienia napiecia odniesienia dla komparator6w. Komparator
przekazuje sygnat logicznej ,,1” do matrycy PLD, gdy napiecie na od-
powiadajagcym mu wyprowadzeniu VMONXx przewyzsza ustawione

napiecie odniesienia. Nieuzywane wej$cia monitorujace muszg by¢
dotaczone do napiecia zasilania o najwigkszej wartosci.

Charakterystyka przetaczania komparator6w ma histereze ok. 1%
napiecia odniesienia (np. dla zakresu napigcia 1,129...1,349 V wynosi
ona 14 mV), w celu wyeliminowania przelgczania sie¢ komparatora
wskutek szuméw monitorowanego napiegcia.

Pomiedzy blokiem PLD a wyj$ciem komparatora znajduje sie filtr
dolnoprzepustowy (glitch filter), ktérego zadaniem jest zapobieganie
generowaniu sygnatu btedu wskutek krétkotrwatych (ponizej 48 ps)
spadkéw napiecia zasilania ponizej napigcia odniesienia. Filtr ten
mozna wylaczy¢, wéwczas spadek napiecia zasilania trwajacy dluzej
niz 12 ps bedzie sygnalizowany.

Uktad POWR605 moze pracowa¢ w trybie obnizonego poboru
mocy (power-down), w ktérym pobiera prad o natezeniu zaledwie
10 pA. W ten tryb moze by¢é wprowadzony poprzez sygnal wytwo-
rzony zewnetrznie (za pomocag wyprowadzen wejscia-wyjscia) lub
wewnetrznie (z matrycy PLD).

Interesujagcym obwodem ukladu POWRG605 jest rejestr UES (User
Electronic Signature). Pozwala on na zapisanie w pamieci E2CMOS
32-bitowe;j liczby, ktéra moze postuzy¢ np. jako kod identyfikacyjny
ukltadu, numer wersji systemu itp.

Uklad jest zabezpieczony przed kopiowaniem ustawiefi za pomo-
ca specjalnego programowalnego lacznika (fuse-bit’u). Jego zaprogra-
mowanie (przepalenie) uniemozliwia odczytanie danych konfigura-
cyjnych.

Ustawienia domys$lne

Na rys. 4 przedstawiono typowa aplikacje ukladu POWR605
z domy$lnymi ustawieniami producenta. Sg one domy$lnie dobrane
tak, aby uktad monitorowal napiecie zasilania na liniach 5, 3,3, 2,5
i1,8 V. Wejscia Sel0,1 (INO,1) stuza w tym przypadku do wyboru cza-
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Rys. 4. Podstawowa aplikacja uktadu POWR605
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su zliczania ukladu watchdog od 500 ms do 1 min. Pozostale linie
I/O ukladu stuzg do wydluzenia czasu trwania impulsu zerujacego
do 200 ms, jako wejScia sygnatu zerowania dla mikrokontrolera, prze-
rwania z watchdog’a oraz do zerowania jego licznika.

Po wlaczeniu zasilania uklad POWR605 sprawdza stan konicow-
ki power-down. Gdy jest na niej poziom wysoki, uklad przechodzi
w tryb obnizonego poboru mocy. Gdy napiecie na wszystkich liniach
zasilajacych ustabilizuje sig, uklad generuje sygnal zerowania dla
mikrokontrolera. Wystapienie usterki w zasilaniu jest sygnalizowane
przerwaniem (maksymalne opd6zZnienie sygnalu przerwania wynosi
12 ps).

Konfigurowanie przez uzytkownika

Oprécz domyslnych ustawienl producenta, uklad moze by¢ zapro-
gramowany w systemie za posrednictwem interfejsu JTAG. Programo-
wanie i konfigurowanie ukladu POWR605 odbywa sie w programie
PAC-Designer, przy uzyciu prostego jezyka opisu sprzetu LogiBuilder.
Na rys. 5 przedstawiono zrzut ekranowy programu PAC-Designer
z otwartym projektem dla uktadu POWR605. Do dyspozycji projek-
tanta jest blok CPLD 16 makrokomoérek o 28 wej$ciach i 81 termach.

Opro6cz implementacji prostej logiki funkcjonalnej uktadu projek-
tant moze zaprogramowac czas zliczania kazdego z czterech liczni-
kéw, napiecia odniesienia komparator6w analogowych, ustawi¢ bity
UES oraz skonfigurowa¢ wyprowadzenia wejscia-wyjscia.

Podsumowanie

Dzieki mozliwosci przeprogramowania, ProcessorPM jest uniwer-
salnym uktadem nadzorujacym prace systemu elektronicznego. Z po-
wodzeniem moze zastgpi¢ kilka uktadéw peryferyjnych mikrokontro-
lera czy procesora DSP, takich jak uklad do monitorowania poziomu
napiecia zasilania, zerowania czy watchdog, dzieki czemu mozna za-
oszczedzi¢ miejsce na plytce PCB. Fabrycznie skonfigurowany uktad
moze by¢ z powodzeniem stosowany w wielu aplikacjach, a proste
w obstudze srodowisko programistyczne pozwala na szybkie dostoso-

wanie ukladu POWR605 do wlasnych potrzeb.
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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NARZEDZIA | MATERIALY
DLA ELEKTRONIKOW

* PASTY i KLEJE SMT

- TOPNIKI, SRODKI MYJACE

* TASMY KAPTONOWE, EKRANUJACE
* ZALEWY EPOKSYDOWE,

ZALEWY POLIURETANOWE
LAKIERY, ZALEWY SILIKONOWE
MATERIALY TERMOPRZEWODZACE
RURKI TERMOKURCZLIWE

RURKI TEFLONOWE

FLIP CHIP, BGA - KLEJE
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