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Nowe zycie starych lamp
elektronowych

Ostatnio modne staly sie rézne uklady lampowe. Widac to
zwlaszcza w technice audio, gdzie ogromnq popularnosciq

cieszq sie wzmacniacze malej czestotliwosci, przedwzmacniacze

i inne konstrukcje lampowe. Stalo sie to powodem, dla ktérego
konstruktorzy elektronicy z calego $wiala znéw zwrdcili uwage na
lampy elektronowe. Te jednak czesto pozyskiwane sq z bardzo
starych zasobéw majqgcych nierzadko 1 kilkadziesigt lat. Czy lampa
elektronowa moze by¢ tak dlugo przechowywana? Jak proces
starzenia si¢ lampy wplywa na jej parametry? Czy wreszcie takq
lampe mozna zastosowad, przywrécic jej niejako drugq mlodo$cé?
O tych zagadnieniach opowiada niniejszy artykul.

Pragne zwrdci¢ uwage na malo znany,
ale bardzo wazny czynnik gwarantujacy ja-
kos¢ i niezawodno$¢ pracy lamp elektrono-
wych. Jest nim operacja hartowania, czasami
zwana tez treningiem lamp elektronowych.
Oczywiscie nie chodzi tu bynajmniej o tre-
ning fizyczny, ale o operacje technologiczna.

W czasach swej Swietnosci, to jest
w latach 40...60, lampy elektronowe prze-
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chodzily czeSciowy trening w zakladzie
produkcyjnym. W zwigzku z tym, ze lampy
nie zalegaly na pétkach w sklepach, to nie
bylo problemu ich starzenia i koniecznosci
przeprowadzania kolejnych operacji harto-
wania.

Podczas dlugiego przechowywania we-
wnatrz lampy zachodzg zlozone i na szcze-
Scie odwracalne procesy fizyko-chemiczne,

w nastepstwie ktérych pogarszajg sie wyj-
Sciowe charakterystyki lamp. Do negatyw-
nych zmian charakterystyk nalezg zmniej-
szenie sig pradu katody, zwigkszenie szumu
srutowego i cieplnego, a takze zwiekszone
prawdopodobiefistwo wewnetrznego prze-
bicia i przez to sklonno$¢ do gwaltownego
uszkodzenia. Szczegdlnie Zle na parametry
lamp wplywa czesciowa utrata prézni, ktd-
ra jest gléwna przyczyna wiekszosci proble-
moéw. W wielu takich wypadkach parametry
lampy mozna poprawi¢ i uczyni¢ je w pelni
zadowalajace stosujac specjalny trening,
ktory przyjeto nazywac hartowaniem.
Hartowanie lampy mozna przeprowa-
dza¢ bezposrednio w tym urzadzeniu, w kt6-
rym lampa pracuje, lub w specjalnym przy-
rzadzie. Aby poprawnie ,wytrenowac¢” lam-
pe nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:
1. Nie zalacza¢ napiecia zarzenia gwaltow-
nie, lecz liniowo zwigkszac je od 0 do
warto$ci nominalnej w czasie okoto 2
minut.
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2. Pozostawi¢ lampe z zalgczonym nomi-
nalnym napieciem zarzenia na czas oko-
fo 30 minut. Uwaga: nie podawa¢ innych
napiec!

3. Zalaczy¢ ujemne napiecie siatki.

4. Wlaczy¢ napiecie anodowe o wartosci
nie wiekszej, niz polowa napiecia zna-
mionowego. Pozostawi¢ tak zasilong

lampe przez czas okolo 10 minut, a na-
stgpnie krokami po 5...10% warto$ci na-
piecia znamionowego podnosi¢ napiecie
do wielko$ci znamionowej co 5...10 mi-
nut. Przy zblizaniu sie do wartosci zna-
mioniowej napiecia, czas pomiedzy kro-
kami nalezy nieznacznie zwiekszy¢ (do
15...20 minut). Jesli podczas zwiekszania
napiecia w lampie nastgpi wyladowanie,
to nalezy zmniejszy¢ napiecie o jeden
stopient, wytrzymac¢ 10...15 minut i po-
nownie zwiekszaé napiecie, az osiggnie
ono warto§¢ znamionowa.

Dla ochrony lampy przed uszkodze-
niem w wypadku przebicia objawiajacego
sie gwaltownym wyladowaniem wewnatrz
banki lampy, do obwodu anodowego nale-
zy wlaczy¢ rezystor 3...5 razy wiekszy od
zazwyczaj stosowanego. Pod koniec harto-
wania, je$li nie wystapily zadne przebicia,

nalezy zmniejszy¢ warto$¢ rezystora ano-
dowego do warto$ci nominalnej.

Podczas podwyzszania napiecia w cza-
sie hartowania nalezy uwaza¢ na to, aby
moce rozpraszane przez elektrody nie
przekroczyly dopuszczalnych wartosci.
Prad anodowy mozna regulowac¢ za pomo-
cg ujemnego napiecia siatki.

Po tym jak napiecie anodowe osiagnie
warto$¢ nominalng, a w lampie nie wy-
stapily przebicia ani inne anormalne zja-
wiska, radze zwiekszy¢ napiecie anodowe
0 5...10% powyzej warto$ci znamionowej
i pozostawic je zalaczone przez czas 5...10
minut. Je$li lampa przejdzie normalnie
i ten test, to mozna $mialo stosowac ja
w konstruowanym uktadzie.

Hartowanie lamp mozna przeprowa-
dza¢ takze w warunkach dynamicznych.
W takim przypadku lampe wigczamy nor-
malnie w obwéd, ale nalezy obnizy¢ napie-
cie anodowe. Nastepnie, krokami co 5...10
minut zwiekszamy je od warto$ci nominal-
nej.

Na zakonczenie chciatbym doda¢ na
podstawie swojego, wieloletniego doswiad-
czenia, ze lampy, ktére przeszly wyzej
opisany trening, pracowaly latami w mi-

krofonach pojemnosciowych Georg Neu-
man bez pogorszenia swoich parametréw
roboczych. Stosowalem go réwniez do re-
animacji lamp produkcji radzieckiej, ktére
pézniej uzywatem w pierwszych stopniach
studyjnych wzmacniaczy mikrofonowych.
Lampy te pracowaly przez dlugie miesiace
nie powodujgc najmniejszych probleméw.
W czasie przeprowadzania nagrain zarow-
no w studiu, jak i poza nim, nie bylo ani
jednego wypadku nagtej awarii. Pomiary
lamp przeprowadzano regularnie co trzy
miesigce.

W ten sposéb udato sig zwiekszy¢ dzie-
sigciokrotnie zywotno$é wiekszosci lamp.
Hartowanie pozwolilo takze zamienic¢
w koncowkach wzmacniaczy o napigciu
anodowym ponad 600 V specjalizowane
lampy EL34 na bardziej dostepne cenowo,
produkowane w bytych panstwach socjali-
stycznych. Zastosowanie sie do podanych
porad umozliwia uzycie starych lamp
6P3S-EW (6lM3C-EB) we wzmacniaczach
zasilanych napieciem anodowym do 700 V.
Potwierdzeniem tego faktu jest dtugotrwata
i bezawaryjna ich praca.

opracowat Jerzy Grnaderjan
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Zaproponuj idee urzadzen zbudowanych z modutéw
i zgarnij nagrode! Redakcja EP ogtasza konkurs na

propozycje modutéw i schematéw blokowych urzadzen
zbudowanych z tych modutéw. Szczegotowe zasady
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konkursu opisujemy na stronie konkursy.ep.com.pl
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