AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Ethernet

Przemystowe mediakonwertery
skretka-swiattowod

Dynamiczny rozwdj przemystowych sieci
komunikacyjnych opartych na standardzie
Ethernet, jaki dokonuje sie w XXI wieku,
przynidsl ze sobq koniecznos¢ stosowania

rozwiqzan zabezpieczajqcych przesylane dane
przed wplywem niekorzystnych warunkéw, m.in.
zakiécen i interferencji pochodzqcych od maszyn
generujqcych silne pola elektromagnetyczne.

Jednym ze sposobéw radzenia sobie z niepozgdanym wplywem
zewnetrznych pél magnetycznych na przewody komunikacyjne jest
stosowanie kabli ekranowanych. W przypadku przewodu typu skretka
wymaga to réwniez stosowania odpowiednich zlgczy RJ45, ktére po-
winny by¢ uziemione. Przemystowe przelaczniki Ethernet winny by¢
wyposazone w odpowiednie porty, umozliwiajace uziemienie wtycz-
ki bezposrednio poprzez switch. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe,
iz nawet stosowanie przewodu ekranowanego nie eliminuje w pelni
wplywu zakldécen elektromagnetycznych na transmisje danych.

Obecnie coraz wiekszg popularno$¢ w sieciach przemystowych
zyskuje rozwigzanie polegajace na stosowaniu transmisji §wiattowo-
dowej w miejscach wystepowania zakl6cen elektromagnetycznych
(EMI - Electromagnetical Interference). Zastosowanie kabli optycz-
nych pozwala nie tylko wyeliminowa¢ catkowicie wplyw pél elek-
tromagnetycznych na przesyl danych, ale takze umozliwia znaczne
zwigkszenie dystansu pomiedzy urzadzeniami aktywnymi (switche,
media konwertery) w sieci LAN — o ile odleglos¢ taka w przypadku
kabla miedzianego wynosi ok. 100 metréw, to w przypadku stosowa-
nia wiékien optycznych moze by¢ ona zwiekszona nawet do 110 km.

W ponizszym artykule poruszone zostang zagadnienia dotyczace
stosowania media konwerteréw we wspélpracy ze switchami wypo-
sazonymi w porty §wiattowodowe. Jednym z faktéw przemawiajacych
za stosowaniem konwerteréw skretka-swiattowdd jest fakt, iz zakup
takiego konwertera czesto bywa taniszym rozwigzaniem niz wymiana
juz zakupionych przetacznikéw na nowe, wyposazone w porty $§wia-
ttowodowe.

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele modeli media konwerte-
réw oraz przelacznikéw Ethernet wyposazonych w porty §wiattowo-
dowe. Dlatego tez bardzo prawdopodobnym jest fakt, iz w jednej sieci
pracuja urzadzenia r6znych producentéw. Najprostszym zastosowa-
niem konwertera skretka-swiattowdd jest sytuacja, gdy chcemy pola-
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czy¢ switch wyposazony w port §wiattowodowy ze switchem, ktéry
takiego portu nie posiada, lub w ktérym porty optyczne sg juz zajete.
Sytuacje takg ilustruje rys. 1.

Jakkolwiek gtéwna funkcjonalnoscia media konwerteréw jest
zamiana sygnalu elektrycznego na optyczny, umozliwiajaca komuni-
kacje pomiedzy urzgdzeniami wyposazonymi w rézne interfejsy, to
zaawansowane urzgdzenia oferujg réwniez dodatkowe mechanizmy,
zapewniajace stabilng prace sieci. Jedng z takich dodatkowych funk-
cjonalnosci jest mechanizm wykrywania braku polaczenia na dowol-
nym fragmencie fgcza i przekazywanie informacji o takim zdarzeniu
do pozostatych urzadzen. W przypadku urzgdzen firmy Moxa rozwig-
zania takie to Link Fault Pass-through (LFP) oraz Far End Fault (FEF).

Link Fault Pass-through — rozwazmy sytuacje, w ktérej wykorzy-
stano pare media konwerteréw do przediuzenia tacza wykorzystujace-
go przewody miedziane — rys. 2.

Zal6zmy, ze kabel miedziany prowadzacy od switcha po lewej
stronie zostanie nieoczekiwanie przerwany lub wypiety z portu.
W przypadku stosowania media konwerteréw bez funkcji LFP switch
znajdujacy sig po prawej stronie rysunku nie otrzyma informacji o bra-
ku polaczenia z przelacznikiem po stronie lewej, a co za tym idzie —
bedzie nadal przesylal dane, pomimo braku polaczenia z czesciq sieci
znajdujaca sie po drugiej stronie facza optycznego. Aby unikna¢ takiej
sytuacji firma Moxa opracowata mechanizm Link Fault Pass-through.
Dzialanie tego mechanizmu polega na zamykaniu polgczenia na por-
cie $wiattowodowym w przypadku wykrycia braku tacznosci na porcie
RJ45. Rozwigzanie takie powoduje, iz w przypadku nieoczekiwanego
braku tacznosci miedzy switchem i media konwerterem po stronie le-
wej, zostanie wylgczony port RJ45 w media konwerterze po stronie
prawej, co spowoduje, iz switch po stronie prawej wykryje brak pota-
czenia i nie bedzie transmitowat danych.

Far End Fault (FEF 802.3u) — mechanizm ten spelnia podobng
funckje jak LFP, lecz jego dziatanie dotyczy sytuacji, gdy nastepuje
przerwanie polaczenia §wiattowodowego pomiedzy media konwerte-
rami. W przypadku stosowania urzadzeni nie wyposazonych w funk-
cje FEF awaria tacza swiattowodowego uniemozliwi przesylanie da-
nych pomiedzy przelacznikami, jednakze jako ze porty RJ45 w media
konwerterach beda nadal aktywne, switche beda kontynuowaly wysy-
fanie danych, ktére to dane beda tracone. Dzialanie mechanizmu Far
End Fault polega wlaénie na wylaczaniu portéw RJ45 w media kon-
werterze w przypadku braku tacznosci na porcie swiattowodowym,
dzigki czemu switche po obu stronach acza otrzymujg informacije
o zerwaniu polaczenia.
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Wazng kwestig, ktérg nalezy bra¢ pod uwage przy stosowaniu
konwerteréw skretka-§wiattowdd, jest fakt, iz opisane powyzej me-
chanizmy LFP oraz FEF dzialajg tylko w przypadku polaczen swia-
tlowodowych miedzy dwoma media konwerterami. Jesli natomiast
po jednej stronie zastosujemy media konwerter, a po drugiej switch
wyposazony w port §wiattowodowy, oba te mechanizmy nie beda
funkcjonowaty poprawnie. Dlatego tez aby uzyskac petna funkcjonal-
no$¢ konwerteréw skretka-swiattowéd nalezy uzywac tych urzadzen
w parach, a ponadto zaleca sig stosowanie urzadzen pochodzacych od
tego samego producenta, gdyz r6zni dostawcy w rézny sposéb imple-
mentujg funkcjonalno$¢ Link Fault Pass-through oraz Far End Fault.

Zastosowanie media konwerteréw w sieciach
redundantnych

Redundancja jest jednym z najbardziej istotnych aspektéw bra-
nych pod uwage przy projektowaniu przemystowej sieci Ethernet.
Wiekszos$¢ zarzadzalnych switchy przemystowych obstuguje zar6wno
standard STP/RSTP , jak i firmowe protokoly umozliwiajace tworzenie
redundantnych pierscieni. W przypadku urzadzen firmy Moxa proto-
kotem takim jest Turbo Ring. Obydwa powyzsze rozwigzania uzywajg
ramek BPDU (Bridge Protocol Data Units), przesytanych pomiedzy
poszczegblnymi wezlami w celu monitorowania stanu polaczen.

Rozwazmy siec przedstawiong na ponizszym rys. 3.

Media konwertery zostaly uzyte aby umozliwi¢ komunikcjeg mieg-
dzy dwoma switchami rozmieszczonymi w odleglosci ponad 100
metréow od siebie. Na etapie konfigurowania sieci mamy mozliwo$¢
ustawienia media konwerteréw do pracy w dwoch trybach: Store-
and-Forward lubPass-through. Tutaj pojawia sig bardzo wazna kwe-
stia dotyczaca ustawien media konwerteréw do pracy w sieciach re-
dundantnych — ot6z urzadzenia zamieniajgce sygnat elektryczny na
optyczny nie sa w stanie rozpoznac¢ ramek BPDU. Jesli wiec uzyjemy
media konwerteréw jako czesci skladowych sieci typu Turbo Ring, to
konieczne jest ustawienie ich w tryb Pass-through, gdyz w przeciw-
nym przypadku ramki BPDU bedg blokowane, co spowoduje, iz swit-
che pracujgce w pierécieniu bedg widzialy potaczenie miedzy media
konwerterami jako nieaktywne.

Media konwertery skretka §wiattowdd stanowig na pewno cieka-
wa alternatywe dla switchy wyposazonych w porty §wiattowodowe.
Nalezy sobie zdawa¢ sprawe zaréwno z korzyéci wynikajgcych z ta-
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kiego rozwigzania — mechanizmy LFP oraz FEF, jak i z ograniczen, kt6-
re ono narzuca — m.in. zalecenie stosowania urzadzen tej samej marki,
konfiguracja trybu Pass-through w przypadku pracy w sieci redun-
dantne;j. Jednakze pomimo tych ograniczen media konwertery sg chet-
nie stosowanym rozwigzaniem w przemystowych sieciach Ethernet.
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Gigabitowe switche
na szyne DIN

= 8 portéw Gigabit Ethernet (ztacza RJ45/SFP-miniGBIC)
m Redundantne wejscie zasilania 12/24/48 VDC
lub 18-30VAC
m Temperatura pracy 0°...+60° C lub -40°...4+75° C
dla wersji rozszerzonej
= Metalowa obudowa IP30, montaz na szynie DIN
m Przetaczanie w trybie Store and Forward
m Potaczenia 10/100/1000M, Full/Half-Duplex

= MDI/MDIX auto-sensing www.elmark.com.pl
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