AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Programowanie Alpha2 (1)
Sprzet i1 podstawy
uzytkowania IDE

Sterowniki PLC zwykle kojarzq
sie z drogimi urzqdzeniami
do zastosowania w przemysle.
Oczywiscie, sq wséréd nich

i takie, jednak dzieki zdobyczom
wspdlczesnej elektroniki, ceny
tych urzqdzeri sq coraz nizsze
i czestokro¢ oplaca sie je
stosowaé w aplikacjach, dla
ktérych dawniej tanisze bylo
wykonanie specjalizowanego
sterownika w oparciu

o mikrokontroler.

Sprzet

Sterownik Alpha2 firmy Mitsubishi
okreslany jest przez samego producenta jako
Simple Application Controller. Wersja ste-
rownika, na bazie ktérej powstal niniejszy
kurs programowania, ma 4 wyj$cia przekaz-
nikowe, 6 wejs¢ mogacych pemié¢ funkcje
analogowych lub cyfrowych. Jego wyglad
przedstawiono na fot. 1.

Juz na pierwszy rzut oka produkt spra-
wia bardzo dobre wrazenie: solidna, wy-
konana z ABS obudowa, zaciski $rubowe,
wyséwietlacz i prosta klawiatura umozliwia-
jaca poruszanie sig po menu uzytkownika.
Pod zaslepka ukryte jest gniazdo stuzace do
podlaczenia adaptera (fot. 2), dzieki ktéremu
mozna zaprogramowac ,,Alfe”.

Sterownik produkowany jest w trzech
wersjach, réznigcych sie pomiedzy sobg
liczbg wejsé/wyjs¢ cyfrowych oraz mozli-
woscig podlaczenia dodatkowych modutéw
rozszerzen i dostgpnoscig portu szeregowego
do zamontowania modemu. Jak wspomnia-
no wczeéniej, na potrzeby kursu wybrali-
$my najprostszy i najtanszy sterownik AL-
2-10MR-D, jednak potencjalny uzytkownik
moze réwniez wybra¢ jedng z dwéch innych
wersji: AL2-14MR (8 wej$é/6 wyjsc) lub AL2-
24MR (15 wejs¢/9 wyjéc). Kazdy ze sterow-
nikéw produkowany jest w wersji przystoso-
wanej do zasilania napieciem 100...230 VAC
(A) lub 24 VDC (D).

Aby unikng¢ nieporozumien, omawiajgc
sygnaly wejScia/wyjScia, nalezy wspomnie¢
o jednej cesze sterownikéw Alpha 2. Ot6z
zaden ze sterownikéw zasilanych pradem
przemiennym (z litera —A) nie ma wejs¢
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Fot. 1. Wyglad sterownika Mitsubishi Alpha2 typu AL2-10MR-D

analogowych. Wersje zasilane pradem sta-
lym (z litera -D) majg wejscia napieciowe
0...10 VDC o rozdzielczosci 9 bitéw (20 mV),
z czasem konwersji A/C 8 ms. Wszystkie
sterowniki majg wyjscia przekaznikowe,
a opisywany przez nas AL2-10MR-D moze
przelacza¢ prad o maksymalnym natezeniu
8 A, natomiast minimalna moc przelgczana
to 50 mW. Maksymalne przelaczane napigcie
to 250 VAC lub 30 VDC. Tylko modut roz-
szerzen o nazwie AL2-4ET, dolaczany do
wyzszych modeli (AL2-14 i AL2-24), ma od-
izolowane galwanicznie wyj$cia tranzystoro-
we, za pomocg ktérych mozna sterowaé np.
modulem falownika. Orientacje w typach
sterownikéw ulatwi tab. 1.

Jak wspomniano wczeéniej, ,Alfa” ma
wyswietlacz LCD, ktérego mozna uzy¢ do
wys$wietlania komunikatéw przeznaczonych
dla uzytkownika. Moga to by¢ informacje
o stanie biezacym, o stanach alarmowych,
warto$ci zadane i biezace licznikéw czy ti-
meréw, wielkoéci analogowe. Ekran jest pod-

$wietlany i ma 4 linie po 12 znakéw. Jesli
dodamy do tego mozliwosci przewijania ko-
munikatéw, to LCD jest zupelnie wystarcza-
jacy w prostych aplikacjach. Z ekranem LCD
wigze sig ciekawa funkcjonalno$¢, a mia-
nowicie oprogramowanie sterownika moze
przesta¢ zawarto$¢ ekranu w postaci komu-
nikatu SMS. I w tym miejscu jedna bardzo
wazna uwaga: jeSli sterownik musi komu-
nikowa¢ sie z otoczeniem przez modem, to
AL2-10MR nie nadaje sie do tego celu, ponie-
waz nie ma portu stuzacego do podigczenia
adaptera modemu.

Oprogramowanie AL-PCS/WIN-E
Do napisania programu dla sterownika
stluzy IDE o bardzo ciekawych mozliwo-
$ciach. Jest to nie tylko rodzaj kompilatora,
ale réwniez kompletne Srodowisku umozli-
wiajace tak symulacje, jak i uruchomianie
oraz monitoring programu w rzeczywistym
srodowisku jego pracy. Programista moze ob-
serwowac pobudzenia, sygnaly wewnetrzne,
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Programowanie Alpha2

Tab. 1. Zestawienie sterownikéw z serii Alpha2

Tg{;éﬁ'ﬂ?’;’n";gg AL2-10MR-A AL2-10MR-D AL2-14MR-A AL2-14MR-D AL2-24MR-A AL2-24MR-D
Wejscia/Wyjscia 10 10 14 14 24 24
Wejscia dwustanowe 6 6 8 8 15 15
Wejscia analogowe - 6 - 8 - 18
Wyjscia dwustanowe 4 4 6 6 9 9
Port adaptera modemu - - Tak Tak Tak Tak
Karty rozszerzen TylikoALAZ‘I__TZCPT TylikoALgl__TZCPT Tak Tak Tak Tak

Zasilanie 100...230 VAC 24 VDC 100...230 VAC 24 VDC 100...230 VAC 24 VDC

Fot. 2. Kabel AL-232CAB do programowania sterownika

prace licznikéw oraz wszystkich ukladéw
wewnetrznych, jak réwniez sygnaly wyjscio-
we i wys$wietlacz uzytkownika. Niektérym
uzytkownikom, majagcym pewne ,stare na-
wyKki programowania” (jak autor artykutu...),
moze przeszkadza¢ brak mozliwosci pisania
programu w jezyku STL (albo innym tek-
stowym) lub programowania w postaci tzw.
drabinek, poniewaz programy dla ,Alfy”
pisze sie jedynie w postaci graficznej: zada-
niem programisty jest odpowiednie ulozenie
i polaczenie ze sobg blokéw funkcjonalnych.
Tworzenie programu nieco przypomina za-
jecia z podstaw techniki cyfrowej. Gdy uty-
skiwatem na brak tych mechanizméw, to pe-
wien kolega programista powiedziat: ,dino-
zaury tez chcialy by¢ soba i co?”. Faktycznie,
Swiat dazy ku uproszczeniom i zapewne taki
spos6b programowania juz wkrétce bedzie
obowigzujacy. Ten trend widoczny jest za-
réwno w kompilatorach dla komputeréw PC,
jak i mikrokontroleréw.

Programista ma do dyspozycji szereg
gotowych funkcji, dzieki czemu proste pro-
gramy uzytkowe mogg z powodzeniem by¢
tworzone réwniez przez osoby nieznajgce
metod programowania. Oprécz tego, bardziej
zaawansowani uzytkownicy moga tworzy¢
wlasne funkcje — dodawac¢ swoje bloki do
juz istniejacych. Dokumentacja producenta
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podaje réwniez, ze funkcje mozna pisa¢ np.
w jezyku C (np. zaawansowane procedury
obslugi komunikacji w sieci), jednak owa
funkcjonalno$é, mimo iz bardzo ciekawa,
przerasta chyba wymagania wigkszosci po-
tencjalnych uzytkownikéw.

Bloki mogg mie¢ wejécia i wyjscia sygna-
16w w postaci liczbowej (liczby integer, z za-
kresu —32767...4+32768) lub bitowej. Wejscia
umieszczane sg po lewej stronie bloku, nato-
miast wyj$cia po prawej. Dodatkowo symbo-
lizujg je strzalki skierowane, odpowiednio,
,do” lub ,,0od” bloku. Ani bloczkéw, ani funk-
toréw nie mozna obracaé, wigc opisana wyzej
regula jest zawsze prawdziwa. W symbolach

Rys. 3. Roznice w grubosciach linii
potaczen bitowych (cienkie) i liczbowych
(grube)

wejs¢ i wyj$é bitowych znak ,,>” umiesz-
czany jest na tle szaroniebieskim, natomiast
w liczbowych — na zielonym. R6znice widaé
réwniez po polaczeniu blokéw: polaczenia
wiodace bity prowadzone sa cienka linig, na-
tomiast liczby — gruba (rys. 3). Czasami po le-
wej stronie bloku umieszczany jest na niebie-
skim tle napis ,,CL’. W ten spos6b oznaczane
jest wejscie zerowania, np. licznika.

W zwigzku z tym, ze na potrzeby tego ar-
tykulu przyjeto zasade nauki przez przykta-
dy programéw uzytkowych, w dalszej czesci
kursu zajmiemy sie opisami poszczeg6lnych
blokéw i ich cech uzytkowych. Wyzej po-
dano podstawowe informacje, ktére pozwa-
lajg tylko nieco orientowaé sie w symbolice
wprowadzonej przez producenta.

Po lewej stronie ekranu umieszczony jest
pasek (rys. 4) narzedziowy umozliwiajacy
narysowanie schematu. Wybranie przycisku
w goérnej czeéci paska napisu: IN, FUNC,
LOGIC, OUT, USER, powoduje wyswietle-
nie odpowiednio: symboli wej$¢, blokéw
funkcyjnych, funktoréw logicznych, symboli
wyjsé, funkcji uzytkownika. Na ekranie wy-
$wietlana jest tylko niewielka czeséc¢ listy do-
stepnych funkcji czy opcji, jej przesuwanie
umozliwiajg umieszczone ponizej symbole
strzatek i suwak. Bezposrednio pod nimi
umieszczono przycisk (trzy brazowe, pola-
czone ze soba kwadraty), po ktérego naci-
$nieciu IDE przechodzi do trybu rysowania
polaczen. Bloki mozna taczyc
ze sobg na dwa sposoby: kli-
kajac na wejsciu/wyjsciu zr6-
dtowym i docelowym oraz
technikg drag & drop. W przy-
padku niezgodnosci typu wej-
$cia z wyjsciem na ekranie

natychmiast zostanie wy$wie-
tlony odpowiedni komunikat. =
Osobom  przyzwyczajo- =l

nym do programéw - edy-
toréw schematéw urzadzen
elektronicznych mogg prze-

szkadza¢ skromne funkcje

edycji polaczen oraz daleko

posunieta automatyzacja. Rys. 4.

Czasami po prostu nie mozna Pasek na-

odpowiednio czytelnie i es- rzedziowy

tetycznie poprowadzi¢ linii. z zasob-

Owszem, nie ma to zadnego nikiem

znaczenia dla kompilatora funkcji
131
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Rys. 5. Wybo6r modelu sterownika

i pewnie w zaden spos6b nie wplywa na
optymalizacje kodu wynikowego, ale wyglad
i czytelno$¢ schematu sg wazne dla czlowie-
ka — programisty, ktéry musi orientowac sie
w tym gaszczu polaczen.

Do przestania skompilowanego progra-
mu ,Alfy” sluzy specjalny adapter — przej-
$cibwka pomiedzy portem
RS232 komputera PC (fot. 2) a sterownikiem.
Kabel nosi oznaczenie AL-232CAB i mozna

Szeregowym

go nabyc¢ jako akcesorium dodatkowe.

Mimo Ze ten adapter tak jakby dodaje do
sterownika tacze szeregowe, to nie nadaje
sie on np. do podlaczenia modemu. Do tego
celu stuzy inny adapter AL2-GSM-CAB, za
pomoca ktérego sterownik moze réwniez
przesyta¢ komunikaty do innych systemoéw,
wyposazonych w interfejs RS232. Kabel
AL-232CAB w polaczeniu z komputerem PC
ma bardzo szeroka funkcjonalno$é, jednak
czasami, np. do skopiowania programu do
innego sterownika, nie jest ona potrzeb-
na. Wéwczas mozna posluzy¢ sie kasetg
EEPROM, dzieki ktérej nie jest konieczne
taszczenie ze sobg komputera, kabli pola-
czeniowych itp.

Program AL-PCS (podczas pisania arty-
kutu byla to wersja 2.60) pracuje pod kon-
trolg srodowiska Windows, w tym réwniez
Windows Vista. Nie sprawia mu tez zadne-
go problemu wspéipraca z adapterami USB/
RS232. Numer portu COM, do ktérego pod-
Iaczony jest adapter sterownika, ustawia sie
w konfiguracji (menu Com —> Configuration).

Program przesylany jest do sterowni-
ka po wybraniu opcji Controller —> Write
to Controller. Oprécz tego, menu Controller
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Rys. 7. Okno wtasciwosci generatora
impulsu PULSE

Coed | b |

umozliwia weryfikacje i odczyt programu,
uruchomienie i zatrzymanie jego realizacji,
odczyt zajetosci pamieci, diagnostyke ,, Alfy”,
oraz symulacje realizacji programu na kom-
puterze PC i jego monitorowanie w rzeczy-
wistym $rodowisku pracy.

Przyklad 1: Opéznione wylaczenie

W pierwszym z przykladéw programo-
wania sterownika Alpha 2 pokazemy, w jaki
sposéb zbudowac¢ wylacznik czasowy o usta-
wianym op6znieniu wylaczenia. Wylacznik
bedzie reagowal na opadajace zbocze sygna-
Tu na wejsciu 1 (zwarcie do masy), zalaczajac
przekaznik wyjsciowy 1 (OUT1) na ustawio-
ny czas opéznienia. Niech czas opdznienia
bedzie ustawiany klawiszami ,,+” i ,~" w za-
kresie 1...300 sekund, a przedluzajacy sie
stan niski na wejsciu 1 bedzie ignorowany.
Nastawy niech bedg mozliwe po naci$nig-
ciu ,,ESC”, a powr6t do trybu pracy i wyjscie
z trybu nastaw, po nacisnigciu ,,0K”. Odpo-
wiednie stany pracy niech beda sygnalizo-
wane na wy$wietlaczu.

Na plycie CD-EP8/2009B w pliku o na-
zwie CZASOWKA.VLS zapisano program
funkcjonujacy zgodnie z opisanymi wyzej
zalozeniami. Sprébujmy pokrétce przeanali-
zowac jego konstrukgcje.

Pobudzenie

Tworzenie programu rozpoczyna sie od
wybrania z menu File opcji New. Na ekranie
komputera pokaze sig okienko (rys. 5), w kt6-
rym nalezy dokona¢ wyboru modelu sterow-
nika. Nastepnie ukaze si¢ ekran jak na rys. 6.
Po rozciagnieciu obszaru roboczego (FBD)
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Rys. 6. Obszar roboczy
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mozna przystapi¢ do ukladania poszczegél-
nych komponentéw.

Na wejéciu 101 ulozono symbol przy-
cisku, ktéry bedzie imitowal pobudzenie
podczas symulacji. Sygnal ten podano na
wejécie bramki AND (B17) blokujacej wy-
zwalanie w trybie nastaw. Z wyj$cia bramki
pobudzenie dociera do bloku PULSE (B12),
ktérego zadaniem jest generowanie impul-
su wyzwalajacego w odpowiedzi na zbocze
sygnalu. Dwukrotne klikniecie na symbolu
bloku otwiera okno jego wtasciwosci (rys. 7),
umozliwiajace wybér zbocza, na ktérym ge-
nerowany bedzie sygnal wyjsciowy: From On
to Off - opadajace, From Off to On — narastaja-
ce, From On to Off And Off to On — oba. Opcje
te odnoszg sig do logiki wejscia i zaleza od
konfiguracji wejs¢. Na potrzeby tego przy-
ktadu, postugujacego sig masg jako sygnatem
aktywnym, nalezy wybra¢ opcje druga, czyli
From Off to On (masa jest aktywna, a wiec jej
brak to Off, a dolaczenie to On).

Sygnal z bloku PULSE podawany jest
na wejécie SET przerzutnika RS i powodu-
je ustawienie na jego wyjéciu (B05) stanu
wysokiego, ktéry steruje praca generatora
podstawy czasu, bloku o nazwie FLICKER.
Wréémy jeszcze na chwile do przerzutnika
RS. Dwukrotne klikniecie na jego symbolu
otwiera okno wlasciwosci (rys. 8), dzieki
ktéremu mozemy ustali¢, w jakim stanie
ma by¢ ustawiony przerzutnik po zalacze-
niu (Set priority — stan wysoki, Reset priority
— stan niski) oraz czy stan przerzutnika ma
by¢ zapamigtany w przypadku awarii napie-
cia zasilania (Remember Output Signal after
a Power Cut). W tym przykladzie, po zatacze-
niu zasilania, wyjécie przerzutnika ma by¢
wyzerowane (Reset priority) oraz nie ma po-
trzeby zapamietywania stanu w przypadku
wylaczenia zasilania.

Sygnat B05 bramkuje generator FLICKER.
Generuje on przebieg prostokatny, jesli na
jego wejsciu binarnym panuje stan wysoki.
Parametry generowanego przebiegu mozna
ustawi¢ po dwukrotnym kliknieciu na sym-
bolu (rys. 9). Suwakami wybiera sig czas wy-
Iaczenia i zalaczenia sygnalu. W przykladzie
ustawiono odpowiednio 100 ms i 900 ms — ge-
nerowany jest przebieg o czestotliwosci 1 Hz.

Sygnal ten (B06) steruje pracg licznika
COUNTER, ktérego stan (B04) por6wnywany
jest z nastawg (B02) przez modul COMPARE.
Modul COUNTER zlicza do 300 (rys. 10),
a nastepnie jest zerowany.

Set/Reset
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Rys. 8. Okno wtasciwosci przerzutnika
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Rys. 13. Okno wtasciwosci bloku DISPLAY:
wyswietlanie statych

Nastawa czasu
Nastawa czasu wprowadzana jest przy-

ciskami ,+” (zwiekszanie) i ,~” (zmniejsza-
nie). Naturalne wydaje sie zastosowanie do

wprowadzenia nastawy licznika majacego
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mozliwo$¢  zliczania  dwukierunkowego
i podlaczenie przyciskdw do odpowiednich
wej$¢ powodujacych inkrementacje lub de-
krementacje zawarto$ci. W programie wy-
Iacznika czasowego postuzono sig¢ blokiem
UP/DN COUNTER, do ktérego wejscia UP
podiaczono przycisk ,,+” (K03), a do wejécia
DN przycisk ,—” (K04). Sygnal z przyciskow
bramkowany jest przez dwie bramki AND
(odpowiednio B16 i B18) i dopiero te sygnaty
podawane sg na wejscia licznika. Bramkowa-
nie zastosowano po to, aby nie bylo mozliwe
wprowadzanie nastaw w trybie odmierza-
nia czasu. W okienku wlasciwosci licznika
(rys. 11) wprowadzono nastawe minimalna,
tj. liczbe 1, od ktérej rozpoczyna sie nastawe
czasu. Liczba 1 wpisywana jest réwniez do
rejestru licznika po sygnale preset.

Blok UP/DN COUNTER ma 5 wej$¢. Sg to
(od gory): bitowe wejscie inkrementacji, bi-
towe wejsécie dekrementacji, wejscie zerowa-
nia (CL), bitowe wejécie sygnatu preset oraz
liczbowe wejscie nastawy w postaci liczby
typu integer (-32767...+32768). W progra-
mie wejScie zerowania nie jest uzywane.
Sygnatl (B14) na wejsciu preset pojawia sie
w nastepujacych sytuacjach:

— Gdy warto$¢ nastawy przekroczy 300.
Odpowiada za to blok COMPARE por6w-
nujacy stan licznika (B02) ze stalg liczbg
300, ktérag wpisano w oknie wlasciwo-
$ci (rys. 12). Korzystajac z niego, nalezy
ustawié sygnal, ktéry jest por6wnywany
(lista rozwijana w dolnej czesci ekranu)
oraz warunek poréwnania (przyciski
z symbolami matematycznymi). Przy po-
prawnym ustawieniu, na wyjéciu bloku
COMPARE panuje stan niski, jesli waru-
nek B02:CurUDCount>300 nie jest spel-
niony.

— Gdy zawarto$¢ licznika réwna sig 0, co
moze zdarzy¢ sie przy pierwszym zala-
czeniu zasilania sterownika lub podczas
zmniejszania nastawy. Za wygenerowa-
nie sygnalu odpowiedzialny jest blok
COMPARE (B27).

Wszystkie wymienione wyzej sygnaly
(B14 i B27) sumowane sg przez bramke OR
(B13) i podawane na wejscie preset licznika
UP/DN COUNTER.

Wymuszenie stanu licznika mozna wyko-
nac¢ réwniez w inny sposéb. Wyjscie binarne
bloku UP/DN COUNTER ma stan wysoki, gdy
warto$§¢ zliczana jest wieksza od wpisanej
Number of counts. Jak tatwo sig domysli¢, to
wyjécie pelni podobng role, jak zastosowany
blok COMPARE. Problem pojawia si¢ jednak
w momencie zalgczenia zasilania. Pierwot-
nie zastosowalem w programie blok PULSE,
do wejscia ktérego podiagczytem sygnat AL-
WAYS ON, a wyjécie podalem na bramke OR
(B13). Okazalo sie jednak, ze w ten sposéb
warto$¢ licznika nastaw nie byla przecho-
wywana przy zaniku napiecia zasilania, tyl-
ko powracata do nastawy minimalnej. Stad

konieczno$é uzycia bloku COMPARE (B27),
ktorego zadaniem jest generowanie sygnatu
preset przy niedozwolonym stanie licznika.

Stan licznika B04 zliczajacego impulsy
podstawy czasu (FLICKER, B06) i licznika
zawierajgcego nastawy (UP/DN COUNTER
(B02) poréwnywany jest przez blok COMPA-
RE (B03), generujacy na swoim wyjsciu stan
wysoki, gdy spelniony jest warunek B04:Cur-
Count<B02:CurUDCount, tzn. stan licznika
impulséw podstawy czasu jest mniejszy od
nastawy. Jego wyjscie (B03) bezposrednio
steruje praca przekaznika wyjsciowego O01.

Opadajace zbocze sygnatu wyjsciowego
(B03) podane jest na wejscie bloku PULSE
generujacego sygnal (B08) zerujacy licznik
podstawy czasu i przerzutnik RS bramkujacy
generator podstawy czasu.

Interfejs uzytkownika

Jak to zwykle bywa przy pisaniu pro-
gramo6w, funkcje interfejsu uzytkownika zaj-
muja catkiem sporo zasobéw i komplikujg
program, jednak komunikaty prezentowane
uzytkownikowi sg niezbedne po to, aby ten
wiedzial, Ze sterownik pracuje poprawnie.

Blok o nazwie DISPLAY odpowiada za
wyswietlanie stalych napiséw i zmiennych,
tj. liczb catkowitych typu integer. Komunikat
pojawia sig na ekranie wtedy, gdy wejscie bi-
narne bloku jest w stanie wysokim.

Wejscia binarne blokéw B09 i B10 podla-
czono na state do sygnalu ALWAYS ON (M01).
Bloki te powoduja wyswietlanie komunikatu,
odpowiednio, C-TIME (etykieta czasu bieza-
cego) i C-SET (etykieta czasu ustawionego).
Przyjrzyjmy si¢ blizej wlasciwosciom bloku
DISPLAY.

Okienko to wyglada ré6znie w zaleznosci
od tego, czy wejscie zmiennych liczbowych
jest podlaczone, czy tez nie. Jesli nie, to na
wyswietlaczu mozna pokazaé¢: dowolny na-
pis (np. jak na rys. 13), date lub godzine.
Wyboru dokonuje sig przez zaznaczenie od-
powiedniego pola w prawym, gérnym rogu.
Jesli zostanie wybrane wyswietlanie stalej
typu string, to na ekranie pojawi sie¢ wtasci-
we pole umozliwiajace wpisanie tekstu. For-
mat daty i czasu okre$lany jest w zmiennych
globalnych i dlatego nie ma mozliwosci jego
wyboru. Po lewej stronie ekranu, w $rodko-
wej czeéci okna, programista ma mozliwosé
wyboru wspélrzednych X, Y, na ktérych po-
jawi sie napis. Dodatkowo mozna okresli¢
dtugosc¢ tancucha — jesli ta bedzie wieksza od
rzeczywistych potrzeb, to lancuch zostanie
dopelniony spacjami, co mozna zastosowaé
do wymazywania wcze$niejszych komuni-
katéw. Nastepnie, zaznaczajac odpowiednie
pole wyboru po prawej stronie, mozna wy-
bra¢, czy komunikat ma by¢ staly (Fixed), czy
ma migotac i z jaka czestotliwoscia (Flicker),
czy tez ma by¢ przewijany w poziomie w ra-
mach swojej dtugosci.

Jesli do wejscia modutu DISPLAY dopro-
wadzono zmienna, to okienko przyjmuje wy-
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Rys. 14. Okno wtasciwosci bloku DISPLAY:
wyswietlanie zmiennych

glad taki, jak na rys. 14. Dlugos¢ wyswietla-
nej liczby jest stata (znak + 5-cyfrowa liczba
lub 5 cyfr bez znaku), wiec z okienka znika
mozliwo$é¢ wyboru dlugosci napisu, a zosta-
je tylko mozliwos¢ okreslenia wspoélirzed-
nych X iY. Liczby wys$wietlane sg od prawej
do lewej strony w taki sposéb, ze najmniej
znaczaca cyfra umieszczana jest po prawej
stronie i od niej, w kierunku w lewo, umiesz-
czane sa cyfry bardziej znaczace.

Po prawej stronie, w miejscu, gdzie po-
przednio wyswietlane bylo pole wyboru Fixed/
Time/Date, teraz umieszczone jest pole wyboru
o nazwie Graph, a ponizej niego lista sygnatéw
dostepnych z danego zrédla oraz pola wyboru
Display Ratio umozliwiajace wstawienie prze-
cinka (np. przy Display Ratio=1/10 liczba 3450
wyéwietlana jest jako 345.0). Polem Graph
zajmiemy sie w kolejnych przykladach, kiedy
potrzebny bedzie sposéb obrazowania liczb
w postaci stupka graficznego.

Obraz projektowanego wygladu wyswie-
tlacza umieszczany jest na samym dole. Poje-
dyncze cyfry reprezentowane sg przez znak
#, natomiast etykiety wysSwietlane sg tak,
jak wpisano w polu string. Na gérze okienka
umieszczone sg zakladki, ktérych wybranie
umozliwia projektowanie wygladu wyswie-
tlanego komunikatu w jednym miejscu, bez
koniecznosci ,skakania” po symbolach na
schemacie. Zakladki obejmujg bloki DI-
SPLAY podlaczone do danego sygnalu wy-

+24V DC GND

o

Fot. 16. Usuniecie zaslepki gniazda

boru zalaczenia wys$wietlacza (np. ALWAYS
ON, jak w tym przykladzie). Wyglad projek-
towanego komunikatu umieszczony jest na
samym dole okna — aktualnie wybrana za-
ktadka wyr6zniana jest kolorem czerwonym.
Wréémy jednak do interfejsu uzytkownika.

Bloki odpowiedzialne za wy$wietlanie
etykiet i czas6w podlaczone sg do sygnatu
ALWAYS ON (M01) i wySwietlane zawsze.
Zmienny jest komunikat na samym dole
ekranu LCD, ktdry sygnalizuje tryb pracy
(B21, komunikat RUN) i tryb nastaw (B20,
komunikat SET). Przelaczaniem wyswie-
tlania komunikatéw steruje sygnal B15,
pobierany z wyjscia przerzutnika RS (stan
wysoki odpowiada trybowi SET, a stan ni-
ski RUN). Zmiany stanu tego przerzutnika
dokonuje sie, naciskajac klawisz ESC lub
OK. Odpowiada to wejéciu w tryb nastaw
lub tryb pracy. Funkcja klawisza ESC jest
blokowana (B24 po zanegowaniu B08), gdy
zostala wyzwolona funkcja odmierzania
czasu. Dodatkowo sygnal B15 uaktywnia
klawisze ,+” i ,~” oraz blokuje wejscie 101,
a tym samym mozliwo§¢ wyzwolenia od-
mierzania czasu.

+ - A

Rys. 15. Schemat potaczen sterownika
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Fot. 17. Podfaczenie kabla do
programowania sterownika
klawisze podiaczo-
no na wejécie bramki OR. Jej wyjscie
(B25)
cej gwiazdki w prawym, dolnym rogu
(B026),
ale
Gdyby
sze pozostawi¢ niepodlaczone, to wcis-

Nieuzywane
steruje wysSwietlaniem migocza-
wys$wietlacza

ktéra sygnalizuje

wciéniecie, réwniez nieaktywnos$é

klawisza. nieuzywane klawi-
nigcie dowolnego z nich powoduje migota-
nie wy$wietlacza (funkcja zwigzana z sys-
temowym menu uzytkownika), co mogltoby
zdezorientowa¢ uzytkownika.

Podlaczenie i uruchomienie

Sterownik nalezy podlaczy¢ zgodnie ze
schematem umieszczonym na rys. 15. Przy
wylaczonym zasilaniu sterownika do kompu-
tera PC nalezy podigczy¢ kabel RS232 prze-
znaczony do przestania programu, a nastgpnie
podiaczy¢ go do gniazda sterownika zaslonie-
tego zaslepka. Te nalezy delikatnie usuna¢, od-
ginajac zaczep za pomocy cienkiego wkretaka
(fot. 16). Po podlaczeniu przewodu (fot. 17)
mozna wlaczy¢ zasilanie sterownika. Jest to
postepowanie zalecane przez producenta.

Teraz, majac otwarty program AL-PCS/
WIN-E, a w nim projekt CZASOWKA.VLS,
nalezy wybraé¢ z menu Controller opcje Wri-
te to Controller (rys. 18). Program mozna
przesta¢ wylacznie do sterownika, ktéry nie
pracuje i jest w trybie oczekiwania na uru-
chomienie (menu Controller —> Drive Con-
troller —> Stop). W okienku (rys. 19) mozna
zaznaczyC¢ obie opcje, co wprowadzi IDE
w tryb monitorowania i uruchomi program
na sterowniku.

foru
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Rys. 18. Menu zapisu programu do
sterownika
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Rys. 19. Wybér opcji zapisu programu

Monitoring aplikacji pokazuje stany
sygnaléw wewnatrz sterownika, prace licz-
nikéw i komunikaty wy$wietlane na LCD.
Umozliwia réwniez wymuszanie pobudzen
pochodzacych od sygnaléw zewnetrznych
(w tej aplikacji bedzie to mozliwo$¢ podania
sygnalu wyzwalajacego odmierzanie czasu)
oraz zmiany stanéw licznikéw. Przyklad
zmiany nastawy licznika UP/DN COUNTER
przechowujacego nastawe czasu pokazano
na rys. 20. Aby otworzy¢ okienko umoz-
liwiajgce modyfikacje, nalezy dwukrotnie
klikna¢ na symbolu licznika, a nastepnie na

Wl Moritonng in Syciel G FBD - Men ko Test Meds

Rys. 20. Zmiana stanu licznika nastaw

przycisk Change Current Value. Po wpisaniu
nowej zawartosci, trzeba klikng¢ na Write to
Controller. Monitoring mozna przerwaé, wy-
bierajac z menu opcje Controller —> Monitor/
Test —> Stop lub wskazujac klawisz z literg
,M” na pasku skrétéw.

Inna mozliwo$cig uruchomienia programu
jest jego symulacja. Wystarczy wybrac¢ z menu
Controller —> Simulation —> Start. Program
uruchamiany jest na komputerze PC i zacho-
wuje sie w taki sposéb, jakby byt uruchomiony
na sterowniku w trybie monitorowania. Oczy-
wiscie w takiej sytuacji nie sposéb jest symu-
lowaé rzeczywiste przebiegi wejSciowe, ale
tryb ten doskonale nadaje sig¢ do uruchomienia
i weryfikacji funkcjonowania prostych funkcji
logicznych oraz sterowania.

Podsumowanie
W kolejnych odcinkach kursu programo-

wania sterownika Alpha2 pokazemy, w jaki
sposéb korzysta¢ z innych, nieopisanych
wyzej, funkcji sterownika. Opisami blokéw
bedziemy zajmowac sie przy okazji ich sto-
sowania, uczac przez przyklady i odbiegajac
tym samym od zwykle przyjetej formy kursu,
w ktérym po kolei wymienia sie wszystkie
funkcje, aby nastepnie przejs¢ do przykla-
déw. Programowanie , Alfy” jest tak fatwe,
ze mozemy sobie pozwoli¢ na drobne od-
stepstwo od norm, prezentujac Czytelnikom
uzyteczne przyklady programéw.
Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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Wykrywacz metalu Sredniej klasy, doskonaly
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Doskonaty dia stuzb porzadkowych chroniacych
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Maksymalna gltebokosc wykrrwama
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