SPRZET

Oscyloskop przenosny
DS01060 z whudowanym

multimetrem

Bez waqtpienia oscyloskop
cyfrowy jest niezbednym
przyrzqdem pomiarowym

w pracowni konstruktora
elektronika. Podobnie jak
multimetr jest niezastgpiony
podczas uruchamiania uktadéw
prototypowych. W artykule
opisano oscyloskop cyfrowy,

z wbudowanym multimetrem.

Oscyloskopy cyfrowe, dzieki coraz niz-
szym cenom, trafily do matych pracowni
konstruktorskich. Mozliwos¢é zobrazowania
sygnaléw badanego uktadu umozliwia szybkie
zdiagnozowanie bledéw konstrukcyjnych lub
zweryfikowanie poprawnosci dzialania urzg-
dzenia prototypowego. Do cel6w diagnostycz-
nych i serwisowych poszukiwane sg male,
lecz funkcjonalnie rozbudowane, przyrzady
pomiarowe, ktére mozna tatwo przenie$¢ do
badanego urzadzenia elektronicznego, aby wy-
kona¢ pomiary na jego stanowisku roboczym.

Do takich zadan zostaly opracowane
przenoéne, wielofunkcyjne przyrzady po-
miarowe. Wéréd nich znajduje sie oscyloskop
DS01060 chinskiej firmy Hantek. Nalezy on
do rodziny oscyloskopéw DSO1000, w kt6-
rych wbudowano multimetr. Obudowa oscy-
loskopu DSO1060 jest dosy¢ ergonomiczna
i umozliwia latwe wykonywanie pomiaréw
,»Z reki”. Ma on réwniez wysuwang podporke
z tylnej czesci obudowy, dzieki ktérej mozna
go postawi¢ na biurku. Parametry oscylosko-
pu zestawiono w tab. 1.

Wejscia BNC dla sond pomiarowych
umieszczono w gérnej czeéci obudowy (fot. 1).
Oprécz wejs¢é BNC umieszczono réwniez wyj-
Scia sygnalowe stuzace do kompensacji sond
pomiarowych. W gérnej czesci przyrzadu znaj-
duje sig duzy wyswietlacz LCD. Zastosowano
w nim oszczedne energetycznie pod$wietlenie
diodowe, dzigki czemu uzyskano dos$¢ diugi
czas pracy przy zasilaniu bateryjnym, wy-
noszacy wedlug dokumentacji producenta 6
godzin (czas ten mozna wydltuzy¢ poprzez do-
danie pojemniejszych akumulatoréw). W od-
r6znieniu od typowych oscyloskopéw ,nabiur-
kowych”, DSO1060 nie ma tradycyjnych po-
kretel przesuwu pionowego i poziomego oraz
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ustawiania czulo$ci. Zamiast nich producent
umie$cil w dolnej czesci panelu sterujacego
przyciski z czytelnymi piktogramami opisuja-
cymi ich funkcje. Pozostate przyciski przyrza-
du rozmieszczono w ukladzie matrycowym.
Rozwigzanie to ma drobng wade. Przy pierw-
szym kontakcie z oscyloskopem uzytkownik
musi troche czasu poéwieci¢ na odnalezienie
odpowiedniej funkgcji oscyloskopu (oznaczenia
funkcji multimetru sg czytelniejsze).

Przyrzad ma mozliwos¢ zapisywania
danych na zewnetrznej pamieci dolaczanej
za pomocg interfejsu USB. Zlgcze USB typu
A zostalo umieszczone na prawym boku oscy-
loskopu. Oprécz zlgcza USB typu A, jest takze
zlacze typu mini-B, dzieki ktéremu mozna
dotaczy¢ oscyloskop do komputera PC oraz
wejscie zasilania do podlaczenia tadowarki.

Wykonywanie pomiaréw
Wykonywanie pomiaréw poza laborato-

rium za pomocg oscyloskopu DSO1060 jest
wygodne, gdyz jest on lekki, a wszystkie
zmiany nastaw pomiaru mozna wykonac¢ za
pomoca jednej reki.

Oscyloskop ma dwa kanaly pomiarowe
oraz wystarczajgce w wielu zastosowaniach
pasmo przenoszenia sygnalu analogowego
60 MHz. Czestotliwo$¢ prébkowania wynosi
150 MS/s w czasie rzeczywistym i az 50 GS/s
w czasie ekwiwalentnym. Pojemnos¢ pamie-
ci prébek wynosi 32 k dla jednego i 16 k dla
dwéch kanatow.

Na wyposazeniu oscyloskopu DSO1060
sg dwie sondy pomiarowe PP-80 o pa$mie
do 60 MHz. Majg przelacznik dzielnika, kto6-
rym mozna wybraé wykonywanie pomiaru
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DSO1060 z wbudowanym multimetrem

Tab. 1. Parametry i wiasciwosci oscyloskopu DSO1060

Pomiar automatyczny

Akwizycja
L ) Tryb rzeczywisty 150 MS/s
Szybkos¢ prébkowania Tryb ekwiwalentny 50 GS/s
Usrednianie 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128
Wejscia
Liczba kanatéw pomiarowych 2
Impedancja wejsciowa 1 MQ/15 pF
Maksymalne napiecie wejsciowe 400 V (DC+AC szczytowe)
Odchylanie poziome
Dtugos¢ rekordu Jeden kanat 32k
Dwa kanaty 16 k
Zakres podstawy czasu 5 ns/dz...1000 s/dz
Dokfadnos¢ podstawy czasu +50 ppm
Odchylanie pionowe
Rozdzielczos¢ przetwornika A/C 8 bitow
Zakres czutosci 10 mV/dz...5 V/dz
Pasmo 60 MHz
Czas narastania 5.8 ns
Wyzwalanie
Zrédto wyzwalania CH1, CH2
Tryb wyzwalania zboczem, czasem trwania impulsu, z drugiego kanatu
Pomiary
Vorr Varor Voo Vi Vi Vi Voot Vaugr Vit Vet wyskok

napiecia (overshoot), wyskok poprzedzajacy (preshoot), cze-
stotliwo$¢, okres, czas narastania, czas opadania, szeroko$¢
impulsu (dodatniego lub ujemnego), wspotczynnik wypetnienia,

op6znienie miedzy dwoma sygnafami

Operacje matematyczne

CH1= CH2, CH1xCH2, CH1/CH2, FFT, Invert

Tryb multimetru

Maksymalne wskazanie

Wykonywane pomiary

3 i 5/6 cyfry (6000)

Napiecie, natezenie pradu, rezystancja, pojemnos¢, pomiary

napiecia diody i ciggtosci obwodu

o o AC 600 V
Maksymalne napiecie wejsciowe
DC 800 V
Maksymalne natezenie pradu AC/DC: 10 A
Impedancja wejsciowa 10 MQ

Wyswietlacz

Typ ekranu TFT, przekatna 5,7 cala, podswietlenie LED
Rozdzielczos¢ 320%240 piksele
Interfejsy USB Host/Device 2.0 Full Speed, RS232 (opcja), LAN (opcja)
Parametry zasilania
Zasilanie 8,5 VDC, 1500 mA
Typ baterii Litowo-jonowe

Czas pracy na bateriach

6 godzin

Parametry mechaniczne

Wymiary
Masa

245%163%x52 mm

1,2 kg

Rys. 1. Ztgcza pomiarowe oscyloskopu DSO1060

bez podzialu napiecia wejsciowego (1:1) albo
z dzielnikiem 1:10. Do skalibrowania sond
pomiarowych przed wykonywaniem pomia-
réw stuzy plastikowy wkretak. Kalibracje
mozna przeprowadzi¢ dla przebiegu prosto-
katnego dostepnego na wyjsciu kalibracyjnym
w goérnej czesci obudowy oscyloskopu (fot. 1).
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Oscyloskop umozliwia wykonywanie
wiekszoséci pomiaréw dostepnych w standar-
dowym oscyloskopie cyfrowym. Jednym z ta-
kich pomiaréw, ktére sa mozliwe przy uzyciu
oscyloskopu cyfrowego jest wykonywanie
pojedynczych rejestracji sygnaléw nieokreso-
wych, np. pojedynczych zakt6cen. Aby wyko-

Rys. 2. Pomiar z wykorzystaniem
wyzwalania pojedynczego

Rys. 3. Praca w trybie Alternative

nac¢ takie pomiary nalezy ustawi¢ uklad wy-
zwalania w tryb Single lub Normal. Na rys. 2
przedstawiono przebieg, dla ktérego ukiad
wyzwalania reagowal na zbocza narastajace.
Oscyloskop DSO1060 moze moze by¢ wyzwa-
lany po okreslonym czasie trwania impulsu
oraz z drugiego kanalu. Mozliwe jest réwniez
praca z ustawionym wyzwalaniem w obydwu
kanatach jednoczesnie w trybie Alternative
(rys. 3). Innym przykladem jest badanie czy
przebieg miesci sig w zadanym obszarze tole-
rancji — tzw. test Pass/Fail.

Zarejestrowane przebiegi mogg by¢ ana-
lizowane z uzyciem wbudowanych procedur
automatycznego pomiaru. Mozliwe jest wy-
znaczanie parametréw napieciowych (m.in.
napiecie miedzyszyczytowe, maksymalne,
$rednie) i czasowych (m.in. czasy narastania
i opadania, czestotliwo$é, wspétczynnik wy-
pelnienia) obserwowanych sygnatéw. Podob-
nie jak w innych oscyloskopach cyfrowych
badane sygnaly mogg by¢ poddane analizie
widmowej czy przetwarzane z wykorzysta-
niem funkcji matematycznych. Na rys. 4
przedstawiono ekran oscyloskopu DSO1060
z funkcja pokazywania wszystkich pomia-
réow. Oprécz mozliwosci jednoczesnego wia-
czenia wszystkich pomiaréw, uzytkownik
ma mozliwo$¢ wyswietlenia do 3 wybranych
pomiaréw automatycznych. Wybranie tylko
istotnych parametréw znacznie zwieksza
przejrzysto$¢ ekranu (rys. 5). Drugg zaletg
tego trybu jest mozliwo$¢ wykonywania po-
miar6w z dowolnego kanatu.

Kolejng mozliwoscig analizy przebie-
g6éw sygnaléw w oscyloskopie DSO1060 jest
wykorzystanie kursoréw. Na rys. 6 przedsta-
wiono ekran oscyloskopu z wlgczonymi kur-
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Rys. 4. Wykonywanie pomiaréw
automatycznych

Rys. 5. Wybrane pomiary automatyczne

sorami w trybie §ledzenia (kursory poziome
i pionowe sg jednoczeénie wilaczone). Na
rys. 6 kursor A byl nastawiony w kanale 1,
a kursory B w kanale 2.

Pewien mankament zauwazono przy wy-
konywaniu zrzutéw ekranowych zarejestro-
wanych przebiegéw oraz zapisywaniu za-
rejestrowanych przebiegéw do pliku. Zapis
kazdej kolejnej obserwacji musi by¢ poprze-
dzony podaniem nazwy docelowego pliku
w pamigci zewnetrznej lub wewnetrznej, co
przy czestym zapisywaniu wynikéw pomia-
réw moze by¢ uciazliwe.

Do oscyloskopu dotaczone jest oprogra-
mowanie, dzieki ktéremu mozna wykonywac
pomiary za pomoca komputera PC dotgczo-
nego za posrednictwem portu USB. Na rys. 7
przedstawiono okno gléwne programu do
zdalnego wykonywania pomiaréw. Program
umozliwia pelng kontrole nad ustawieniami
oscyloskopu DSO1060 oraz archiwizowanie
zarejestrowanych przebiegéw sygnatow.

Oprécz rejestracji pojedynczych prze-
biegéw, oscyloskop DSO1060 moze postu-

Rys. 6. Wykonywanie pomiaréw przy
uzyciu kursorow
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Rys. 7. Okno gtéwne aplikacji do wykonywania zdalnych

pomiaréow

7y¢ jako rejestrator sekwencji oscylograméw
(maksymalnie 1000 rejestracji). Interwaly
pomiedzy kolejnymi ramkami sg definio-
wane przez uzytkownika w przedziale
10 ms...20 s. Zarejestrowane przebiegi moga
by¢ nastepnie odtworzone jako sekwencja
kolejnych oscylograméw.

Wbudowany multimetr

Przydatnym uzupeinieniem oscyloskopu
DS01060 jest wbudowany multimetr o mak-
symalnym wskazaniu 3 i 5/6 cyfry (6000).
Wejscia sond pomiarowych multimetru
umieszczone sg, podobnie jak w klasycznych
przeno$nych miernikach tego rodzaju, w dol-
nej czesci panelu czotowego. Do przelgczania
pomiedzy trybem multimetru a trybem oscy-
loskopu stuzy wyr6zniony przycisk na panelu
czolowym. Nalezy zaznaczyc¢, Ze przelaczanie
tych trybéw pracy nie przerywa wykonywa-
nych pomiaréw. W trakcie oczekiwania na
wyzwolenie przy pomiarze jednokrotnym
mozna wykonywac¢ pomiary przy uzyciu mul-
timetru. Wyniki pomiar6w multimetru moga
by¢ wyswietlane na ekranie w trakcie wyko-
nywania pomiaréw oscyloskopowych.

Za pomocg multimetru mozna wykony-
waé pomiary: napiecia i pradu (zaréwno sta-
lego jak i przemiennego), rezystancji, pojem-
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Rys. 8. Tryb pracy multimetru

nosci oraz testy diody
i cigglosci obwodu.
Na fot. 8 przedsta-
wiono widok ekranu
przyrzadu w
pracy
Wyswietlacz o stosun-

trybie
multimetru.

kowo duzej rozdziel-
czo$ci pozwala na
czytelne zobrazowanie
pomiaréw, co wplywa
na szybko$¢ ich wy-
konywania.  Oprocz
duzego pola z wyswie-
tlanym wynikiem po-
miaru, na ekranie nie
=w=w  zabraklo miejsca na

pomocniczy wskaznik

paskowy, ktéry pozwa-

la na szybkie analizo-
wanie badanego parametru. W gérnej czesci
wy$wietlacza umieszczono réwniez schemat
dotaczenia sond pomiarowych do wej$¢ mul-
timetru w zalezno$ci od rodzaju wykonywa-
nego pomiaru.

Podsumowanie
Rozwigzania konstrukcyjne przeno$nych
urzadzen pomiarowych sg zawsze kompro-
misem miedzy ich mozliwo$ciami funkcjo-
nalnymi, a wagg, rozmiarem i czasem pracy
na bateriach. Jak sie okazuje, na rynku sg
produkty, w ktérych ten kompromis zostal
osiagniety z zadowalajgcym wynikiem. Opi-
sywany oscyloskop z pewnoscig znajdzie
zastosowanie jako przyrzad pomiarowy wy-
korzystywany do pomiaréw ,w terenie”. Na
uwage zasluguje wbudowany multimetr,
dzieki ktéremu oscyloskop DS01060 moze
zastapi¢ dwa mierniki podczas prac serwi-

sowych.

Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje:

Atlantec, ul. Plater 36, 64-115 Swieciechowa,
tel. 661 894 829, fax. 065 533 07 27,
e-mail: atlantec@atlantec.pl, www.atlantec.pl
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