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Time Machine

Timer 555 jest dos$¢ czesto
nazywany przez konstruktorow
.maszynq czasu”. Zastuzyl

sobie na to miano zaréwno
dlatego, ze potrafi odmierzyc
praktycznie kazdy potrzebny

w typowych aplikacjach odcinek
czasu, jak i dlatego, ze swojq
dlugowiecznosciq i zywotnosciq
pobil wszelkie rekordy, stajqc sie
opracowaniem bezprecedensowym
w  historii ukladéw scalonych.

Wyjqtkowos¢ zjawiska ,,555”
podkreslajq takze krecone

o nim filmy, smakowicie
wyglqdajqce ciasteczka
obrazujqce jego aplikacje,
amatorsko przygotowywane torty
czekoladowe oddajqce wyglqd
timera czy tez misterne origami
kopiujqce wyglqd jego obudowy...

Schemat ilustrujagcy budowe timera 555
wigkszo$¢ praktykujacych elektronikéw jest
w stanie narysowac bez siegania do jego doku-
mentacji. To jest wlasnie jeden z powodéw suk-
cesu odniesionego przez ten uklad: eleganckie
i przy tym proste do zrozumienia i stosowania
rozwiazanie, dajace sig zaadaptowac takze do

Kosmiczne 555

Texas Instruments jest jedng z firm produ-
kujacych odporne na promieniowanie wersje
timeréw 555, a takze wersje przystosowane
do stosowania w aplikacjach motoryzacyjnych.
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wyrafinowanych wymagan aplikacji musiato
w tamtych czasach (timer 555 powstal w roku
1970) odnies¢ sukces. Co jest w 555 takiego, ze
cieszy sig on nadal duza popularnoscig?

1, 2 a moze 4?

Doskonate przyjecie przez rynek timera
555 spowodowato doéc¢ szybkie opracowanie
i wprowadzenie do sprzedazy jego podwdj-
nej wersji, oznaczonej symbolem 556 (sche-
mat blokowy pokazano na rys. 1). Kilka lat
pézniej firma Signetics (sprawnie przejgta
przez dzial pétprzewodnikéw firmy Philips)
wprowadzita do produkcji kolejng wersje
timera, oznaczong symbolem 558 (schemat

blokowy pokazano
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Rys. 1. Schemat blokowy podwdéjnego timera 556
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OUTPUT

6 7 jego mozliwosci, co

wykorzystala malo

TRIGGER GND

znana w naszym
kraju amerykanska

Dodatkowe

Kilka dobrych adresow internetowych zwia-
zanych z 555:

1. ourworld.compuserve.com/homepages/
Bill_Bowden/555.htm

2. www.kpsec.freeuk.com/555timer.htm

3. www.uoguelph.ca/~antoon/gadgets/555/555.
html

4. www.williamson-labs.com/480 555.htm

5. www.falstad.com/circuit/e-555square.html|

6. rafa.am.gdynia.pl/~czarny/edukacja/uly7855.
htm

7. www.educypedia.be/electronics/digitatimers.
htm

8. www.ne555.com — po polsku

firma Advanced Linear Devices, ktéra wpro-
wadzita do produkcji poczwérny timer 555
oznaczony symbolem ALD4501 (schemat
blokowy pokazano na rys. 3). Ma on obu-
dowe z dwudziestoma wyprowadzeniami,
dzieki czemu uzytkownik moze kazdy timer
zintegrowany w ukladzie wykorzystywac jak
standardowy 555.
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Time Machine

Timer 555...

...jest jednym z niewielu uktadéw scalonych, jaki znalazt poczesne miejsce w Wikipedii, takze jej

polskiej wersji.
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Interesujace, ultraminiaturowe warianty
timeréw 555 oferujg firmy: Micrel (seria It-
tyBitty) oraz GMT Microelectronics Corpora-
tion - sg to uktady prekonfigurowane do pra-

@ et | T ebreracey ey i Rl =

cy jako generatory astabilne (MIC/GMT1557)
oraz monostabilne (MIC/GMT1555). Sche-
maty blokowe tych ukladéw pokazano na
rys. 415.

OUTPUT OUTPUT OUTPUT D
OUTPUTA ! _| STAGE STAGE |_ 16
TIMING A 2 15 | TIMING D
TRIGGER A 3 14 | TRIGGERD
CONTROL
VOLTAGE 4 O Vg 13 | RESET
vce 5 12 | GROUND
TRIGGER B 6 11 | TRIGGERC
TIMING B 7 10 | TIMINGC
OUTPUT
OUTPUTB 8 STAGE 9 | outpuTC
Rys. 2. Schemat blokowy poczwérnego timera 558
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Rys. 3. Schemat blokowy poczwoérnej wersji timera 555 — uktadu ALD4501
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Ksiazki o 555

Timer 555, pomimo swojej prostoty, inspiruje
rzesze autoréw ksigzek, ktoérych wydano w sa-
mym jezyku angielskim ponad 50 (tzn. do in-
formacji o tylu udato sie nam dotrze¢). Ksigzki
o 555 sa wydawane takze w innych jezykach,
szczegolnie duza aktywnoscig wykazuja sie
Czesi (co najmniej 5 tytutdw) i Niemcy (blisko
10 dostepnych tytutow).

Polacy nie gesi...

...i takze majg ,swojg"
ksiazke o timerze 555
i jego aplikacjach.

Jej autorem jest wspot-
pracownik Elektroniki
Praktycznej, a ksigzke
mozna naby¢ w skle-
pie AVT:

w nrzykiadach

Krrysziel Barski

Timer 555 w przykta-
dach, Krzysztof Gorski
Numer katalogowy KS-250101

Réznorodno$é dostepnych wariantéw
555 nie ogranicza sie jednak wylacznie do
liczby timeréw zintegrowanych w jednej
obudowie, producenci timeréw — a jest ich
bardzo wielu — zadbali o to, zeby konstrukto-
rzy mieli w czym wybierac.

Jakie parametry sa dla Ciebie
istotne?

Dostepne obecnie wersje timeréw 555
mozna najkrécej scharakteryzowaé¢ w ten
sposéb: kazdy znajdzie wariant odpowiedni
dla swojej aplikacji, nawet jesli bedzie ona
bardzo wymagajgca. Przykladowo: jeze-
li timer ma pracowaé przy bardzo niskich
napieciach zasilania, to warto siegna¢ po

ZSCT1555 (Zetex), ktéry pracuje juz przy

Timer 555 byt i jest dostepny w wielu
wersjach obudéw: 7092, SIP8, SO8, DIPS,
TSSOP8, VSOP8 a takze BGAS8. Uproszczone
wersje 555 (1555/1557) sq dostepne w obu-
dowach SOT-23 z piecioma wyprowadzeniami.
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timer). Jezeli do ni-
skiego minimalnego
napiecia zasilajacego
dotozymy wymég

miniaturowej  obu-
8kHz

M M M

Output

dowy, niezastgpiony
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Rys. 4. Schemat blokowy timera 1557
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Rys. 5. Schemat blokowy timera 1555

napieciu zasilajacym 0,9 V i - co interesujace
—jest produkowany w technologii bipolarnej.
Jezeli przy dopuszczalnym niskim napieciu
zasilajagcym (od 1 V) konieczny jest niewiel-
ki pobér pradu (ok. 15 pA) i jednoczesnie
wysoka maksymalna czestotliwo$é sygnatu
wyj$ciowego (do 2,8 MHz), warto skorzystac

Rys. 6. Obudowa timera LMC555
(BPAO8SEFB) ma wymiary zaledwie
1,39%1,41x0,85 mm
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0,1uF wiekszg czestotliwosé

Hi=

przebiegu prostokat-
nego mozna uzyskac
na wyjSciu timera
GMT1557, ktéry pozwala uzyskac przebiegi
o czestotliwosci do 5 MHz (przy zboczach
trwajacych do 15 ns).

Do aplikacji, w ktérych napiecie zasila-
jace zmienia sie¢ w bardzo szerokim zakre-
sie firma Kodenshi oferuje uktad oznaczony
symbolem KKC555, ktéry moze pracowac
z napieciami zasilajagcymi od 1 do 18 V, po-
bierajac prad o natezeniu nie wiekszym niz
200 pA. Napieciem wynoszacym 18 V moga
by¢ zasilane takze uktady ICM7555 (Maxim
i Intersil) oraz SE555 (produkowane przez
STMicroelectronics), ktérych atutem jest
szeroki zakres dopuszczalnych temperatur
pracy: od -55 do +125°C. Uklad ICM7555
pobiera prad o natezeniu zaledwie 60 pA,
co stawia go w szeregu energooszczednych
wersji timera.

Wariacje na temat 555
Timer 555 ma wielu fanéw, a nawet wy-

znawcéw, na Swiecie. Przedstawiamy wybor
objawéw umitowania tego ukfadu, niektore
z nich wygladaja na catkiem smaczne!

Czekoladowy tort w ksztatcie 555....

...origami oddajace niebanalny ksztatt obudo-
wy 555...

...ciasteczkowa aplikacja 555 oraz...

Youll o

Swnnm ghawema | Fillmy widea | Hannly | Spoleczmndc

555 Timer with 40178 CMO% LED Flasher

555 timar boak

P —

Youll i

Snne glowna | Filmy wideo  Hanahy | Spolecomdc

s | GE G D

555 timer synth

s o GE B 3

o
..filmy pokazujace mozliwosci 555 na YouTube.

Opracowac przebéj nie jest latwo
Istotng przyczyng sukcesu timera 555
jest banalna, ale czgsto spotykana w apli-
kacjach elektronicznych, koniecznos¢ od-
mierzania czasu. Tym tropem poszto wielu
producentéw ukladéw scalonych, ktérzy
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Time Machine

ZSBIl050

OTP 555 TiIMER

i byl obiektem pozg-
dania konstruktoréw
i producentéw nie
posiadajacych woéw-
czas ,wsadu dewizo-
wego” niezbednego
do
spoléw za granicami
Polski.

Sukces 555 wy-

zakupu podze-

korzystato bardzo

wielu producentéw,

e o1 ktérzy wilaczyli wia-

Rys. 7. Strona tytutowa noty katalogowej timera ZSBI050 firmy
Zilog, ktory jest dalekim krewnym analogowej wersji 555
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Rys. 8. Fragment noty katalogowej polskiej wersji timera 555 -

ukfadu ULY7855

prébowali zastapi¢ 555 wlasnymi opraco-
waniami, ale — mozemy to juz stwierdzic¢
z pewnoscig — niewiele z tych zamiaréw
wyniklo. Czy ktérys sposréd Czytelnikow
EP pamigta uklady LM122, LM3905 itp?

Popularno$é¢ timera 555 spowodowa-
fa préby mniej lub bardziej $wiadomego
wykorzystywania  pozytywnych  skoja-
rzei zwigzanych z symbolem 555, czego
przykladem mogg by¢ programowalne ti-
mery 74HC/HCT5555 firmy Philips, czy
tez HTC555 (firemki HTC) - tez timer, ale
skrajnie odmienny od 555, bo wykonany
na bazie mikrokontrolera PIC. Réwnie duza
inwencja wykazali sie niegdy$ konstrukto-
rzy firmy Zilog, ktérzy na bazie technologii
OTP stosowanej w produkcji mikrokontro-
leréw Z8 opracowali uklad oznaczony sym-
bolem ZSBI050, ktéry nazwali ,OTP 555
Timer” (rys. 7). Bylo w tym okresleniu spo-
ro inzynierskiego zadufania, ktére szybko
wychwycili konstruktorzy, niechetnie sto-
sujacy ten zaawansowany uklad w swoich
aplikacjach.

Timery 555 zdobyly duzg popular-
no$¢ takze w naszym kraju, ale stalo sie
to w chwili opracowania przez CEMI pol-
skiej wersji tego uktadu (co przypadto nam
w udziale w wyniku podzialu obowigzkéw
produkcyjnych w ramach RWPG). Uklad
nosit oznaczenie ULY7855 (rys. 8) lub
w specjalnej wersji militarnej ULA6855
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miconductor, Sam-
sung Electronics,
Philips, Panasonic,

STMicroelectronics, NEC, Rohm, Texas In-
struments, Toshiba, Exar, Sanyo (i wielu
innych), produkcje 555 podjely takze mato
znane w Polsce firmy jak np.: Unisonic
Technologies, System Logic Semicondutor,
New Japan Radio, Wing Shing Computer
Components, Kodenshi, KEC, Integral, IK
GTM, Advanced Linear
Devices. Wigkszo$¢ z wymienionych firm

Semiconductor,

nadal produkuje i rozwija rodzing timeréw
555.

Narzedzia
Jak kazdy ,przyzwoity” uklad scalony,
timer 555 obrdst w narzedzia programowe,
ktore utatwiajg obliczanie warto$ci elemen-
téw RC w zaleznosci od oczekiwanych pa-
rametrow sygnalu wyjsciowego. Przyklady
okien kilku takich programéw pokazano na
rys. 9, niektére programy sg dostepne takze
w wersjach dla palmtopéw. Zwracam uwa-
ge Czytelnikéw na to, ze ,apetycznie” wy-
gladajace i tatwo dostepne programy firmy
Schematica (555 Timer PRO) - jak sygnali-
zujg programy antywirusowe — sa nosnika-
mi wiruséw (rys. 10). By¢ moze nie jest to
prawda, ale nie bylby to pierwszy raz, kiedy
niewinna popularno$¢ zostaje wykorzysta-
na do niecnych celéw. Mamy kolejne po-
twierdzenie wagi popularnosci timera 555...
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Rys. 9. Okna kilku sposréd
dostepnych programéw-kalkulatoréw
wspomagajacych dobér wartosci
elementéw w aplikacji timera 555
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Rys. 10. Dwa programy antywirusowe
twierdzg, ze archiwum z programem
555 Timer PRO firmy Schematica zawiera
wirusa...
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