PROJEKTY

4-portowy konwerter

USB na RS232

Aplikacja uktadu FT4232H
firmy FTDI

Dodatkowe
materiaty na CD

"

Wspotczesne komputery PC,

a zwlaszcza te przenosne
zwane notebookami, nie majq
juz czestokro¢ potrzebnych nam
elektronikom portéw szeregowych.
Z biegiem czasu zastqpily je
bowiem uniwersalne porty USB.
Nie zmienia to jednak faktu,
ze na rynku dostepnych jest
jeszcze bardzo duzo urzqdzer,
z ktérymi komunikacja przebiega
przez port RS232, takich jak
programatory czy multimetry.
Rozwiqzaniem moze by¢
zastosowanie konwertera USB-
-RS5232. Tym razem
prezentujemy konwerter majqcy
nie jeden, ale az cztery porty
RS232. Z calq pewnosciq
rozwiqze on wiele problemow
w waszym warsztacie
Rekomendacje: konwerter
przyda sie praktycznie kazdemu

i "‘;,"';l”u e
i .: Wiligin

aras '

‘im

elektronikowi majgcemu do
czynienia z programowaniem
i przyrzqdami pomiarowymi.

AVT-5194

PODSTAWOWE PARAMETRY

« 4 interfejsy UART zgodne z RS232,
« Zasilanie 5 VDC z portu USB,
» Kompatybilny z USB 2.0 (480 Mb/s),

e tatwa konfiguracja konwertera programem MPROG.

W wielu przypadkach jeden port RS232
nie wystarczal przy wiekszej liczbie urza-
dzen, z ktorymi komunikowal sig komputer.
Proponowane przez nas rozwigzanie elimi-

W ofercie AVT:
AVT-5194A — ptytka drukowana

« Dostepne sterowniki_oraz biblioteki dla wigkszosci systemow operacyjnych,
* Dostgpna pamigé EEPROM dla danych konfiguracyjnych uktadu,

>

PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cafosci dostepne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Konwerter USB-RS232 EP 9-10/2002 | AVT-5080
Konwerter USB-IDE EP 1/2003 | AVT-5096
Konwerter USB — RS485 z separacjg galwaniczng EP 2/2003 | AVT-5098
Moduty interfejsow szeregowych USB232, USB245, RS232 EP 11/2003 | AVT-553
Konwerter USB-RS232 EP 12/2003 | AVT-556
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nuje te wade i co wazne, emulowane sg pel-
ne porty RS232, to znaczy na zlgczu obecne
sg wszystkie sygnaly sterujace przeptywem
danych. Jest to cecha, ktéra rézni nasz pro-
jekt od tanich, dostepnych w handlu kon-
werteréw, w ktérych wyprowadzone sg tylko
linie TXD i RXD interfejsu RS232.
Konwerter zbudowano w oparciu o uklad
scalony FT4232H dobrze znanej firmy FTDI.
Jest on w pelni kompatybilny z USB 2.0
(predkos¢ transmisji do 480 Mb/s). Konwer-
ter jest zasilany wprost z interfejsu USB,
a dostepne porty RS232 sg emulowane z wy-
korzystaniem dostepnych sterownikéw VCP.

Opis dziatania ukladu

Gléwnym uktadem konwertera jest uktad
scalony FT4232H, ktérego schemat blokowy
pokazano na rys. 1. Uklad ma 4 bloki kon-
troler6w UART, z ktérych dwa sg dodatkowo
kontrolerami MPSSE odpowiedzialnymi za
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4-portowy konwerter USB na RS232
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego FT4232H

realizacje interfejséw synchronicznych typu
JTAG i SPI. Dostepny jest takze blok kontro-
li transmisji, bufory nadawcze, odbiorcze
o wielkoscig 2 kB kazdy, generatory pred-
kosci transmisji czy blok ukladu zerowania.
Zawarty jest takze blok stabilizatora napiecia
1,8 V dla rdzenia ukladu oraz blok obstugi
pamieci EEPROM pozwalajgcej na przecho-
wywanie danych konfiguracyjnych ukiadu,
ktérg mozna programowac z poziomu inter-
fejsu USB.

Schemat ideowy uktadu konwertera po-
kazano na rys. 2. Uklad U1 taktowany jest re-
zonatorem kwarcowym X1 o czestotliwosci
12 MHz, do ktérego réwniez dofgczona jest
szeregowa pamieé EEPROM - U3. Rezystory
R3...R6 wymagane sg do prawidlowej pracy
pamieci. Uklad U1 zasilany jest napieciem
3,3 V stabilizowanym przez stabilizator U2,
ktéry pobiera zasilanie z portu USB. Rezystor
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu
dopasowujgego MAX4231
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R1 wymagany jest do poprawnej pracy bloku
zrédla pradu odniesienia, a rezystor R2 do
poprawnej pracy uktadu zerujacego.

Kondensatory C1...C14 wraz z elemen-
tami L1, L2 stuza do poprawnej filtracji na-
pie¢ zasilajacych konwerter. Kazdy z portéw
RS232 dostepny jest w blokach linii xDBUS.
Linie interfejséw UART dolgczone zostaly
do konwerteréw napie¢ U4...U7, ktére dopa-
sowuja napiecia wyj$ciowe uktadu FTDI do
standardu interfejsu RS232.

Na rys. 3 pokazano schemat konwerte-
ra napie¢, ktéry umozliwia obstuge pelnego
portu RS232. Skiada sie on gléwnie z prze-
twornicy oraz transmiteréw napie¢. Konden-
satory C17...C36 wymagane sg do poprawnej
pracy przetwornic ukladéw konwerter6w
napie¢. Linie komunikacyjne z konwerteréw
napie¢ wyprowadzone zostaly do wtykéw
RS232 (Z1...Z4). Dodatkowo, do konwer-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 12 kQ SMD

R2: 1 kQ SMD

R3...R5: 10 kQ SMD

R6: 2,2 kQ) SMD

Kondensatory

C1,C2: 4,7 pF/16 V SMD
C3...C14, C17...C36: 100 nF SMD
C15,C16: 27 pF SMD
Pétprzewodniki

U1: FT4232H SMD

U2: LM1117S-3.3 SMD

U3: 93C46 SMD

U4...U7: MAX3241EUI

X1: Kwarc 12 MHz

Inne

L1, L2: Koralik ferrytowy

J1: Ztacze USB B

71...Z4: Ztacze DB9M katowe do druku

teréw napie¢ doprowadzone zostaly linie
PWREN oraz SUSPEND, ktére umozliwia-
ja ich wlaczenie i wylaczenie, na przyktad
w celu zmniejszenia poboru pradu.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy konwertera umiesz-
czono narys. 4. Wiekszo$¢ elementéw to ele-
menty SMD. Najwigkszym problemem moze
by¢ przylutowanie uktadu FT4232H. Wystar-
czy do tego celu lutownica z cienkim grotem,
cyna o $rednicy 0,25 mm i troche ostrozno-
$ci. Gdyby zwarly sie wyprowadzenia ukla-
du, mozna postuzy¢ sie plecionks odsysaja-
ca. Konwerter po poprawnym zmontowaniu
jest od razu gotowy do pracy. Domyslnie po
zainstalowaniu sterownikéw VCP konwerter
jest widoczny jako urzadzenie kompozyto-
we z 4 kanalami szeregowych portéw UART
A...D, co pokazano na rys. 5. W tym przy-
padku zainstalowane zostaly wirtualne por-
ty COM, ktérym przypisano numery 7, 8, 9
i 10. Zaladowanie wirtualnych port6w COM
jest mozliwe po zaznaczeniu opcji Zaladuj
VCP w opcjach sterownika. W zainstalowa-
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Rys. 4. Schemat montazowy konwertera
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw

oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

>
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Rys. 2. Schemat ideowy konwertera
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Standardevey rozszerzany kontroler hosts PCLd: =
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Rys. 5. Okno Menedzera Urzadzen
systemu Windows

nych portach COM jest mozliwo$¢ zmiany
ich parametréw, co pokazano na rys. 6. Moz-
na zmodyfikowa¢ takie parametry jak pred-
kos¢ transmisji, bity parzystosci i stopu czy
tez bardziej zaawansowane nastawy, acznie
z mozliwoscig zmiany numeréw portéw
COM.

Funkcje modutu, a dokladnie jego para-
metry mozna skonfigurowac, a ustawienia
zapisa¢ do zewnetrznej pamieci EEPROM.
Do tego celu wymagany jest program MPROG

Wiaschwodel: LSB Serial Port (COM11)

e | Urtawienia paty | Stmouwik | Socasily|

Parzystoit: | Bk b
By stopus [ il
Slenwanie praspyoem: |Biak >

Zamvnsrecware... | | Prpencé dompdne

Rys. 6. Okno konfiguracji parametréow

(mozna go pobra¢ ze strony FTDI), ktérego
okno pokazano na rys. 7. Mozna w nim skon-
figurowa¢ nazwe uktadu, numery identyfi-
kacyjne VID i PID, i parametry dostepnych
interfejsow.

Na rys. 8 pokazano przyklad komu-
nikacji pomiedzy dwoma portami RS232
konwertera. W celach testowych wystano
nazwy portéw, za pomocg ktérych odbywata
sie komunikacja. Uklad konwertera znajdzie
swoje zastosowanie tam, gdzie potrzebny be-
dzie wiecej niz jeden port RS232, do ktérego
mozna bedzie podlaczy¢ wiele urzadzen ste-
rowanych czy zbierajagcych dane.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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Rys. 7. Okno programu MPROG do zmiany nastaw uktadu FT4232H
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Rys. 8. Przyktad komunikacji pomiedzy dwoma portami R$232 konwertera
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