AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Przekazniki

elektromechaniczne
Podstawowe parametry

I aplikacje

Przekaznik elektromechaniczny nie jest elementem latwym

w aplikacji. Zwykle cewka przekaznika, zaleznie od jego wielko$ci,
pobiera stosunkowo duzy prqd i przez to nie moze byc¢ sterowana
wprost, lecz wymaga specjalnych ukladéw dopasowujqcych.
Dodatkowym problemem sq stany nieustalone przy jej zalqczeniu
oraz wylqczeniu. Réwniez styki majq sporo wad — pojawia sie

na nich iskrzenie, utleniajq sie, mogq sie zgrzac. Gdy kilkanascie
lat temu pojawily sie pierwsze wzmianki o przekaZnikach
péiprzewodnikowych nie majqcych tych wad, wydawaloby

sie, ze nadchodzi zmierzch ery tradycyjnego przekaznika
elektromechanicznego. Ale nic takiego sie nie stalo.

Zasada dziatania przekaznika elektrome-
chanicznego jest bardzo dobrze znana i nie
zmienila si¢ od wielu lat. Przyktadowa kon-
strukcje przekaznika z zestykami NO i NC
(przelacznymi) przedstawiono na rys. 1.
Oczywiscie przekazniki mogg sig pomiedzy
soba r6zni¢ konstrukcja i to znacznie. Produ-
cenci wrecz przescigaja sie w réznego rodza-
ju rozwigzaniach majacych na celu poprawe
wlasnoéci tego komponentu.
elementami

Zasadniczymi przekazni-

ka sg cewka elektromagnesu oraz kontakty

wyposazone w zestyki wykonane z réznych
materialéw. W zaleznosci od sposobu wyko-
nania cewki oraz materialu, z ktérego zrobio-
no kontakty i zestyki, przekazniki bedg mialy
rézne wlasciwosci elektryczne predysponu-
jace je do r6znych zastosowan.

Zanim przejdziemy do opisu wiasci-
woséci 1 parametréw przekaznikéw, warto
wyjasni¢ pojecia, ktére beda stosowane da-
lej. Ilekro¢ uzyte zostanie stowo kontakt, to
bedzie ono uzywane jako okre$lenie catosci
elementu mechanicznego przekaznika zwig-
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Rys. 1. Przekaznik elektromechaniczny o kontaktach NO i NC
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zanego z przewodzeniem pradu elektrycz-

nego od zewnetrznego doprowadzenia az do
miejsca zwarcia/rozwarcia zestykow. Ilekro¢
bedzie mowa o zestyku, znacza¢ to bedzie
element mechaniczny umieszczony najcze-
Sciej na koncu kontaktu i bezposrednio od-
powiedzialny za przewodnictwo w punkcie
zwarcia.

Parametry cewki przekaznika

Typowo cewka przekaznika ma rdzen
z materialu ferromagnetycznego (najczesciej
zelazny). Rdzen ten po zasileniu cewki pra-
dem stalym przyciaga popychacz lub styki
(rys. 1). W zalezno$ci do rodzaju przekaz-
nika, w tym momencie styki rozwieraja sie,
przelaczaja lub zamykaja, zmieniajac po-
Iaczenia w obrebie obwodu elektrycznego,
w ktéry wigczony jest przekaznik.

Cewki przekaznikéw przeznaczone sg do
zasilania pradem stalym. Jesli w specyfikacji
przekaznika podano, ze cewka przeznaczona
jest do zasilania prgdem przemiennym, to
najczesciej wewnatrz obudowy przekaznika
umieszczony zostal mostek Graetza, ktérego
zadaniem jest prostowanie doprowadzonego
napiecia zasilajagcego cewke. Czasami taki
prostownik jest elementem podstawki prze-
kaznika.

Kazda cewka ma swoje charakterystycz-
ne parametry elektryczne. Wazne jest aby
pamietaé, ze sg one podawane dla $cisle
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Przekazniki elektromechaniczne

Tab. 1. Podstawowe konfiguracje stykow przekaznikéw

Symbol onfiguaca | Nomy ewro- | EOEE | Nommy | ol (IEC)
y gurad pejskie (EN) brytyjskie
(VDE)
/ Oi
SPST-NO
Normalnie otwarty NO S A DPST-NO
Ms nPST-NO
40/()7
—O0—O0—
. = SPST-NC
ng:rl:lﬁi ek NC 0 B | DPST-NC
o o &Y. nPST-NC*
407407
o—
-
O—
SPDT
Przefaczane lub © W C DPDT
Oo— przefaczne nPDT*
+7
o—
Oo—
4077
Oo—

*n — liczba kontaktow (3, 4, ...)

okreslonych warunkéw otoczenia, dla kté-
rych producent wyprodukowal przekaznik.
Najwazniejszym z nich jest temperatura oto-
czenia, poniewaz to od niej bedzie zaleze¢
moc strat energii doprowadzonej do cewki.
Znamionowe i dopuszczalne warunki pracy
cewki zawsze podawane sg w danych kata-
logowych.

Najczesciej cewka dobierana jest w za-
lezno$ci od nominalnego napiecia zasilania.
Napiecie nominalne to taka warto$¢ napigcia
zasilania cewki, dla ktérej przekaznik zostat
opracowany i przy zasilaniu ktérym zamie-
rzone jest jego uzycie. Wszystkie pozostale
uzytkowe parametry przekaznika odnoszo-
ne sg do zasilania cewki napieciem nomi-
nalnym, w tym réwniez niektére parametry
wynikajgce z konstrukcji mechanicznej prze-
kaznika. Kazda cewke charakteryzuje pewien
pob6r mocy. W warunkach uznawanych za
normalne, przy zasilaniu cewki nominalnym
napieciem i prgdem, pobiera ona pewng moc
nominalna, ktéra zwana jest mocg znamio-
nowa.

Moc znamionowa (lub nominalna) to
chwilowa warto$¢ mocy pradu statego w [W]
lub mocy pozornej pradu przemiennego
w [VA], ktéra pobierana jest przez cewke
w temperaturze otoczenia 23°C przy zasila-
niu napieciem nominalnym. Zakres napieé
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zasilania cewki to parametr okreslajacy za-
kres nominalnych napie¢, dla ktérych prze-
kaznik dziala w calym zakresie temperatur
otoczenia. Pod tym wzgledem przekazniki
dzielone sa na klasy: klasa 1 - 0,8...1,1XU,,
klasa 2 - 0,85...1,1XU,.

Jak tatwo sobie wyobrazi¢, napiecie za-
silajace cewke ma pewne warto$ci progowe.
Jesli bedzie ono rosna¢ liniowo w strone
wartoéci maksymalnej, to elektromagnes
przekaznika utworzony przez cewke i rdzen
ferromagnetyczny zacznie przyciaggaé po-
pychacz z sila umozliwiajacg przekrocze-
nie sily sprezyny powrotnej (skutkiem jest
zwarcie i/lub otwarcie stykéw) dopiero po
przekroczeniu pewnej wartoSci progowej,
zwanej minimalnym napieciem zalqczenia.
Ponizej tego progu jest zakres napie¢, w kto-
rym przekaznik nie dziata lub zachowuje sig
w spos6b trudny do przewidzenia (np. kon-
takty drgaja z pewna, zalezng od napiecia
czestotliwoscia).

Powyzej progu zadzialania jest przedziat
napie¢ zwany nominalnym zakresem pracy.
Nie wolno go rozpatrywa¢ w oderwaniu od
temperatury otoczenia, poniewaz (o czym
byla mowa wczes$niej) jest on $cisle zwigza-
ny z temperaturg cewki. Latwo jest domysli¢
sig, ze cewce znacznie tatwiej jest schtodzi¢
sie, gdy temperatura otoczenia jest niska.

Dalszy wzrost napiecia zasilania dopro-
wadza do osiaggniecia napiecia maksymalne-
go, ktérego przekroczenie moze skonczy¢ sie
uszkodzeniem cewki, najcze$ciej na skutek
przekroczenia maksymalnej, dopuszczalne;j
temperatury i uszkodzenia izolacji drutu na-
wojowego.

W nominalnym zakresie napie¢ lezy
przedzial, ktéry nazywany jest napigciem
podtrzymania stykéw. Trzeba zauwazyé, ze
przy liniowym wzroScie napiecia lub jego
zmniejszaniu sie przedzial ten jest r6zny ze
wzgledu na petle histerezy rdzenia magne-
tycznego. Producenci podajg trzy parametry:

— minimalne napiecie zadzialania, tj. naj-
nizsza warto§¢ napiecia zasilajacego
cewke, przy ktérej styki zostang przycia-
gniete (NO) lub zwolnione (NC) — prze-
kaznik zadziala,

— napiecie podtrzymania lub utrzymania,
tj. najnizsza warto$¢ napiecia przylozo-
nego do cewki przekaznika, przy ktérym
przekaznik, poprzednio zasilony napie-
ciem nominalnym, nie zwalnia stykow,

— napigcie zwolnienia, tj. warto$¢ napiecia
cewki, przy ktérym przekaznik poprzed-
nio zasilony napieciem o warto$ci nomi-
nalnej definitywnie zwalnia styki; czgsto
uzywa sie w takiej sytuacji okreslenia —
styki odpadaja.

Cewka charakteryzuje sie pewng rezy-
stancjg podawang (tak jak inne parametry
robocze) w temperaturze 23°C. Oczywiscie
przylozenie napiecia na rezystancji wywo-
luje przeptyw pradu, dlatego tez niekt6-
rzy producenci podaja tez nominalny prqd
cewki, jednak czeSciej mozna spotkaé sie
z parametrem okreslajacym nominalng moc
pobierang. Nie ma to wigkszego znaczenia,
poniewaz tatwo jest wyliczy¢ prad na pod-
stawie napiecia i rezystancji czy tez napiecia
i mocy. Sprawny elektrotechnik poradzi so-
bie z tymi przeksztalceniami bez wigkszych
trudnosci.

Parametry i oznaczenia kontaktow
Jednym =z najcze$ciej wymienianych

parametréw kontaktéw jest ich konfigu-
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AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

racja. W tab. 1 podano typowe konfigura-
cje kontaktow (zestykéw) wedlug réznych
norm. Réwniez i oznaczenia kontaktéw sg
znormalizowane. Zgodnie z europejskim
standardem EN50005 zaleca si¢ stosowanie
nastepujacych oznaczen dla doprowadzen
kontaktow:

— .1 dla doprowadzen wspdlnych (np. 11,

21, 31, ..),

— .2 dla normalnie zwartych doprowadzen

(np. 12, 22, 32, ...),

— .4 dlanormalnie otwartych doprowadzen

(np. 14, 24, 34, ...),

- Al1iA2 dla doprowadzen cewki.

W przekaznikach czasowych dla kontak-
téw dziatajacych z op6znieniem powinno sieg
stosowac nastepujaca numeracje:

- .5 dla doprowadzen wspélnych (np. 15,

25, ...),

— .6 dla normalnie zwartych doprowadzen

(np. 16, 26, ...),
- .8 dlanormalnie otwartych doprowadzen
(np. 18, 28, ...).

Norma IEC67 i standardy amerykanskie
zalecaja:

— progresywng numeracje doprowadzen
kontaktéw (1, 2, 3, ... 13, 14 itd.),

— czasami oznaczenie A i B dla doprowa-
dzen cewki.

Oprécz parametréw konstrukcyjnych
kontakty charakteryzowane sa zar6wno
przez parametry mechaniczne, jak i elek-
tryczne. Wsréd tych pierwszych jednym
z najwazniejszych jest liczba zalqczen lub
jak to wprost okreslajg niektérzy producenci
— limitowana liczba zalqczeni. Parametr ten to
nic innego jak liczba cykli, w czasie ktérych
przekaznik moze zalaczac¢, przewodzi¢ i wy-
lacza¢ nominalny prad i napiecie obcigzenia
bez pogorszenia swoich parametréw. Jak ta-
two zauwazy¢, parametr ten wigze ze sobg
dwa inne, a mianowicie prqd nominalny
i napiecie nominalne.

Prad nominalny to nic innego jak ogra-
niczony, najwiekszy prad ciagly, ktéry moga
przewodzi¢ kontakty w danym zakresie
temperatur. Odnoszac ten parametr do licz-
by zalaczen, mozna powiedzie¢, ze jest to
maksymalny prad, ktéry kontakty moga roz-
laczac i zatgcza¢ w wyspecyfikowanych wa-
runkach.

O

Rys. 2. Réwnolegte potaczenie kontaktéow
w celu zmniejszenia rezystancji zestykow
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Zgodnie z powyzsza definicjg to glow-
nie prad (zgodnie z zalezno$cig P=I1?xR) jest
odpowiedzialny za nagrzewanie sie kontak-
tow. OczywiScie prad plynacy przez styki
jest §ciSle zwigzany z przylozonym do nich
napieciem, jednak napiecie rozpatrywane
jest w innym kontekScie, a mianowicie bez-
pieczenistwa elektrycznego. Podobnie jak
w innych urzadzeniach elektrycznych, tak
i w przekaznikach uzywa sig pojecia koordy-
nacji izolacji.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Zgodnie z Polska Normg koordynacja
izolacji to procedura wyboru wytrzymatosci
dielektrycznej i elektrycznej urzadzen w od-
niesieniu do napieé, ktére moga pojawic
sie w obwodach, dla ktérych przewidziane
sg te urzadzenia, przy uwzglednieniu $ro-
dowiskowych warunkéw eksploatacji oraz
charakterystyk zastosowanych urzadzen
ochronnych. Koordynacja izolacji zapewnia
separacje napie¢ pochodzacych z réznych
obwodéw elektrycznych lub redukuje je do
bezpiecznego poziomu konstrukcyjnego. Jej
celem jest nie tylko uniemozliwienie bezpo-
Sredniego dostepu do przewodzacych czesci
obwodu i dzieki temu unikniecie ryzyka
porazenia, ale réwniez unikanie sytuacji,
w ktérych awaria podzespotu doprowadza
do zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownika.
Dobrymi przyktadami sg aplikacje telekomu-
nikacyjne i medyczne.

Napiecie nominalne mierzone jest po-
miedzy linig przewodzaca a neutralng
i pobierane z doprowadzenia napiecia no-
minalnego zasilanych nim kontaktéw. Jest
ono uzywane w procedurze koordynacji izo-
lacji. Tlumaczac to na jezyk potoczny: jest
to napiecie, ktére moze by¢ przylozone do
kontaktéw przekaznika bez narazenia go na
uszkodzenie i tym samym pogorszenie bez-
pieczenstwa.

Producenci przekaznikéw podajg réw-
niez dwa parametry, ktére okreslajg w pew-
nym sensie jako$¢ przekaznika, ale nie wolno
traktowa¢ ich jako nominalnych parametréw
roboczych. Sa to maksymalny prqd szczyto-
wy oraz maksymalne napiecie przelqczane.

Ten pierwszy parametr to najwieksze
natezenie pradu o czasie trwanie mniejszym
niz 0,5 sekundy, ktéry kontakty mogg prze-
wodzi¢, zalaczaé i rozlaczaé bez utraty wy-
specyfikowanych wtasciwosci przewodza-
cych. Réwniez i ten parametr Iaczy sie z opi-
sywang wczesniej liczbg zataczen. Napiecie
maksymalne to najwyzsze napiecie, ktoére
zestyki moga przetacza¢. Jak wspomniano
wczesniej, nalezy je traktowaé bardziej jako
gwarancje bezpieczenstwa, np. przy przela-
czaniu obcigzen indukcyjnych, anizeli nomi-
nalne napiecie pracy.

We wszystkich aplikacjach przekaznika,
w ktérych napigcie niebezpieczne dla zycia
(np. sieci 230 VAC) oraz niskie napiecie ob-

Stopnie ochrony zgodnie z normg PN-EN
60529

Przykfady okreslenia stopnia ochrony:

IP 00 — Brak ochrony.

IP 20 — Ochrona przed obiektami statymi

o $rednicy 12,5 mm i wiekszej. Brak ochrony
przed dostepem wody.

IP 40 — Ochrona przed obiektami stafymi

o Srednicy 1 mm i wiekszej. Brak ochrony
przed dostepem wody.

IP 50 — Ochrona przed pytem (przedostawanie
sie pytu nie jest niemozliwe, ale pyt nie
bedzie penetrowat wnetrza w ilosci umozliwia-
jacej pogorszenie sie parametrow przekaznika).
Brak ochrony przed dostepem wody.

IP 67 — Catkowita ochrona przed pytem i cza-
sowym dziataniem wody.

wodu doprowadzone sg do stykow tego sa-

mego przekaznika, musi on spelnia¢ naste-

pujace wymagania:

- niskie napigcie musi by¢ bezwzgled-
nie odseparowane od wysokiego przez
podwdjng lub  wzmocniong izolacje.

W praktyce oznacza to, ze pomigdzy dwo-
ma obwodami elektrycznymi musi by¢
zapewniona wytrzymatos¢ dielektrycz-
na 6 kV (1,2/50 ps). Mozna to osiagnaé
na przyklad przez izolacje powietrzng
w postaci szczeliny o szerokosci 5,5 mm
lub wiekszej. Nalezy jednak pamigtac,
ze wytrzymalos¢ takiego dielektryka za-
lezy od stopnia zanieczyszczenia mikro-
srodowiska pracy lub materialu ptytki
drukowanej, jesli przekaznik jest w nig
wlutowany.

— obwody elektryczne w przekazniku mu-
szg by¢ chronione przed jakgkolwiek
mozliwoscig zwarcia, na przyklad przez
czesci metalowe znajdujace sig wewnatrz
przekaznika. W praktyce realizuje sie to
dzieki fizycznej separacji obwodéw dzie-
ki umieszczeniu stykéw w izolowanych
komorach wewnatrz przekaznika.

— przewody dotaczone do przekaznika mu-
szg by¢ fizycznie odseparowane kazdy
od kazdego. Wazne w rozwazaniach na
temat bezpieczenstwa jest, aby uwzgled-
ni¢ nie tylko doprowadzenia kontaktéw
przekaznika, ale réwniez spos6b pro-
wadzania przewodéw np. po przeciwle-
glych stronach przekaznika. Wymaganie
to dotyczy réwniez przekaznikéw wluto-
wywanych w plytke drukowana, ktérych
konstrukcja musi umozliwia¢ zapewnie-
nie wlasciwej odleglosci pomiedzy Sciez-
kami dotgczonymi do obwodéw niskiego
i wysokiego napiecia.

Minimalna moc przelaczana

Faktem jest, ze méwiac o stykach prze-
kaznika, najczeéciej wymienia sie maksymal-
ne napiecia i prady, a zapomina o parame-
trach minimalnych. Jak latwo sie domysli¢,
kazde miejsce styku ma pewng rezystancije.
W zwigzku z tym, aby poplynal prad, nie-
zbedne jest przylozenie pewnego minimal-
nego napiecia. W kartach katalogowych
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Przekazniki elektromechaniczne

przekaznikéw zawsze podawana jest warto$¢
najmniejszego pradu i napiecia, ktére moga
niezawodnie przewodzic¢ styki. Trzeba na ten
parametr bardzo uwaza¢ zwlaszcza w przy-
padkach, gdy odbiornikiem pradu jest np.
wejScie pomiarowe woltomierza o bardzo
duzej impedancji. W takich sytuacjach sto-
suje sie specjalne przekazniki o ztoconych
stykach, ktére dodatkowo (zaleznie od pra-
du obcigzenia) faczy sie réwnolegle (rys. 2).
W tym miejscu jedna bardzo wazna uwaga.
Rezystancja zwartych kontaktéw mierzo-
na jest na zewnetrznych doprowadzeniach
przekaznika. Jest ona warto$cig statystycznag
i niepowtarzalng, poniewaz bedzie minimal-
nie inna przy kazdym zamknigciu stykéw.
Dla wigkszosci aplikacji te minimalne zmia-
ny nie majg znaczenia, jednak konstruktor
musi mie¢ §wiadomo$¢, ze takie zjawisko
wystepuje.

Czegstokroé w przekaznikach przezna-
czonych do pracy przy bardzo matych na-
tezeniach pradu nie tylko stosuje sig pokry-
wanie zestykéw metalami szlachetnymi, ale
réwniez konstrukcyjnie, wewnetrznie laczy
ze sobg zestyki réwnolegle. Wowczas kontakt
moze mie¢ posta¢ widelek, na koncu ktérych
na kazdym ramieniu umieszczony bedzie
zestyk.

Zwykle producenci przekaznikéw po-
dajg w danych katalogowych nie tyle prad
inapiecie minimalne, ile minimalng warto$¢
przelaczanej mocy. OczywiScie znajac napie-
cie przykladane do stykéw, zgodnie z zalez-
noécig P=UXI (dla pradu AC nalezy uzy¢
wartosci skutecznych napiecia i pradu), la-
two jest wyliczy¢ odpowiednie warto$ci. Na
przyklad, jesli producent podaje minimalng
warto$¢ mocy przelaczanej réwng 300 mW,
to:

— dla napiecia przelaczanego 5 V, prad
musi mie¢ warto$¢ co najmniej 60 mA,
— dla 24 V co najmniej 12,5 mA,
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— dla pradu o natgzeniu 5 mA napiecie

musi by¢ réwne 60 V.

Wyliczone dane fatwo jest odnie$¢ do od-
powiednich parametréw przekaznika. Oczy-
wiscie przy réwnoleglym polaczeniu stykéw
wartosci te ulegng odpowiednim zmianom.
Dla kontaktéw zloconych typowo sugerowa-
ne jest obcigzenie nie mniejsze niz 50 mW
lub 5 V/2 mA.

A

Rys. 3. Oscylogram: drgania stykow
przekaznika przy zataczeniu

Material zestykow

7 parametrami kontaktow $cisle zwig-
zany jest material uzywany do budowy ze-
stykéw. Typowo stosowane materialy zostaty
wymienione w tab. 2 wraz z krétkg charak-
terystyka i uwagami dotyczacymi ich wta-
Sciwosci fizycznych. Wykonanie dobrego
zestyku nie jest tatwe. Nie dosy¢, ze trzeba
dobra¢ odpowiedni material zapewniajacy
kompromis pomigdzy wlasciwosciami elek-
trycznymi i mechanicznymi, to jeszcze sg
pewne drobne niuanse, na ktére musi zwré-
ci¢ uwage producent dobrego przekaznika.
Na przyktad zestyki w dobrym przekazniku,
zwierajac sig, powinny §lizga¢ sie po sobie
po to, aby zerwa¢ powierzchniowg warstwe
tlenkéw. Wazne sa réwniez ksztalt i po-
wierzchnia zestykéw, ktére beda rézne dla
réznych pradéw obcigzenia. Bardzo istotny-
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di) di10 0SO
Materiat Wiasciwosci Typowa aplikacja*
Stop srebro—nikiel jako baza pokryty galwanicznie warstwg zfota Szeroki zakres aplikacji:
o grubosci 5 um Zakres matych obcigzen (gdzie erozja warstwy zlota jest bardzo
Ztoto nie jest podatne na dziatanie Srodowiska przemystowego mata) od 1,5 W/24 V (obcigzenia rezystancyjne)
AaNi Dla matych obcigzen rezystancja styku jest mniejsza w poréwnaniu | Zakres Srednich obciazen gdzie warstwa zlota eroduje po pewnej
gNi+Au 5 ; - . Y 2 R A A of :
z innymi materiafami liczbie zataczen i dominujacy staje sie stop AgNi
UWAGA: przeznaczenie 5 wm warstwy zfota jest catkiem inne niz | UWAGA: dla bardzo mafych obciazen, typowo 1 mW (0,1 V-1 mA,
0,2 wm, ktéra zapewnia tylko ochrone podczas przechowywania, ale|dla przyktadu w przyrzadach pomiarowych), zalecane jest réwnolegte
nie lepsza jako$¢ kontaktow potaczenie 2 kontaktow
Standardowy materiat zestykéw dla wiekszosci aplikacji przekaznikow Obcigzenia rezystancyjne i niewielkie indukcyjne
AgNi . Duza odporno$¢ na zuzycie Prad nominalny do 12 A
Srednia odporno$¢ na zgrzewanie Prad impulsowy do 25 A
. . L . . L Duze obcigzenia indukcyjne np. silniki
AgCdo Duza odporno$¢ na zuzycie przy przenoszeniu d_uzych obcigzen AC Prad nominalny do 30 A
Dobra odpornos¢ na zgrzewanie h
Prad impulsowy do 50 A
AQSnO Doskonata odpornos¢ na zgrzewanie Zrodta éwiatta i duze obcigzenia pojemnosciowe
9>n%, Niewielka dyfuzja materiatu dla obcigzen stafopragdowych Bardzo duzy prad impulsowy obcigzenia (do 120 A)
Tab. 3. Kategorie aplikacji i warunki pomiaru rezystancji kontaktow
. - . . Warunki pomiaru rezystancji kontaktow,
Kategoria aplikacji Napiecie przetaczane [V] Prad kontaktow [A] 2godnie 2 norma IEC 61810-7
0 U < 0,03 | < 0,01 > 30 mV 10 mA
1 0,03 < U < 60 001 <1 <01 100 mV 10 mA
2 5 < U < 250 01 <1 <1 24V 100 mA
3 5 < U < 600 01 <1 < 100 24V 1000 mA

mi parametrami sg dla niektérych aplikacji
drgania stykéw i odpornosé¢ przekaznika na
przeciazenia grawitacyjne.

Wtlasciwosci mechaniczne
kontaktow

Drgania pojawiajg sie zawsze przy zala-
czeniu stykow na skutek sprezystosci mate-
riatu (rys. 3), z ktérego wykonane sg kontak-
ty. Parametr podawany w katalogach okresla
typowa warto$¢ czasu drgania stykéw dla
kontaktéw typu NO lub NC, odpowiednio po
zalgczeniu lub wylgczeniu zasilania.

Jak kazdy uktad mechaniczny, tak i kontak-
ty przekaznika majg pewng bezwtadnos¢. Dla-
tego tez, przy okreslonej czestotliwosci i ampli-
tudzie drgan, zwarte zestyki moga otwierac sie,
powodujac przerwy w obwodzie elektrycznym.
Odporno$¢ na przecigzenia jest $cisle powigza-
na z konstrukcjg mechaniczng. W danych kata-
logowych podawana jest maksymalna warto$¢
przyspieszenia (mierzona w warunkach grawi-
tacji ziemskiej, przy g=9,81 m/s?) dla zakresu
czestotliwosci od 10 do 55 Hz, ktéra moze by¢
zastosowana do przekaznika w trzech kierun-
kach, bez otwarcia kontaktéw typu NO na czas
dluzszy niz 10 ps, gdy cewka przekaznika jest
zasilona lub kontaktéw typu NC, gdy cewka nie
jest zasilana. Zwykle odporno$¢ na wibracje jest
wigksza przy zataczonym zasilaniu. Warto bra¢
to pod uwage, jesli aplikacja jest narazona na
drgania mechaniczne.

Dla poprawnej pracy kontaktéw oraz ula-
twienia ich doboru w zaleznosci od rodzaju
aplikacji konieczna jest specyfikacja kategorii
aplikacji kontaktéw. Jest ona jednym z czynni-
kéw definiujacych zdolno$¢ do przelaczania
przez styki przekaznika w warunkach minimal-
nych i maksymalnych wartoéci napie¢ i pra-
déw. Odpowiednia kategoria aplikacji definiuje
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réwniez wartoéci napiecia i pradu uzywane
przy pomiarze rezystancji kontaktéw. Kategorie
aplikacji wymienione sg w tab. 3.

Parametry czasowe przekaznika

Kazdy przekaznik charakteryzuje sie
réwniez parametrami czasowymi. Wcze$niej
wspomniano o czasie drgain stykéw przy
okazji opisu ich konstrukcji i parametréw. Sa
jednak pewne aplikacje, ktére wymagaja nie
tylko przelgczania obwodéw elektrycznych,
ale réwniez tego, aby owo przelaczanie wy-
konywane byto odpowiednio szybko.

Ze wzgledu na konstrukcje przekaznika,
od momentu zalgczenia napiecia zasilajace-
go cewke do zwarcia kontaktu NO uplywa
pewien czas. Czas ten zwany jest czasem za-
dzialania, a potocznie mowi sie o ,,szybkosci
przekaznika”. Typowo waha sie on w grani-
cach od kilku do kilkunastu milisekund i nie
uwzglednia czasu drgan stykow.

Innym parametrem jest czas odpadnigcia
lub czas zwolnienia mierzony pomiedzy mo-
mentem odlgczenia zasilania a:

— dla przekaznikéw przelaczajacych sty-
ki (CO) jest to typowa wartos$é czasu do
zwarcia kontaktéw NC, bez uwzglednie-
nia czasu drgan stykéw,

- dla przekaznikéw NO jest to typowa war-
tos¢ czasu do rozwarcia tych kontaktéw.
Czas wylaczenia moze ulec wydluzeniu,

jesli réwnolegle do cewki przekaznika dota-
czone sg elementy chronigce obwdd przed
dioda
krzemowa potrafi wydtuzy¢ czas wylaczenia

przepigciami. Typowo stosowana
nawet o kilka milisekund. Méwiac o parame-
trach czasowych, warto réwniez wspomnie¢
o czasie odtwarzania. Jest on definiowany jako
najkrotszy odcinek czasu, jaki moze uptynaé
po wylaczeniu napiecia zasilajacego, po kté-

rym moze ono zostaé ponownie zalaczone
i przekaznik zadziala w spodziewany sposéb.
Oczywiscie czas odtwarzania jest w przy-
blizeniu réwny czasowi wyltgczenia, jednak
w poszczegdlnych przypadkach, dla specjal-
nych rodzajéw przekaznika (np. czasowego),
ta réznica moze by¢ znacznie wigksza.

Warunki eksploatacji

Kazdy przekaznik jest skonstruowany
i przeznaczony do pracy przy odpowiednich
warunkach zasilania i §rodowiska (otocze-
nia). Jesli nie podano inaczej, to wszystkie
przekazniki sg odpowiednie do pracy przy
wspélczynniku wypelnienia napiecia zasi-
lajacego cewke réwnym 100%. Cewki prze-
kaznikéw zasilane pradem przemiennym
przystosowane sg do zasilania napigciem
o czestotliwosci 50 i 60 Hz.

Nie sa dozwolone warunki otoczenia,
ktére powodujg kondensacje wilgoci oraz
tworzenie sie lodu na przekazniku. Owszem,
istniejg wykonania specjalne, jednak musi
to by¢ wyraznie okre$lone przez producen-
ta. Dzieje sie tak dlatego, ze nie wolno her-
metycznie zamkna¢ obudowy przekaznika.
Jego wnetrze, a zwlaszcza obszar zestykéw
musi by¢ wentylowane. Gdyby tak nie byto,
wewnatrz zbieralby sie ozon, ktéry mégitby
powodowaé powstawanie tuku elektryczne-
go i uszkodzenie zestykéw. Z drugiej strony,
przy automatycznym montazu obwodéw
elektronicznych myje sie plytke specjalnym
detergentem lub woda. Wykonanie przekaz-
nika hermetycznego ze stykami pracujacymi
w prézni nie jest zbyt tatwe i jest to techno-
logia, ktéra zdecydowanie podniostaby cene
tak wytwarzanego komponentu. Jak wobec
takich sprzecznosci pogodzi¢ szczelnosé
przekaznika z wymogami wentylacji? W ta-
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Przekazniki elektromechaniczne

Tab. 4. Kategorie szczelnosci przekazniké

Kategoria

Warunki eksploatacji

RT 0 — Przekaznik otwarty

Przekaznik nie jest dostarczany z obudowg ochronng (np. przekazniki motoryzacyjne)

RT | — Przekaznik chroniony przed pyfem

Przekaznik jest dostarczany z obudowg, ktéra chroni jego mechanizm przed pytem

RT Il — Przekaznik odporny na dziatanie topnika

Przekaznik moze by¢ automatycznie lutowany, jednak niedozwolona jest migracja topnika lutowniczego

RT Il — Przekaznik odporny na mycie

Przekaznik moze by¢ automatycznie lutowany i nastepnie moze przej$¢ proces mycia, aby usunac
nagromadzony topnik, bez zezwolenia na penetracje przez topnik lub zwigzki myjace

RT IV — Przekaznik w obudowie szczelnej

Przekaznik dostarczany w obudowie, ktéra nie ma otworéw wentylacyjnych, lecz moze miec¢ zaslepke
do usuniecia po myciu

RT V — Przekaznik zamkniety hermetycznie

Przekaznik w obudowie o podwyzszonym stopniu szczelnosci

kiej sytuacji przekaznik bardzo czesto ma
za$lepke, ktéra musi by¢ wylamana recznie
po umyciu plytki. W tab. 4 podano kategorie
szczelno$ci przekaznikéw wraz z uwagami
dotyczacymi ich stosowania.

Kategoria ochrony obudowy podawana
jest zgodnie z normg PN-EN 60529. Zgod-
nie z nig pierwsza cyfra okresla stopien za-
bezpieczenia przed przedostawaniem sig
stalych obiektéw do wnetrza, jak réwniez
odnosi sie do dostepu do czesci, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie. Druga odnosi sie do
ochrony przed wtargnigciem wody. Dla prze-
kaznikow stopien IP okre$lany jest w warun-
kach normalnego uzytkowania przekaznika
umieszczonego w gniezdzie lub wlutowa-
nego w plytke drukowana. Stopieni ochrony
IP20 to minimalny poziom bezpieczenstwa.
Okreéla on, ze przekaznik lub jego gniazdo
zabezpieczone sg przed dotykiem.

Podsumowanie

W artykule staralem sie poruszy¢ wazniej-
sze zagadnienia zwigzane z konstrukcjg prze-
kaznika elektromechanicznego. Zdaje sobie
sprawe z tego, ze jest to zaledwie wierzcho-
ek gory i jest jeszcze wiele zagadnien zwia-
zanych z konkretnymi aplikacjami. Zupelnie
inne bedg przekazniki przeznaczone do pracy
w warunkach morskich, inne do typowych
urzadzen automatyki, a jeszcze inne do zasto-
sowania w motoryzacji. Pozostal réwniez do
omowienia caly szereg zagadnien zwigzanych
z przekaznikami specjalnymi, ktérych kon-
strukcja narzucana jest przez odpowiednie
normy (np. przekazniki bezpieczenstwa) lub
ktére sa specjalne ze wzgledu na sposéb wy-
konania (bistabilne, monostabilne, czasowe
i inne). Mam jednak nadzieje, ze zwr6cilem
uwage na fakt, jak wazny jest dobér odpo-
wiedniego przekaznika do aplikacji oraz na to,

ze przekaznik nie jest przekaznikowi réwny.
Budujac konkretng aplikacje, nalezy bowiem
zwréci¢ uwage na wiele koniecznych do
spetnienia warunkéw bezpieczenstwa. Warto
korzysta¢ w takich przypadkach z wyrobéw
renomowanych producentéw o sprawdzonej
reputacji, oferujacych pewne i testowane we
wilasciwych warunkach rozwigzania.
Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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trzy punkiy pomiarowe
zakres pomiarowy: 0..99°C

shok reg
zakires regulacji temperatury: 15..25°

www.sklep.aut.pl
AVT-Korporacja Sp.z 0.0, 03-197 Warszawa, ul: Leszczynowa 11,
tel. 022 257 84 50, fax 022 257 B4 55, e-mail: handlowy@avt.pl
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sterownikiklimatyzacjiSamochotdowe)
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- AUT5160

(ogrzewanie)

i alarmowania

Praca w pasmie 2,4 GHz lub 5GHz

Funkcja Turbo Roaming

Zabezpieczenie transmisji przy uzyciu
WEP/WPA/WPA2/802.1X

Filtrowanie adresow MAC

Redundantne wejscie zasilania 24VDC

lub zasilanie Power over Ethernet

Wejscia /fwyjscia cyfrowe stuigce do monitoringu

Szczelna obudowa oraz szeroki zakres
temperatur pracy (-40...75 °C)
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z IEEE 802.11 a/b/g w obudowie IPP?
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