Cortex w NXP

Znajdziesz cos dla siebie

Firma NXP ze znacznym opdznieniem wkracza na rynek 32-
bitowych mikrokontroleréw z rdzeniem Cortex, ale robi to dosc
dynamicznie. Wedlug zapowiedzi przedstawicieli firmy juz za kilka
miesiecy bedziemy mogli wybiera¢ pomiedzy mikrokontrolerami
nalezqcymi do trzech rodzin z rdzeniem Cortex-M3 oraz co
najmniej jednej z rdzeniem Cortex-M0. W ten sposéb NXP bedzie
w stanie dostarczy¢ swoim klientom — poza wspomnianymi — takze
mikrokontrolery z rdzeniami: ARM7TDMI, ARM968 oraz ARM926.

,Mikrokontrolerowg” oferte firmy NXP
(a wczesniej Philips) §ledzimy na famach EP
na biezaco, sygnalizujac Czytelnikom zacho-
dzace w niej zmiany. W ostatnich tygodniach
zaszla zmiana niezwykle istotna: po dtugich
zapowiedziach do produkgji trafity pierwsze
pod ,flaga” NXP mikrokontrolery wyposazo-
ne w rdzen z rodziny Cortex-M3: LPC1700.
Poniewaz — podobnie jak i inni producen-
ci — takze firma NXP powoli wycofuje sig
z dalszego rozwijania linii mikrokontroler6w
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wyposazonych w rdzenie ARM starszych ge-
neracji, mikrokontrolery LPC1700 sg zgodne
pod wzgledem rozmieszczenia wyprowadzen
z dobrze znanymi na rynku mikrokontrole-
rami LPC2000, co utatwi ich zastgpienie we
wdrazanych projektach. Na rys. 1 pokazano
nieoficjalng ,, mape” zastgpien.

Schemat blokowy mikrokontrolera z ro-
dziny LPC1700 pokazano na rys. 2. Latwo
zauwazy¢, ze wyposazenie wewnetrzne no-
wych mikrokontroleréw jest nad wyraz bo-

Dodatkowe

gate, do tego warto zwréci¢ uwage, ze zasto-

sowano w nich nowa wersje rdzenia Cortex
-M3 (rev. 2), ktéra charakteryzuje sie m.in.
poprawiona obstuga stosu podczas przyj-
mowania przerwan (wczesniej wystepowaly
klopoty z automatycznym wyréwnywaniem
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Q209 Q309

Q409 Q110

Q210

Q310 Q410 Q1M1

512 k Flash/64k RAM
Ethernet, USB, CAN

Cortex M3

M3 version of LPC214x
series 64 pin package

M3 version of LPC213x
series 64 pin package

e

M3 version of
LPC246x series

Larger
Flash/RAM

M3 version of
LPC247x series

Sample Date
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,wysokosci” stosu), zmodyfikowanym zarza-
dzaniem trybéw oszczednosciowych, wypo-

64 kB

1. .Mapa” zastgpien mikrokontroleréw LPC2000 przez LPC1700

sazeniem w dodatkowy kontro-
ler przerwan Wake-up Interrupt
Controller (WIC) oraz sporg licz-
ba mniej odczuwalnych mody-
fikacji. Modyfikacje w rdzeniu
rev. 2 pozwolily uzyska¢ mak-
symalng czestotliwosé taktowa-
nia wynoszacg 100 MHz (wobec
75 MHz w starszych wersjach
Cortex-M3). ich
stosowanie w bardziej wyma-

Ulatwia to
gajacych aplikacjach, bowiem
0 25% wieksza predkosé wyko-
nywania programu pozwala na
mniej staranne optymalizowa-
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nie czasowe przygotowywanych
aplikacji, co w dobie powszech-
nego wyscigu z czasem jest nie
do
dostepnych modeli i wyposaze-
nia mikrokontroleréw LPC1700
znajduje sig w tab. 1.
Mikrokontrolery LPC1700
maja by¢ bronig NXP na sil-

pogardzenia. Zestawienie

nych konkurentéw: mikrokon-
trolery STM32 firmy STMicro-
electronics i przejete przez TI
z firmy Luminary Micro mikro-
kontrolery z rodziny Stellaris.
W planach produkcyjnych NXP
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Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontrolera z rodziny LPC1700
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PODZESPOLY

znajduja sie takze dwie kolejne rodziny
mikrokontroleréw: LPC1300 oraz LPC1100
(rys. 3). W obydwu przypadkach producent
skupil sig na minimalizacji cen ukladéw,
stad mikrokontrolery LPC1300 (wyposazone
w rdzen Cortex-M3, taktowanie do 70 MHz)
sg nieco stabiej wyposazone (dotyczy to
przede wszystkim pojemnosci wbudowa-
nej pamieci Flash) niz mikrokontrolery
z rodziny LPC1700, a LPC1100 wyposazo-
no w prostszy i przez to fizycznie mniejszy
i wolniejszy, rdzen Cortex-M0. Maksymalna
czestotliwo$é taktowania rdzenia w rodzi-
nie LPC1100 wynosi 50 MHz, ale zgodnie
z zapowiedziami wiele planowanych mi-
krokontroleréw z tej serii bedzie taktowa-

nych sygnalem o czestotliwosci nie wigk-
szej niz 33 MHz. Zludng ,miniaturowo$¢”
mikrokontroler6w LPC1100 podkreslajg
obudowy o stosunkowo niewielkiej liczbie
wyprowadzen (niektére zrédia informujg
takze o wersjach 20-pinowych, oficjalnie
najmniejsza obudowa bedzie miata 24 wy-
prowadzenia), ale sg to bez watpienia raso-
we 32-bitowce!

Pewne watpliwo$ci moze budzi¢ pomyst
wprowadzania do produkcji dwéch rodzin
mikrokontroler6w o zblizonych cechach,
w tym przede wszystkim dazenie do zaspo-
kojenia wymagan aplikacji ,low-cost”. Jak
wida¢ na rys. 4 rdzen Cortex-MO jest wyraz-
nie mniej wydajny od wersji M3, ale dzieki

Zgodnosc ze starszymi rodzinami mikrokon-
trolerow

Firma NXP przygotowujac oferte nowych
mikrokontroleréw umozliwia migracje pomiedzy
rodzinami. Na rysunku pokazano planowane
obszary aplikacji nowych mikrokontroleréw

w odniesieniu do rodzin dotychczas produko-
wanych.

LPC13xx LPC176x LPC177x

M3 Core +
Enhanced
Features

LPC213x &
LPC214x
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M3 Core +
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Features

Q209 Q309

Cortex M3

70 MHz, 32 kB Flash, USB

48/33 pin packages

=]

70 MHz, 32 kB Flash,

70 MHz, 128 kB Flash, USB,
CAN, GP OPAMP, TEMP
sensor, 12-bit ADC, RTC, LL,
64/48 pin packages

48/33 pin packages

Cortex MO

48/33 pin packages

50 MHz, 32 kB Flash, LL,

=

33 MHz, 128 kB Flash, ULL,
64 pin package

33 MHz, 32 kB Flash, ULL,

Sample Date

Rys. 3. Wybrane mikrokontrolery z rodzin LPC1300 i LPC1100

Dodatkowe informacje o mikrokontrolerach
produkowanych przez firme NXP mozna
znalez¢ pod adresem: http://www.standardics.
nxp.com/microcontrollers/
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Performance, Functionality

‘ Production Date

32/82/24 pin packages

ARM Cortex-A Series:

Applications processors for
feature-rich OS and user applications

ARM Cortex-R Series:

Embedded processors for
real-time sinal procesing

g Cortex-R4 and control applications

ARM Cortex-M Series:

Deeply embedded processors
n Cortex-M3 optimized for microcontroller

and low-power applications

g Cortex-M1 n Cortex-M0
| | 1 1 >

2006 2007 2008 2009

Rys. 4. Uproszczone charakterystyki rdzeni z serii Cortex
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Tab. 1. Zestawienie dostepnych modeli i wyposazenia mikrokontroleréw z rodziny pewnia, ze zostanie zachowana ich ,,pinowa”

LPC1700

kompatybilno$¢ z mikrokontrolerami z ro-

Typ Pgll:s'ﬁc P;?IIVGI:C Ethernet USB CAN Ps CA | Obudowa dziny LPC1100 - $ciezka migracji w ,gére”
[kB] [kB] RMII i w,dét” ma by¢ dla konstruktoréw w petni
LPC1751 | 32 8 - Device 1 - - LQFP80 dostepna. ' L
LPC1752 64 16 _ Device 1 _ _ LQFP80 Na koniec chcemy zwrdci¢ uwage Czy-
LPC1754 128 32 _ Device/Host/OTG 1 _ i LQFP80 telnikow na dwie kolejne nowoéci w ofercie
LPC1756 256 32 _ Device/Host/OTG ) - - LQFP80 NXP, ktérych wdrozenie trwa (rozszerzenie
LPC1758 | 512 | 64 + | DeviceHost/OTG 2 + | + | Lqreso | rodeiny LPCO00 —rys. 5) lub jest planowane
LPC1764 128 3 - Device 2 ~ ~ LQFP100 w najblizszych miesigcach (wprowadzenie
LPC1765 | 256 | 64 — | DeviceHostoTc | 2 + |+ | oo | % p‘j\‘;dulfgl E“ktmklom“l’lleifé;‘(;c‘mof)'
LPC1766 | 256 | 64 + | DeviceHost/OTG 2 + |+ | Lare100 Sné{t © Onéo ‘fragom JO0 zaslosos
‘wano o-bitowy razen , N11e ma ‘wiecC
LPC1768 | 512 | 64 + | Device/Host/OTG 2 + |+ | orp100 v Ja wie

one wiele wspélnego z gtéwnym tematem
artykulu, ale warto zauwazy¢, ze w polowie

Tab. 2. Zestawienie dostepnych modeli i wyposazenia mikrokontrolerow z rodziny

LPC1300 roku 2009 potomkowie ‘51 majg sig catkiem

dobrze, a ich wyposazenie wrecz deklasuje

Pamie¢ | Pamie¢ A/C . T .
Typ | Flash = RAM | USB UART | IPC | SPI |10 b/250 kHz ~ Obudowy podobne rozwigzania innych producentow.
[kB] [kB] [kanaty] Z kolei mikrokontrolery LPC4000 (rdzen
LPC1311 8 2 - 1 1 1 8 HVQFN33 ARM968) majg spelniac roleg ,,duzych” wersji
LPC1313 3 8 B 1 1 1 8 HL\(/)FP48, LPC2900, wyposazon.ych 1T1.1n. w Etherl?et.
QFN33 MAC, kontroler LCD i pamigé Flash o duzej
LPC1342 16 4 Device 1 1 1 8 HVQFN33 pojemnoéci (od 1 MB w gére).
LPC1343 32 8 Device 1 1 1 8 HL\(/)FE:\llgé Sytuacja na rynku mikrokontroleréw robi
Q sie — jak widac¢ — interesujgca: niezaleznie od
dotychczasowych upodoban, wyraznie nad-
prostszej budowie zapewnia mniejszy pobor Zestawienie dostepnych modeli i wy-  chodzi czas na Cortex-M. Ale czy monopol
mocy, dzigki czemu moze by¢ stosowany  posazenia mikrokontroleréw z rodziny  jest dla nas bezpieczny?
w aplikacjach zasilanych bateryjnie. LPC1300 znajduje sie¢ w tab. 2. Producent za- Andrzej Gawryluk
Q109 Q209 Q309 Q210 Q310 Q211
32 k Flash

16 k Flash LPC9361

LPC9341 ’ LPC985 ‘

¥ ) New & Enhanced Features
1 LPC931A1 @ | ‘ HHsER 5 * Robust Brown Out Detection (BOD)

. LPCO251 @ LPC972 > * Integrated ADC Module with PGA
A‘LPC921A1!‘ * Temperature Sensor
* Readable RTC
LPC9331 ’ *Clock switching on the fly
* Enhanced Watchdog Reset

8 k Flash

| %
T PN LPc9301 @

* LPC9241 "

* LPC9211 "

LPC9171 '@
2k Flash e { Lrcoten "
‘ 2 K

’ LPC9151 ’

Sample Date ‘ Production Date

Rys. 5. Nowe mikrokontrolery z rodziny LPC900
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