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Miniaturyzacja i specjalizacja
uktadow zasilania

Nowe technologie i nowe techniki stosowane w ukladach zasilania
poprawiajq ich parametry. Wspdlczesnie nikogo juz nie dziwi,

gdy uklad zasilania ma sprawnos$¢ na poziomie 90%. Technologie
materiatowe pozwalajq na stosowanie czestotliwosci kluczowania na
poziomie 500 kHz...1 MHz, co miedzy innymi pozwala na catkowite
wyeliminowanie w obszarze samej przetwornicy kondensatoréw
elektrolitycznych o duzych wymiarach stosowanych w celu

filtracji tetnien. Jest to bardzo korzystne, poniewaz starzenie sie
kondensatoréw jest glownq przyczynq pogorszenia sie parametréw

Przy wysokich czestotliwosciach kluczo-
wania zjawisko naskérkowosci, pojemnosci
i indukcyjnosci pasozytnicze redukuje sie
do minimum przez stosowanie transforma-
toréw planarnych, co daje sprawno$¢ rzedu
97% mierzong na samych transformatorach
oraz pozwala uzyska¢ bardzo duzg gestosé
przeplywu energii (18 g masy transformatora
na 100 W).

Ze wzgledu na systematyczne obnizanie
poboru mocy i zwiekszanie szybkosci dziata-
nia uktadéw logicznych, konieczne stalo sie
stosowanie przetwornic o niskich napieciach
wyjsciowych. W takich ukladach szczegél-
nie istotne sg spadki napie¢ na elementach
prostujacych na wyjsciu.

Kolejnym krokiem postepu w konstruk-
cji przetwornic stalo sie prostowanie syn-
chroniczne z przeplotem. Polega ono na
synchronicznym wlgczaniu i wylgczaniu
w odpowiednich momentach kluczy MOS-
FET o malej rezystancji w celu prostowania

roboczych.

napiecia wyjsciowego. W stosunku do wcze-
$niej uzywanych diod péiprzewodnikowych
(nawet Schottky’ego) nowa metoda minima-
lizuje straty do poziomu kilku procent, ze
wzgledu na brak wstecznego przewodzenia
(bardzo krétkie czasy przelaczania) oraz
mate spadki napigé¢ na kluczu.

Zwiekszenie czestotliwosci kluczowa-
nia i zmniejszenie strat energii bezposred-
nio wplywa tez na zmniejszenie gabarytéw
i umozliwia tatwiejsze odprowadzenie ciepta.
Dodatkowo, wyposazenie przetwornic w réz-
nego rodzaju zabezpieczenia np. przed prze-
grzaniem, przecigzeniem, zbyt niskim i zbyt
wysokim napieciem zasilania, spowodowato,
ze wspolczesne komponenty zasilania sg ele-
mentami niezawodnymi, ktérych czas pracy
liczony jest w milionach godzin eksploatacji.

Zaleta sa réwniez wejScia pomiarowe
(SENSE) czy wejScia trymujace stosowane
w przetwornicach DC/DC, pozwalajace na
regulacje napiecia bezposrednio na odbior-

niku zasilania. Korzystng cechg jest réwniez
mozliwo$¢ wlgczania i wylgczania przetwor-
nic w celu redukcji poboru mocy.

Producenci wytwarzajg przetwornice
o parametrach dopasowanych do potrzeb
aplikacji. Jest to bardzo wazna cecha ukia-
déw zasilania, poniewaz przetwornice typu
bus converter, point of load, do zasilania
urzadzen medycznych, urzadzen automa-
tyki czy niskonapieciowych, szybkich ma-
tryc logicznych powinny charakteryzowac
sig innymi parametrami roboczymi, tak jak
inne sg wymagania zwigzane ze specyfikg
zasilania tych aplikacji. Idgc dalej, $wiatowy
producent elementéw zasilania firma Murata
Power Solution wprowadzita przetwornice
specjalizowane w jednym konkretnym celu,
by w pelni zaspokoi¢ potrzeby zasilania kon-
kretnego odbiornika.

Do propozycji producenta nalezg spe-
cjalizowane przetwornice typu Processor
Support, spetniajace specyfikacje VRM 10.1
i 10.2 (Voltage Regulator Module on the Mo-
therboard) przeznaczone do zasilania proce-
sor6w o duzej mocy obliczeniowej. Seria ta
wyréznia sig sposréd innych przetwornic:
programowanym napieciem wyjsciowym,
wprowadzeniem  wyjécia  przetwornicy
w stan wysokiej impedancji, gdy jest ona wy-
Iaczona i zdolnoscig do przenoszenia krét-
kotrwatych obcigzeni pradowych. Jednostka
procesorowa za poSrednictwem bitéw VID
(Voltage IDentificator) komunikuje sig z prze-
twornicg i ustawia za pomocg 6-bitowego
przetwornika DAC napiecie wyjéciowe. Dzig-

Fot. 1. Przetwornice typu Processor Support z serii VR i VRK
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Fot. 2. Przetwornice typu Memory Support z serii DDR i VCN

ki temu procesor moze obnizy¢ swoje napie-
cie zasilania i przez to pobér mocy ze zrédla
oraz straty energii. Z drugiej strony wejscia
pomiarowe SENSE pozwalajg na szybka re-
akcje przetwornicy na zwiekszone zapotrze-
bowanie na energig. Zwrotnie, jednostka
procesorowa otrzymuje sygnal Power Good
sygnalizujacy poprawng prace przetwornicy.
Gama produkowanych przez firme Murata
przetwornic obejmuje ich modele o obcigzal-
nosci pradowej do 150 A.

Murata proponuje specjali-
styczne przetwornice typu Memory Support

réwniez

przeznaczone do zasilania ukladéw pamieci
o szybkosci 266 MHz. Sg to nieizolowane
przetwornice typu POL o wydajnosci prado-

Fot. 3. Przetwornice z serii LQN oraz MPDT

wej 40 A/ps. Tu réwniez jest mozliwos¢ pro-
gramowania napiecia zasilania, ale progra-
mowanie to realizuje sig¢ za posrednictwem
rezystoréw lub przez wejscie referencyjne.
Zwigkszanie szybko$ci dziatania rdzenia
uktadu FPGA wiaze sie ze zmniejszeniem
wymiaru elementéw pélprzewodnikowych,
tak aby droga przemierzana przez no$niki
byta jak najkrétsza. Jednak przy zmniejsza-
niu wymiar6w komponentéw konieczne
staje sig réwniez obnizenie napiecia zasila-
nia, poniewaz maleje odpornos¢ zlgcza na
przebicie. W zwigzku z tym zdecydowano
sie obnizy¢ napiecie zasilania rdzenia do
okolo 1 V. Z drugiej strony, z uwagi na porty
I/O ukladu FPGA, przez ktéry ten komuni-

Fot. 4. Seria przetwornic typu NMPD przeznaczona pod POE
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kuje sie z otoczeniem uktadu oraz obecnosé
cze$ci analogowej, konieczne stalo sig zasila-
nie czesci uktadu podwyzszonym napigciem
w stosunku do tego zasilajacego rdzen. Opi-
sane wyzej zagadnienia staly sie gtéwnymi
przyczynkami do konstrukcji przetwornic
wielonapieciowych.

Koncepcja zasilania FPGA przyjeta przez
firme Murata polega na zastosowaniu nie-
izolowanych, niskonapieciowych przetwor-
nic modulowych w architekturach zasilania
rozproszonego (magistrale IBA, DPA). Tu
producent proponuje nawet kilkanascie serii
przetwornic. Niektére z modeli majg napie-
cie wyjsciowe obnizone do wartosci 0,75 V,
a w wielu napiecie wyjSciowe ustawiane jest
programowo.

Do zasilania kilku ukladéw FPGA, tam
gdzie istnieje potrzeba réwnoczesnego wila-
czenia napieé zasilajacych albo zachowania
okreslonej sekwencji ich zatgczania, firma
Murata oferuje przetwornice nadazne typu
POLA, ktérych napiecie wyjSciowe podaza
w §lad za sygnatem sterujacym Track Input
podawanym przez uzytkownika.

Do specjalizowanych serii przetwornic
nalezg réwniez przetwornice przeznaczo-
ne do dystrybucji zasilania w technologii
PoE (Power over Ethernet). Umozliwia ona
urzadzeniom pobieranie zasilania przez
sie¢ Ethernet, zgodnie ze standardem IE-
EE802.3af. W ten spos6b mozliwe jest zasi-
lanie urzadzen sieciowych bez potrzeby do-
Igczania ich do sieci energetycznej. Szacuje
sig, ze juz za kilka lat technologia ta bedzie
powszechnie stosowana.

Ciekawg propozycja sa przetwornice ze
stabilizowang warto$cig pradu wyj$ciowego,
dedykowane do zasilania diod LED mocy czy
diod laserowych. Ze wzgledu na bezposred-
nie umieszczenie zrédta pradowego w ukla-
dzie zasilania zyskuje sig tym samym wyzsza
sprawno$¢ energetyczng (ok. 95%).

Specjalizowanymi mozna réwniez na-
zwacé przetwornice z funkcja Hot Swap, ktére
mozna przelaczac¢ bez wyltgczenia zasilania.
Ten typ jest gléwnie stosowany w jednost-
kach AC/DC o wigkszej mocy w celu zapew-
nienia redundancji zasilania na wypadek
awarii (np. serwery telekomunikacyjne, sza-
fy sterownicze i inne).

Do wigkszo$ci zastosowan w zupelnosci
wystarcza spora gama przetwornic o charak-
terze uniwersalnym. Tu przede wszystkim
producenci konkurujg w gabarytach — stan-
dardy: 1/2 brics, 1/4 brics, 1/8 brics. Coraz
wiekszg popularnos$cia ciesza sie réwniez
przetwornice matej mocy (rzedu 1...2 W)
o stabilizowanym napieciu wyjSciowym
i szerokim zakresie napie¢ wejsciowych.

Dodatkowe informacje

JM Elektronik, 44-100 Gliwice, ul. Karolinki 58,
tel. 032 339 69 00, faks 032 339 69 09,
www.jm.pl, e-mail: jm@jm.pl
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