NARZEDZIA KONSTRUKTORA

Merlin PCB Designer
Projektowanie ptlytek

Dodatkowe

drukowanych z zastosowaniem
CorelDRAW

Pytanie dotyczqce legalnosci
oprogramowania zawsze jest
aktualne. Niestety stale jest
tak, ze elektronik, projektujqcy
niewielkq liczbe plytek
drukowanych przeznaczonych
gldownie na wiasne potrzeby,
musi sobie jakos poradzic.
Metod tego radzenia sobie jest
wiele: od recznego malowania
plytek az po stosowanie
wersji demonstracyjnych
réznych programow czy

wrecz piractwo komputerowe.
Nizej przedstawiamy ciekawq
alternatywe — przystawke

do popularnego programu
graficznego CorelDRAW.

Mysle, ze kazdy z nas elektronikéw
chciatby mie¢ komfort uzytkowania legalne-
go oprogramowania komputerowego. Wow-
czas konkretna firma producent odpowiada
za wsparcie techniczne, jest gdzie zwrécic
sig w przypadku probleméw. Niestety, cze-
sto programy sg albo zbyt rozbudowane jak
na potrzeby przecigtnego konstruktora, albo
kosztujg krocie. Dlatego tez co jaki$ czas za-
wigzujg sie grupy ludzi, ktérzy tworzg dar-
mowe oprogramowanie udostepniane na za-
sadach licencji GPL. Mozna dyskutowaé¢ na
temat jako$ci tworzonych w ten sposéb pro-
gramow, ale nie da sig zaprzeczy¢, ze sama
idea godna jest poparcia.

Oczywiste jest, ze programy moga byc¢
tworzone na co najmniej dwa sposoby:
z uzyciem istniejagcych popularnych plat-
form typu IntelliCAD lub pisane catkowicie
od podstaw.

Myéle, ze wigkszoéci z nas doskona-
le znany jest program do tworzenia grafiki
wektorowej CorelDRAW. Jest to znakomity
pakiet o bardzo duzych mozliwosciach, kté-
ry pozwala na wykonanie rysunkéw w odpo-
wiedniej skali z zachowaniem ich wymiar6w
i proporgcji. Ale do rzeczy.
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Merlin PCB Designer
Na stronie internetowej firmy Falco, pod
adresem  http://www.falco-systems.com/Mer-

IiPCB.html mozna znalez¢ przystawke do
CorelDRAW w wersji 7 do 11 udostgpniang
na zasadach licencji freeware (odpowiednie
pliki mozna znalez¢ réwniez na plycie CD-
EP7/2009B). Autor nie oferuje zadnego wspar-
cia technicznego — przystawka oferowana jest
taka, jaka jest, bez zadnych zobowigzan i de-
klaracji co do przysztych dziatan.
Przystawka to w istocie zbiér podstawek
typowych elementéw elektronicznych oraz
makra definiujace $rodowisko pracy. Po po-
prawnej instalacji Core]DRAW przeksztalca
sig w rasowy program stuzacy do rysowa-
nia plytek drukowanych. Owszem, nie ma
takich mozliwosci jak profesjonalne pakiety
programéw kontrolujace polaczenia i odste-
py miedzy $ciezkami, ale pozwala na nary-

sowanie i co wazniejsze wydruk oraz zapis
rezultatéw naszej pracy w formacie akcep-
towanym przez zaklady produkujgce ptytki
drukowane (!).

Srodowisko pracy

Na rys. 1 przedstawiono wyglad ekranu
CorelDRAW po zainstalowaniu przystawki.
Nalezy nadmieni¢, ze zaleznie od wersji Co-
rel DRAW poszczegblne ekrany mogg r6znic¢
sie od siebie, jednak zasady pracy z pakie-
tem pozostajg niezmienne. W redakcji uru-
chamialis$my pakiet z uzyciem CorelDRAW
X3 i mimo braku gwarancji producenta
(przypomnijmy, ze przystawka przeznaczo-
na jest do pracy z Corel DRAW do wersji 11)
udalo sie nam narysowac prostg plytke dru-
kowana.

Komponenty moga by¢ przenoszone
z okna biblioteki podstawek po prawej stro-
nie ekranu. Przystawka umozliwia rysowanie
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Rys. 1. Wyglad CorelDRAW po uruchomieniu Merlin PCB Designer
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Rys. 2. Ustawienia siatki

plytek jedno- i dwuwarstwowych. Prowa-
dzone na ekranie $ciezki mogg mie¢ dowol-
na szeroko$é. Sciezki rysowane na umownej
warstwie ,,géra” maja kolor zielony, natomiast
na warstwie ,,sp6d” kolor czerwony. Niestety
zmiana koloréw i ustawien srodowiska wy-
maga dobrej znajomo$¢ Corel SCRIPT.
Sciezki przyciagane sa do umownej siat-
ki (z ang. grid). Naci$niecie klawisza Ctrl
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Rys. 3. Okno Menedzera Obiektow
z widocznymi warstwami
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,lamie” $ciezki pod katem
15°, co pozwala na naryso-
wanie profesjonalnie wy-
gladajacej plytki, o réw-
nych katach, pod ktéry-
mi trasowane sg S$ciezki.
CorelDRAW standardowo
oferuje obrét, duplikowa-
nie, kasowanie, zaznacza-
nie i przesuwanie elemen-
téw, wiec i z takimi opera-
cjami nie ma problemu.

Po zakoniczeniu prac
nad plytka tatwo jest prze-
ksztalci¢ projekt w maske
gotowg do wydruku.

Instalacja pakietu, nastawy

Przystawka dostarczana jest w postaci
archiwum spakowanego programem ZIP. Plik
ten nalezy rozpakowaé (zachowujac strukture
folderéw) do gléwnego katalogu na dysku C:\
(pliki zostang umieszczone w folderze C:\Mer-
liPCB). Tu jedna wazna uwaga: pakiet musi
by¢ umieszczony na dysku C:\, poniewaz ma-
kra napisane sg w taki sposéb, ze czes$¢ z nich
nie bedzie funkcjonowad, jesli pliki zostang
umieszczone w innej lokalizacji.

Po rozpakowaniu przystawka jest gotowa
do pracy. Nie sa wymagane zadne dodatkowe
operacji modyfikujace rejestr systemowy czy
tez przeprowadzane z poziomu panelu kon-
trolnego.

Po uruchomieniu Core]l DRAW nie zauwa-
zymy zadnych zmian. Korzystajagc z menu
programu, nalezy otworzy¢ plik MerlinPCB.
cdt z folderu C:\MerlinPCB\System. Na ekra-
nie powinno ukazaé sie okno z pytaniami
dotyczacymi parametréw edycji. Parametry
domyslne sg wlasciwe do edycji wiekszosci
plytek drukowanych. Mozna ich nie zmie-
nia¢ i po prostu wskaza¢ OK. Woéwczas obszar
roboczy zmieni kolor na czarny. Prace dobrze

jest rozpoczaé od narysowania obrysu plytki
(biata linia) oraz ustalenia powiekszenia ob-
razu na pozadang warto$¢. Nastepnie nalezy
wybra¢ z menu CorelDRAW opcje nastaw
siatki. W tym celu najprosciej jest dwukrot-
nie klikna¢ na linijce (lub wybra¢ z menu
Widok —> Ustawienia siatki i linijek...). Po-
jawi sig okienko (rys. 2), w ktérym mozemy
wykonaé niezbedne nastawy. Najlepiej jest
ustawi¢ siatke o wymiarach 0,0125 cala (pa-
rametrom W poziomie i W pionie nadac te
samg warto$¢). Zalecane jest réwniez, aby
zaznaczy¢ opcje Przyciqgaj do siatki, co ula-
twi prace przy ukladaniu komponentéw.

Warstwy

Jak kazdy program do edycji plytek dru-
kowanych, tak i MerlinPCB uzywa warstw.
Sa one dostepne w postaci listy otwieranej
w okienku zatytulowanym Menedzer obiek-
téw. Jesli nie jest ono wySwietlane na ekra-
nie, to mozna je wlgczy¢ wybierajac z menu
CorelDRAW kolejno Narzedzia —> Menedzer
obiektéw. Na liscie mozna odnalezé osiem
warstw (rys. 3).

Trzy pierwsze uzywane sg przez Corel-
DRAW. Kolejne uzywane sg przez MerlinPCB.
Sa to nastepujace warstwy:

— komponentéw w obudowach do montazu
przewlekanego umieszczanych na wszyst-
kich warstwach (Component layer),

— Sciezek umieszczanych na gorze (Top
layer),

— Sciezek umieszczanych na spodzie (Bot-
tom layer) plytki,

— komponentéw SMD umieszczanych na
gorze ptytki (SMD top layer),

— komponentéw SMD umieszczanych na
spodzie ptytki (SMD bottom layer).
Komponenty z biblioteki umieszcza sig

na odpowiednich warstwach technikg drag
and drop (przeciagnij i upusc). Warstwy
mozna wlaczaé i wylaczad, klikajac na sym-
bol oka umieszczony obok nazwy (rys. 3). Ta
opcja moze by¢ uzyteczna podczas uklada-
nia $ciezek.

Komponenty biblioteczne (podstawki)
moga by¢ wyswietlane w postaci listy w Tecz-
ce podrecznej (rys. 4). Mozna z niej po prostu
przenosi¢ komponenty na plytke (rys. 5). Je-
§li lista nie jest widoczna, to mozna wlaczy¢
jej wy$wietlanie, wybierajac z menu Narze-
dzia opcje Teczka podreczna, a nastepnie
wskaza¢ podkatalog zawierajacy podstawki
elementéw (np. MerliPCB\Components|Resi-
stors). Nastepnym razem, po uruchomieniu
CorelDRAW, lista ukaze sig automatycznie.

Rysowanie Sciezek

Przed rozpoczeciem rysowania trzeba
upewni¢ sie, ze zaden z obiektéw na plytce
nie jest wybrany. Jesli nie ma co do tego pew-
nosci, to nalezy wskaza¢ narzedzie Wskaznik
na pasku CorelDRAW i klikng¢ gdzie$ na ar-
kuszu, wskazujac pusty obszar.

Teraz trzeba wskaza¢ warstwe (okien-
ko Menedzer obiektéw), na ktérej trasowane
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Rys. 4. Komponenty biblioteczne

beda polaczenia i narzedzie Oféwek na pa-
sku menu. Otworzy sie okienko lub pojawi
sie pasek (Wlasciwosci: krzywa, rys. 5), ktére
ki, jak réwniez innych parametréw S$ciezek.
Zgodnie z tym, co napisano wczesniej, $ciezki
zielone umieszczane sg na warstwie ,géra”,
natomiast czerwone na warstwie ,,spéd”. Na-
lezy pamietac o tym, aby zmieniajac warstwe,
jednoczeénie zmienia¢ kolor §ciezek jak réw-
niez upewnic sie, ze zaden z komponentéw
nie jest wybrany. W konsekwencji, po zmianie
warstwy, wybrany komponent zostanie prze-
niesiony na wybrang warstwe.

Drukowanie plytki

Jednoczesny wydruk wszystkich warstw
dostepny jest w menu Core]l DRAW i moze by¢
wykonany w normalny sposéb. Tlo nie jest
drukowane, wiec jesli jest potrzeba wydruko-
wania czarnego tla, to nalezy narysowac ksztalt
o rozmiarach plytki i polozy¢ go na warstwie
spodniej (opcja Send to back w menu kontek-
stowym Corel DRAW). Wydruk warstw wyma-
ga uzycia menedzera (okienko Layers). Proste
wskazanie symbolu oka obok nazwy warstwy
wilacza ja lub wylacza do wydruku.
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Rys. 6. Makra do utworzenia zbioréw do wydruku

Jesli plytka ma byé wyprodukowana
z zastosowaniem emulsji $wiatloczulej, to
konieczne jest wykonanie drobnych prze-
ksztalcen warstw. Do tego celu MerlinPCB
ma przygotowane makra. Z menu Narze-
dzia nalezy wybra¢ Corel SCRIPT i Uruchom
skrypt. Nastepnie wskaza¢ odpowiedni (za-
lezny od wersji uzytkowanego programu)
folder zawierajacy skrypt (rys. 6). Podwdjne
klikniecie na nazwach Generate bottom layer
lub Generate top layer spowoduje utworze-
nie rysunku, ktéry bedzie mégt by¢ wydru-
kowany indywidualnie. Jednoczesnie war-
stwa komponentéw zostanie przeksztatcona
w taki sposob, aby drukarka wydrukowata jej
odbicie lustrzane. Takie rysunki nadaja sig
do przeniesienia wprost na folig lub kalke
techniczna, stosowane w metodzie fotoche-
micznej.

Rys. 5. Pasek wtasciwosci trasowanych
pofaczen

Od rysunku do produkcji

Opisana wyzej przystawka do Corel-
DRAW jest najlepsza do produkcji ptytek
prototypowych metodg fotochemiczng. Co
jednak zrobié, gdy plytki majg by¢ wytwa-
rzane przez zaklad produkcyjny?

Zazwyczaj firmy produkujace plytki
wymagaja, aby projekty zostaly dostarczone
w jakim§ akceptowalnym formacie danych.
W zwigzku z tym, ze na rynku uzywanych
jest wiele réznych programéw, takim uni-
wersalnym formatem wymiany danych stal
sig w naturalny sposéb jezyk Gerber, ktéry
zostal opracowany do sterowania fotoplote-
réow. Zazwyczaj to wlasnie naswietlanie kli-
szy fotoploterem jest poczatkowym etapem
produkcji. Niestety, zadna z odmian jezyka
Gerber nie jest wspierana przez pakiet Corel-
DRAW, cena konwersji z formatu Corel DRAW
na Gerber moze by¢ bardzo wysoka. Istnieje
jednak pewne rozwigzanie, ktére moze satys-
fakcjonowac obie strony.

Corel DRAW ma wbudowany filtr umozli-
wiajacy zapis danych w formacie DXEF, to jest
formacie AutoCAD. Format ten jest akcepto-
wany przez wigkszo$¢ producentéw plytek,
poniewaz majg odpowiednie filtry ttumacza-
ce rysunki AutoCAD na jezyk Gerber.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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