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Oscyloskop cyfrowy

ADS 1042C

Oscyloskop jest przyrzqdem pomiarowym, ktéry dzis§ nalezy do
podstawowego wyposazenia pracowni elektronika. Jest nieodzowny
przy projektowaniu i uruchamianiu nawet $rednio zaawansowanych
projektow. Wspdiczesny oscyloskop jest najczesciej przyrzqdem
cyfrowym, wyposazonym w wiele dodatkowych, uzytecznych funkcji.

Design wspélczesnych oscyloskopéw cy-
frowych zostal przeniesiony niemal bezpo-
srednio z ich analogowych pierwowzoréw.
Og6lnie przyjetym trendom podporzadko-
wali sig¢ w duzym stopniu réwniez projek-
tanci opisywanego w artykule oscyloskopu
ADS1042C firmy ATTEN. W efekcie powstat
przyrzad z klasycznym ukladem plyty czo-
lowej. Bez trudu mozna zauwazy¢ pewien
schemat rozmieszczania elementéw regula-
cyjnych stosowany przez wszystkich §wiato-
wych producentéw. Panel oscyloskopu ADS
1042C firmy ATTEN prawie nie r6zni sie od
paneli oscyloskopéw Tektronixa czy RIGOL
-a. W gornej czeéci zgromadzono przyciski
grupy MENU, takie jak: CURSORS, ACQUIRE,
SAVE/RECALL, MEASURE, DISPLAY, UTILITY.
Obok mamy grupe RUN CONTROLLS, do
ktérej naleza przyciski RUN/STOP i SINGLE.
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W centralnej czesSci panelu rozmieszczono
elementy regulacyjne grup VERTICAL, HO-
RIZONTAL i TRIGGER, a na samym dole
umieszczono gniazda sond pomiarowych.
Pewnym dyskomfortem dla oséb znaja-
cych przyrzady pomiarowe innych produ-
centébw moze by¢ sposéb rozmieszczenia
pokretet przesuwu pionowego i ustawiania
czulo$ci pionowej, poniewaz sg one umiesz-
czone odwrotnie, niz w innych oscylosko-
pach. Nie zauwazg tego osoby, dla ktérych
ADS 1042C bedzie pierwszym oscylosko-
pem, jakiego beda uzywaé. Wszystkie ele-
menty regulacyjne, ze wzgledu na ograni-
czone rozmiary panelu, umieszczone sg
bardzo blisko siebie, a to sprawia, ze dostep
do pokretet przesuwu pionowego jest nieco
utrudniony. Duze zaggszczenie przyciskow
i pokretel w srodkowej czeséci panelu wynika

firmy ATTEN

z tego, ze w oscyloskopie ADS 1042C przyje-
to niezalezng regulacje czulosci i przesuwu
dla obu dostgpnych w nim kanaléw. Spo-
tykane jest r6wniez rozwigzanie, w ktérym
czynnosci te wykonuje sie za pomocg jedne-
go zestawu pokretel, a informacja o wyborze
kanatu wprowadzana jest wczeéniej poprzez
weciénigcie odpowiedniego przycisku (CH1
lub CH2). Trudno przesadzi¢, ktére rozwia-
zanie jest lepsze, prawdopodobnie bedzie to
tylko kwestig przyzwyczajenia.

Kilka spostrzezen

Oscyloskop ADS 1042C mozna zakwa-
lifikowa¢ do klasy $redniej, co oznacza, ze
spelni on oczekiwania mniej wymagajgcych
profesjonalistéw, bedac jednoczesnie w za-
siegu mozliwosci finansowych amatoréw. Te-
stowany model ma dwa kanaly pomiarowe,
pasmo analogowe 40 MHz i czestotliwosé
probkowania dla jednego kanatu 500 MSa/s
(250 MSa/s dla dwéch kanaléw). W wypo-
sazeniu znajdujg sie dwie sondy PK-8040
przeznaczone do pomiar6w w pas$mie do
40 MHz. Moga by¢ one wykorzystywane do
pomiaru bezposredniego 1:1 lub z dzielni-
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kiem 1:10. Przetgcznik dzielnika oraz tryme-
rek kalibracyjny umieszczono w uchwycie
sondy. Tuz nad grotem znajduje sig specjalny
zaczep stuzacy do przymocowania kabelka
taczacego oscyloskop z masg badanego ukta-
du. Kabelki te sg w opakowaniu fabrycznym,
odlgczone od sondy. Przed przystgpieniem
do pomiaréw uzytkownik musi dolaczy¢ je
do sondy, i tutaj jest wazna uwaga. Wydawac
by sie moglo, ze do pomiaréw wystarczy po-
faczy¢ mase badanego ukladu tylko z jedna
sonda. Takie polaczenie moze jednak powo-
dowa¢ dosé¢ znaczne przeklamanie wyniku,
szczegOlnie przy pomiarach sygnaléw o wy-
sokich czestotliwoséciach. Przedstawiono to
na rys. 1. Oscylogram z rys. 1a powstal, gdy
obie sondy byly dofaczone do tego samego
punktu pomiarowego i mialy polgczenie
z masg. Oscylogramy z rys. 1b powstal, gdy
polaczenie z masg miala tylko sonda kana-
tu 1.

Najwigkszg zaleta oscyloskopéw cyfro-
wych jest mozliwos¢ ogladania przebiegéw
nieokresowych, a nawet wylapywania po-
jedynczych zakléceri. Pomiary takie prowa-
dzi sig najczeSciej z ustawieniem ukladu
wyzwalajacego w tryb Single lub Normal.
W zaleznoéci od tego, w ktérym punkcie
bufora danych ustawiony jest moment wy-
zwolenia, mozna obserwowa¢ albo to, co sig
dzialo przed wyzwoleniem, albo po wyzwo-
leniu. Mozna oczywiscie punkt wyzwolenia
ustawi¢ w $rodku bufora, co pozwala ob-
serwowac¢ zar6wno historie, jak i zdarzenia
wystepujace bezposrednio po wyzwoleniu.
O tym, jak duzo danych mozna w ten spo-
s6b obserwowac¢ decyduje pojemno$¢ pamie-
ci bufora. W oscyloskopie ADS 1042C jest
ona réwna 4 k punktéw na kazdy kanal. Na

rys. 2 przedstawiono zaklécenie na wyjsciu a)

stabilizatora napiecia pewnego zasilacza sie-
ciowego, pojawiajace sie w chwili wlgczenia
innego urzadzenia elektrycznego, zasilanego
z tej samej fazy. Wychwycono je w trybie po-
jedynczego wyzwolenia.

W celu obserwacji szczegoléw, juz sta-
tycznie na zapamietanych danych rozciagnie-
to skale czasu (rys. 2b). Powigkszanie detali
oscylogramu jest mozliwe réwniez w trakcie
bezposéredniego pomiaru. Po naci$nieciu
przycisku Winzoom na ekranie pojawiajg sig
dwie pionowe linie definiujace zakres po-
wiekszenia. Moze by¢ on zmieniany ta sama
gatka, ktora teraz dziala jak pokretto. Ekran
w tym trybie nazywa sie ,WinZone”. Ponow-
ne naci$nigcie przycisku Winzoom powoduje
przejscie ekranu do trybu Window, w ktérym
wybrany fragment oscylogramu jest wyswie-
tlany na calym ekranie. Dzieki temu mozna
zaobserwowac wiecej szczegotéw.

Dokladne pomiary wybranych parame-
trow przebiegéw moga by¢ prowadzone tak,
jak to sie zwykle odbywa w oscyloskopach
cyfrowych, tzn. przy uzyciu kursoréw ekra-
nowych, albo z wykorzystaniem wbudowa-
nych funkcji pomiaréw automatycznych.
Moim zdaniem producent powinien dopra-
cowac spos6b wyswietlania wynikéw pomia-
row. Przydalaby sie na przyktad mozliwosé
zdefiniowania kilku wybranych parametréw,
ktore bylyby wyswietlane przezroczyscie np.
w dolnej czesci ekranu, nie zastaniajac przy
tym zbytnio oscylogramu.

W oscyloskopie ADS 1042C mozna wia-
czaé poszczeg6lne okna z wynikami pomia-
réw pogrupowanych w kategorie: napiecie,
czas, op6znienie lub wszystkie opcje jedno-
cze$nie. Niestety, im wigcej okien zostanie

Tab. 1. Najwazniejsze parametry techniczne oscyloskopu ADS 1042C

Pasmo analogowe

40 MHz

Czestotliwos¢ probkowania

tryb rzeczywisty: 500 MSa/s (dla jednego kanatu), 250 MHz

(dla dwéch kanatéw)
tryb ekwiwalentny: 50 GSa/s

Czas narastania <8,8 ns
Impedancja wejsciowa 1 MQ/13 pF
Liczba kanatéw pomiarowych 2
Pamie¢ prébek 4 k/kanat
Szybkos¢ przechwytywania ramek 1000 ramek/s
Max. napiecie wejsciowe 400 vV

Wyzwalanie

zboczem, szerokoscig impulsu, sygnatem wideo, nachyleniem

zbocza, wyzwalanie alternatywne

Tryby wyzwalania

Auto, Normal, Single

Zrodta wyzwalania

CH1, CH2, Ext, Ext/5, AC line

Pomiary automatyczne

Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase, Cmean, Mean, Vrms,
Crms, ROVShoot, FOVShoot, RPREShoot, FPREShoot, Freq,
Period, Rise time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -
Duty, BWid, Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF

Funkcje matematyczne

WA =) WM Invert, FFT (1024 punkty)

Funkcje pomiarowe

Y-T, XY, Zoom

Zasilanie 100...240 VAC, 47...440 Hz, 50 VA
Wymiary 305x154x133 mm

Masa ok. 2,3 kg

Opde Interfejs GPIB, Interfejs komunikacji szeregowej, Interfejs

Pass/Fail
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Save
FPicture

Rys. 1. Pomiar sygnatu a) z prawidtowo
dotaczonymi sondami, b) z nie
podfaczong masa sondy kanatu 2

Picture

Picture

Rys. 2. Zaktécenie wychwycone w trybie
pojedynczego wyzwolenia a) oryginalna
wielkos¢ oscylogramu b) oscylogram

z rozciggniety skalg czasu

Rys. 3. Wyniki pomiaréw automatycznych
wyswietlane razem z oscylogramami

115



SPRZET

CHL ~ 1.8@ ) I amnirg

Rys. 4. Pomiary z uzyciem kursoréw
ekranowych

Rys. 5. Test Pass/Fail

wlaczonych, tym bardziej bedzie przestonie-
ty oscylogram (rys. 3). Wigczenie wszystkich
okien praktycznie uniemozliwia jakakolwiek
obserwacje przebiegéw na ekranie. Tu réw-
niez przydalby sig¢ tryb przezroczystosci.
Wybranie 5 pomiar6w z dowolnej grupy jest
mozliwe, ale tylko w trybie wy$wietlania
w polu menu. Jesli w konfiguracji ustawiono
automatyczne ukrywanie menu po zadanym
czasie, to niestety wyniki pomiaréw réwniez
beda znikaly.

Pomiary wybranych szczegéléw obser-
wowanych przebiegéw najczesciej beda wy-
konywane z uzyciem kursoréw ekranowych.
Jest to metoda sprawdzona jeszcze z czas6w
oscyloskopéw analogowych. Dostepne sg
dwa kursory, ktérymi mozna mierzy¢ albo
pojedynczy parametr, np. napiecie w danym
punkcie przebiegu, albo r6znice, np. amplitu-
de zafalowania przebiegu. Po wlgczeniu kur-
soré6w nalezy okresli¢ zrédlo danych pomia-
rowych. Moze to by¢ przebieg z wybranego
kanatu, albo funkcja matematyczna, np. ana-
liza FFT, ewentualnie przebieg referencyjny.
Na ekranie pojawia sig tabelka opisujaca po-
szczegoblne kursory i zalezno$ci migdzy nimi.
Troche przeszkadza stale umiejscowienie jej
w lewej czesci ekranu, czyli tam, gdzie naj-
cze$ciej bedg usytuowane interesujace nas
szczegoly oscylogramu. Na rys. 4 przedsta-
wiono takg wilasnie sytuacje. Kursory mierzg
parametry widma czestotliwosci, w ktérym
najwyzsze prazki skupiajg sie po lewej stro-
nie ekranu, wigc tabelka opisujaca parametry
kursoréw skutecznie zaslania najwazniejsza
cze$¢ widma. Mozna oczywiscie przesungé
oscylogram w prawo, jednak powoduje to pe-
wien dyskomfort uzytkowania.

Niekwestionowang zaletg oscyloskopow
cyfrowych, w poréwnaniu z analogowymi,
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Rys. 6. Panel wirtualny sterujacy oscyloskopem w programie Easyscope
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Rys. 7. Oscylogramy tworzone w programie EasyScope

jest mozliwo$¢ zapisywania wielu informacji
w pamieci masowej (pendrive). W oscylosko-
pie ADS 1042C moga to by¢: dane dotyczace
wlasnych konfiguracji oscyloskopu oraz usta-
wien fabrycznych; zarejestrowane przebiegi,
ktére mozna pé6zniej wyswietli¢ na ekranie
oscyloskopu; zrzuty ekranowe zapisywane
jako bitmapy; zarejestrowane przebiegi zapi-
sywane w postaci liczbowej w formacie CSV,
mozna je obrabia¢ w programach kompute-
rowych, takich jak np. Excel. Pod komenda
Save/Recall ukryty jest wlasny menedzer pli-
kow, dzigki ktéremu mozna nadawac wlasne
nazwy zapisywanym plikom, a takze umiesz-
czac je w wybranych katalogach.

Inne pomiary, czyli klasyka
w oscyloskopach cyfrowych

Firma ATTEN nie jest tylko montownig
sprzetu, ale posiada wilasny dzial badaw-
czo-rozwojowy wdrazajacy swoje opraco-
wania. Jednym z nich jest opatentowany
system przechwytywania przebiegéw, tzw.
Easyhunting. System ten jest polaczeniem
rozwigzan sprzgtowych, wspélpracujacych
z odpowiednimi algorytmami programowy-
mi. Zostal opracowany w celu minimalizacji

jitteru podczas obserwowania szybko zmie-
niajacych sie sygnatow.

W oscyloskopie ADS 1042C dostepne
sg wszystkie funkcje i opcje pomiarowe, ja-
kie mozna spotka¢ w przyrzadach tej klasy.
Sa to: pomiary automatyczne (32 wielkosci
elektryczne); funkcje matematyczne (w tym
analiza FFT); przebiegi referencyjne; praca
w trybie Record, w ktérej w ustalonych od-
stepach czasu zapamietywana jest biezaca
zawarto$¢ ekranu, tworzac w ten spos6b
swego rodzaju animacje przedstawiajacq
przebieg pomiar6éw; test Pass/Fail stuzacy do
sprawdzania czy badany sygnal nie wykracza
poza wyznaczony margines bledu (rys. 5),
praca w trybie X-Y. Tryby wyzwalania (zbo-
czem, szerokoécig impulsu, sygnalem tele-
wizyjnym, nachyleniem zbocza, wyzwalanie
alternatywne) dostepne w oscyloskopie ADS
1042C sg réwniez typowe dla przyrzadow tej
klasy.

Oscyloskop i komputer

Oscyloskop cyfrowy, niejako w natural-
ny sposéb przystosowany jest do wspélpra-
cy z komputerem. W modelu ADS 1042C
umieszczono zaréwno gniazdo USB Host,
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jak i USB Device. Pozwalaja one zapisywac
dane w zewnetrznej pamieci masowej typu
pendrive, a takze pracowa¢ w bezposrednim
polaczeniu z komputerem, wykorzystujac do
tego program EasyScope. Dostepny w nim
wirtualny panel umozliwia sterowanie oscy-
loskopem za posrednictwem pokretel ekra-
nowych (rys. 6). Jednoczesnie do programu
sa przekazywane w ustalonych odstepach
czasu dane z oscyloskopu, na podstawie
ktorych w specjalnym oknie tworzone sg
oscylogramy (rys. 7). EasyScope umozliwia
zapisywanie na dysku wlasnych przebiegéw
referencyjnych, ktére moga by¢ wy$wietlane
réwnoczesnie z biezgcymi oscylogramami.

Mozna takze zapisywac¢ na dysku przebiegi
w postaci liczbowej oraz drukowac je na do-
Iaczonej do komputera drukarce.

Podsumowanie

Rynek oscyloskopéw cyfrowych $redniej
klasy zapelnia sie coraz wigksza liczbg mo-
deli r6znych producentéw. Coraz trudniejszy
staje sig wyboér przyrzadu, ktéry w najbar-
dziej optymalny spos6b bedzie spetniat ocze-
kiwania uzytkownikéw. Najwazniejszym
wskaznikiem przy wyborze bedzie stosunek
mozliwosci do ceny, ale wazne sg tez warun-
ki gwarancji i serwisowania, wygoda zakupu
itp. Problem polega na tym, ze nie wszyst-

ko da sie wyczyta¢é z danych technicznych
podawanych w ulotkach reklamowych. Ide-
atem bytoby, gdyby kazdy klient mégt przed
zakupem dotkna¢ i sprawdzi¢ w dzialaniu
wszystkie z rozpatrywanych typéw. Diabel
jak wiadomo tkwi w szczegétach, a te wia-
$nie stanowig o réznicach w sprzecie.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Transfer Multisort Elektronik Sp. z o.0.
ul. Ustronna 41, 93-350 toédz

tel. 042 645 55 35, fax 042 645 54 96
www.tme.pl, e-mail: mierniki@tme.pl
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