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Biblioteka AVRUSB

Programowy interfejs USB

w AVR

Interfejs USB juz na state zagoscit w prawie kazdym urzqdzeniu,
ktére ma komunikowaé sie z komputerem PC. Do implementacji
interfejsu USB we wlasnych urzqdzeniach dostepne sq rdézne
uktady konwerteréw posredniczqcych w wymianie informacji miedzy
mikrokontrolerem a komputerem z interfejsem USB. Dostepne sq
réwniez mikrokontrolery z juz wbudowanym interfejsem USB. A jesli
oba z omawianych rozwiqzan sq z jakiegos powodu niemozliwe do
zastosowania, to réwniez mozna zaimplementowa¢ USB w sposéb
programowy. Wiasnie wtym celu powstata biblioteka AVRUSB
przeznaczona dla mikrokontroleréw z rodziny AVR.

Bibliotekg AVRUSB mozna pobraé¢ ze
strony hitp://www.obdev.at/products/avrusb/
index.html. Umozliwia ona emulacje inter-
fejsu USB 1.1 i przeznaczona jest dla dowol-
nych mikrokontroleréw AVR posiadajacych
co najmniej 2 kB pamieci FLASH i 128 baj-
téw pamieci RAM. Co wazne, do emulacji
interfejsu nie sg potrzebne zadne sprzetowe
UART-y czy Timery. Nalezy tylko zapewnic¢
taktowanie mikrokontrolera czestotliwo-
$cig co najmniej 12 MHz. Mikrokontroler
moze réwniez by¢ taktowany wewnetrznym
oscylatorem o czestotliwosci 12,8 MHz lub
16,5 MHz. Oprogramowanie wykonano w je-

zyku C.

Implementacja interfejsu USB

Na rys. 1 pokazano przyklad elektrycz-
nej implementacji programowanego inter-
fejsu USB dla popularnego mikrokontrolera
ATmega8. Diody D1, D2 zmniejszajg napig-
cie zasilajagce mikrokontroler do wartosci
okolo 3,8 V. Jest to niezbedne dla poprawnej
pracy emulowanego interfejsu USB. Zamiast
diod mozna réwniez zastosowac stabilizator
o napieciu wyjsciowym 3,3 V. Jedli mikro-
kontroler musi by¢ zasilany napieciem 5V,
to nalezy wykona¢ odpowiedni konwerter
napigé. Proste rozwigzania czesto wykorzy-
stuja diody Zenera (o napieciu stabilizacji
3,6 V), jednak trzeba powiedzie¢, ze nie
jest to profesjonalny sposéb konwersji. Co
ciekawe, programowy interfejs USB mozna
réwniez zaimplementowa¢ w mikrokontro-
lerach AVR majgcych tylko 8 wyprowadzen
(np. ATtiny45), co pokazano na rys. 2. Za-
implementowany programowy interfejs USB
moze poprawnie wspélpracowaé z r6znymi
systemami operacyjnymi, takimi jak Win-
dows, MAC OS oraz Linux. Na stronie in-
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ternetowej producenta biblioteki AVRUSB
dostepne sg liczne przyklady projektow
z zaimplementowanym programowym in-
terfejsem USB. Réwniez w spakowanym ar-
chiwum biblioteki mozna znalez¢ kilka cie-
kawych przyktadow jej uzycia, a wéréd nich
wymieni¢ mozna przyklad nadawania oraz
odbierania danych przez USB, urzadzenia
HID (np. klawiatury czy myszki).

Podsumowanie

Duzq zaleta implementacji programowe-
go interfejsu USB jest jego niski koszt imple-
mentacji przy do$¢ duzych mozliwosciach
wykorzystania. Dzieki bibliotece AVRUSB
mozna interfejs USB zaimplementowa¢ na-
wet juz w dzialajgcych urzadzeniach, roz-
budowujac ich mozliwoséci komunikacyjne.
Programowy interfejs USB mozna wyko-
rzysta¢ w wielu urzadzeniach do akwizycji
danych, w programatorach czy innych urza-
dzeniach, ktére musza sie komunikowac
z komputerem. Co wazne, biblioteka dostep-
na jest na licencji GPL i mozna jg dostoso-
wacé do wlasnych potrzeb. Moim zdaniem,
przy implementacji interfejsu USB we wta-
snym urzadzeniu warto rozwazy¢ to tanie

i efektywne rozwigzanie.
Marcin Wigzania, EP
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Rys. 2. Programowy interfejs USB w ATTiny45
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