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Zestaw ewaluacyjny z uC LPC2468

Projektowanie systeméw z nowoczesnymi mikrokontrolerami,

takimi

jak np. LPC2468 zrdzeniem ARM?7, jest bardzo czasochionne,
zarowno przy opracowywaniu projektu elektronicznego jak

i oprogramowania. Dlatego tez producenci mikrokontroleréw wspierajq
projektantéw oferujqc zestawy ewaluacyjne z uwzglednieniem réznych
zastosowan. Przykfadem takiego zestawu dla aplikacji przemystowych

Wydawac by sie moglo, ze mikrokontro-
lery z rdzeniem Cortex calkowicie opanowa-
1y rynek. Jednak uktady z innym rdzeniem
nadal majg sie dobrze. Jednym z nich jest
,potezny” mikrokontroler LPC2468 z rdze-
niem ARM7TDMI-S. Zostal on opracowany
do aplikacji z wieloma protokotami komuni-
kacyjnymi. Znajdzie tez zastosowanie w wie-
lu aplikacjach przemystowych ze wzgledu na
duzg liczbe réznych interfejséw takich jak:

* 10/100 Mb Ehternet,

* USB (Device/Host/OTG ),

* dwa kanaly CAN,

114

jest opisywany w artykule.

* cztery interfejsy UART,

* SPI,

* trzy I*C,

* dwa SSP,

* interfejs I°S.

Z uzyciem LPC2468 mozna realizowac
zlozone systemy. Rdzen ARM7TDMI-S tego
mikrokontrolera moze by¢ taktowany sygna-
fem o czestotliwosci do 72 MHz (przy uzy-
ciu wewnetrznej petli PLL). Nalezy dodac, ze
LPC2468 ma trzy niezalezne generatory sy-
gnaléw zegarowych: gtéwny (o czestotliwo-
ci 1...24 MHz), sygnaltu dla RTC (z rezona-

torem 32,762 kHz), oraz generator RC o cze-
stotliwosci 4 MHz, ktéry moze by¢ uzyty dla
uktadu watchdog. Do przechowywania kodu
programu sluzy programowalna w systemie
pamig¢ Flash o pojemnosci 512 kB. Mikro-
kontroler ma podwéjng magistrale systemo-
wg AHB, wskutek czego mozliwe sg jedno-
czesnie: transfer danych poprzez uktad DMA
(np. Ethernet lub USB) i pobieranie kodu
programu z wewnetrznej pamieci Flash.
Aplikacje uruchamiane na tym mikro-
kontrolerze mogg korzysta¢ z 98 kB pamie-
ci SRAM. Zostala ona podzielona na cztery
bloki: 64 kB dla CPU, 16 kB dla interfejsu
Ethernet (lub jako dodatkowa pamigé SRAM
dla CPU), 16 kB dla DMA i USB. Pozostate
2 kB pamieci SRAM jest zasilane z ukladu
zegara RTC, wigc przy zasilaniu bateryjnym
tego ukladu jej zawarto$¢ nie jest kasowana
po wylaczeniu gléwnego zrédia zasilania.
W aplikacjach wymagajacych wiekszych za-
sob6w pamigciowych moze by¢ zastosowany
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Zestaw ewaluacyjny z uC LPC2468

kontroler pamieci zewnetrznej EMC lub kon-
troler kart SD/MMC.

LPC2468 ma trzy tryby obnizonego po-
boru mocy. Wybudzenie procesora ze stanu
bezczynnosci (oczekiwania) moze nastapic
wskutek wystapienia sygnalu przerwania.
Moze by¢ to przerwanie zewnetrzne, prze-
rwanie zegara od RTC, aktywno$¢ interfej-
s6w USB i CAN oraz sygnal wake-up z inter-
fejsu Ethernet.

Aby uzupemi¢ opis LPC2468 nalezy
wspomnied, iZma onréwniez 10-bitowy prze-
twornik A/C i 10-bitowy przetwornik GC/A,
cztery 32-bitowe liczniki/timery ogé6lnego
przeznaczenia (kazdy z osobnym wejSciem
zliczajacym) oraz dwa modulatory PWM
z mozliwoscig obstugi tréjfazowych silnikow
krokowych.

83400609

JHBHE0A
JHHHE]

Fot. 1. Klawiatura I?C zestawu IRD

:
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Przemyslowy zestaw ewaluacyjny

Opisywany zestaw z mikrokontrolerem
LPC2468 Industrial Reference Design (IRD) zo-
stal zaprojektowany pod katem aplikacji wbu-
dowanych pracujacych pod kontrolg systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego (RTOS).
Ma on modulowg budowe, ktéra pozwala na
wymiane niektérych kluczowych blokéw sys-
temu. Sklada sig z plyty mikrokontrolera (do-
stepne sa dwie wersje tego modulu: zaprojek-
towany przez NXP albo przez firme Embedded
Artists) oraz plyty gléwnej ze zlaczami interfej-
s6w komunikacyjnych i ukladem zasilania. Na
fotografii tytutowej widoczna jest ptytka z mi-
krokontrolerem LPC2468 firmy NXP.

Do zestawu mogg by¢ dotaczone moduty
rozszerzajace mozliwosci funkcjonalne sys-
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temu: wy$wietlacz LCD 4x20 znakéw oraz
klawiatura z pod$wietleniem, sterowana za
pomocg ukladu PCA9555 dolgczonego po-
przez interfejs I*C (fot. 1). Zestaw moze by¢
zasilany napieciem 5 V z zasilacza stabilizo-
wanego lub poprzez ztacze POE (Power Over
Ethernet).

Oprécz dokumentacji do zestawu IRD sg
dotaczone schematy plyty bazowej oraz mo-
duléw rozszerzen.

Oprogramowanie

Do zestawu dotgczone jest srodowisko
projektowe firmy IAR Systems wraz debuge-
rem JTAG (fot. 2).

Oprogramowanie sterujace zestawem

IRD zostalo opracowane na bazie systemu

Fot. 2. Debuger/programator JTAG IAR Systems
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Rys. 3. Przyktadowy projekt w programie visualSTATE

operacyjnego wC/OS-IL. Jest to popularny
system operacyjnym typu RTOS umozli-
wiajgcy przygotowanie aplikacji wieloza-

daniowych (do 255 réwnocze$nie urucho-
mionych zadan) z komunikacjg pomiedzy
zadaniami (semafory, flagi i wiadomosci).
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System operacyjny pC/OS-II jest stosowa-
ny réwniez w urzadzeniach wymagajacych
wysokiego bezpieczefistwa i niezawodno-
$ci oprogramowania, jak np. w lotnictwie.
Oprogramowanie mikrokontrolera LPC2478
przygotowane na potrzeby zestawu IRD ma
sterowniki oraz przyklady projektowe dla
interfejséw komunikacyjnych: Ethternet,
USB (Host/Device), CAN, RS-232 oraz I*C,
a takze innych komponentéw systemu jak
wys$wietlacz LCD i klawiatura z interfej-
sem I*C.

Aplikacje sa przygotowane zaréwno
dla Srodowiska programistycznego IAR
Embedded Workbench jak i dla IAR visu-
alSTATE. Program visualSTATE stuzy do
projektowania aplikacji, w ktérych stero-
wanie oparte jest na programowej maszy-
nie stanéw (rys. 3).

Podsumowanie
Opisany zestaw ewaluacyjny jest inte-
resujaca propozycja dla projektantéw prze-
myslowych urzadzein wbudowanych. Duza
liczba interfejséw komunikacyjnych, moc-
ny mikrokontroler oraz dodatkowe moduty
ulatwiajg i przy$pieszajg prace nad nowym
projektem. Pomocnymi przy poznawaniu
mozliwo$ci zestawu oraz samego mikrokon-
trolera LPC2468 sg z pewnos$cig dolaczone
biblioteki programowe oraz przykladowe

projekty.

Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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