PODZESPOLY

Wspdlczesne aplikacje stawiajq
przed podzespolami sprzeczne
wymagania: niezbedna jest
coraz wieksza moc obliczeniowa
przy jednoczesnej redukcji
pobieranej mocy. Coraz
czesciej nie wystarczajq juz
sztuczki w postaci zonglowania
standardowymi trybami
ograniczania poboru energii,
przyszedl czas na wigksze
zmiany...

STMSL

mniej mocy (z zasilania),
wiece] mocy (obliczeniowej)

Oszczedzanie energii stalo sig juz nie
tylko modne, jest obecnie nasza zyciowg
konieczno$cig. Producenci mikrokontrole-
réow dotychczas wyprzedzali ten trend, przy
czym w wiekszosci przypadkéw byly to ru-
chy pozorne: minimalizacje poboru energii
osiggano dzieki mniej i bardziej wyrafinowa-
nym zabiegom, ktérych wspélng cecha bylo
powazne ograniczenie predkosci wykonywa-
nia programu przez mikrokontroler. Niektére
z mechanizméw oszczedzania energii stoso-
wane przez producentéw mikrokontroleréw
prowokowaly konstruktoré6w do humory-
stycznych stwierdzen typu: ,maksymalne
ograniczenie poboru pradu uzyskalem po
odlgczeniu zasilania”. Pomimo niewatpli-
wych zalet, taki sposéb dzialania mikrokon-
trolera jest do$¢ trudny do wykorzystania
w realnej aplikacji...

As z rekawa
Czytelnicy EP moga zauwazy¢, ze firma
STMicroelectronics od kilku lat bardzo in-
tensywnie rozwija oferte produkowanych
przez siebie mikrokontroleréw. Najswiezszy-
mi nowosciami sg dwie rodziny mikrokon-
troleréw:
— 32-bitowe STM32 wyposazone w rdzen
ARM Cortex-M3,
— 8-bitowe STMS8, wyposazone w rdzen
STM8, bedacy autorskim opracowaniem
inzynieréw firmy STMicroelectronics.
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Do produkcji nowych mikrokontroleréw
producent zastosowal nowoczesng tech-
nologie o wymiarze charakterystycznym
130 nm, czego szybko odczuwalnym na
rynku skutkiem byly stosunkowo niewyso-
kie ceny nowych mikrokontroler6w. W naj-
blizszych tygodniach odczujemy kolejny
skutek: do masowej produkcji wchodzg
pierwsze mikrokontrolery przeznaczone do
stosowania w aplikacjach zasilanych bate-
ryjnie, tworzgce rodzing oznaczong sym-
bolem STMS8L. Na podobng rodzine mikro-
kontroler6w 32-bitowych musimy jeszcze
chwile poczekac.

STMS8 vs ST7

Zastapienie rdzenia stosowanego w mi-
krokontrolerach ST7
znich ST7LITE - zwtlaszcza w sytuacji jaka

i wywodzacych sig

panuje na rynku w ostatnich latach - nowym
rozwigzaniem moze wydawac sie ryzykowne
i nieco zaskakujace. Wiele wskazuje jednak na
to, ze producent wiedzial co robi: mozliwosci
rdzenia STM8 przekonaja zagorzalych zwo-
lennikéw nie tylko starszych rozwigzan STMi-
croelectronics, ale takze wyrobéw konkuren-
cyjnych. Dlaczego przekonajg? Pokrétce:

— predko$¢ wykonywania programu przez
rdzenn STM8 dochodzi do 16 MIPS przy
czestotliwosci taktowania 16 MHz (pre-
zentowane na tamach EP mikrokontro-
lery STM8S moga by¢ taktowane sy-

gnalem zegarowym o czegstotliwosci do
24 MHz),

— liniowa przestrzenn adresowa obejmuje
16 MB,

— rdzen wyposazono w 3-poziomowy po-
tok danych, rozwigzanie stosowane do-
tychczas w zdecydowanie wiekszych
mikrokontrolerach,

- zastosowano dwa 16-bitowe rejestry in-
deksowe,

— dostepne sg 32 wektory przerwan,

- zastosowano rozszerzong obstuge stosu,

co utatwia prace kompilatoréw jezyka C,

— ALU jednostki centralnej wykonuje
sprzetowo mnozenie 8-bitowych liczb ze
znakiem,

— ALU jednostki centralnej wykonuje

sprzetowo dzielenie liczb 16-/8-bitowych

oraz 16-/16-bitowych,

- w stosunku do ST7, poza ponad 10-krot-
nym wzrostem wydajnosci, uzyskano
blisko 32-procentowg redukcje objetosci
kodu programu,

— program moze by¢ wykonywany z pa-
mieci RAM,

— dekoder instrukcji rozpoznaje 80 kodéw
instrukcji.

Schemat blokowy pokazujacy budowe
mikrokontroleréw STM8S (podrodzin Access
i Performance) pokazano na rys. 1. Dostepne
obecnie modele mikrokontroleréw z rodziny
STMBSL sa nieco slabiej wyposazone, pozba-
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Rys. 1. Schematy blokowe mikrokontroleréw STM8S z serii Access i Performance

Bezpfatne narzedzia

Firma STMicroelectronics udostepnia bezpfatnie
Srodowisko projektowe STVD (ST Visual Deve-
lop), standardowo wyposazone w kompilator
asemblera, linker oraz program obstugujacy
interfejsy-programatory. W przypadku zastoso-
wania interfejsu obstugujacego protokét SWIM
programista ma mozliwo$¢ monitorowania

i debugowania programu wykonywanego przez
mikrokontroler.

Najnowsza wersja oprogramowania jest do-
stepna pod adresem: http://www.st.com/stonli-
ne/products/support/micro/files/sttoolset.exe

wiono je m.in. wewnetrznego przetwornika
A/C, zastosowano jeden timer-watchdog, za-
stosowano takze inny zestaw timerdow.

Sposoby na oszczedzanie
Zastosowana do produkcji mikrokontro-
ler6w ,gesta” technologia spowodowata, ze
wyposazono je w wewnetrzne stabilizatory
liniowe, ktérych zadaniem jest zapewnienie
odpowiedniej wartosci napiecia zasilajacego
rdzen (1,8 V, przy zasilaniu 2,95...5,5 V). Sta-
bilizator jest jednym z aktywnych elemen-
téw toru zasilania, jego pracg steruje system
zarzadzania poborem energii.
Standardowym wyposazeniem mikro-
kontroleréw STM8 sa takze wewnetrzne
(jeden
o czgstotliwos$ci 16 MHz, drugi — w zalezno-

generatory sygnaléw zegarowych
$ci od wersji mikrokontrolera — 128 kHz lub
38 kHz). Schemat blokowy systemu taktowa-
nia pokazano na rys. 2.

W rodzinie STM8S konfiguracja syste-
mu taktowania ma zasadniczy wplyw na
pobér energii podczas normalnej pracy mi-
krokontrolera, a mozliwo$é deaktywowania

Bezptatne kompilatory C

Pod adresami:
http://www.mcu-raisonance.com/mcu_downlo-
ads.html
http://www.cosmicsoftware.com/download
stm8_16k.php

s dostepne bezptatne kompilatory jezyka

C dla mikrokontrolerow z rodziny STM8. Sa
to wersje z ograniczeniami, przeznaczone do
celow ewaluacyjnych.
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stabilizatora zasilajgcego rdzen, pozwala
ograniczy¢ pobér mocy w trybie oczekiwa-
nia. Poniewaz mikrokontrolery wykonano
w technologii CMOS, ktéra charakteryzuje
sie liniowg zaleznos$cig pobieranej mocy od
czestotliwo$ci taktowania i praktycznie ze-
rowym poborem mocy w stanie statycznym,
konstruktor dbajgcy o ograniczenie poboru
energii powinien starannie dobiera¢ czesto-
tliwos¢ taktowania rdzenia i moduléw pe-
ryferyjnych do faktycznych wymogéw apli-
kacji. Dzigki programowo sterowanemu pre-
skalerowi, czestotliwo$é taktowania mozna
modyfikowaé podczas pracy mikrokontrole-
ra. Producent przewidzial mozliwos¢ selek-
tywnego blokowania sygnatéw taktujacych
peryferia, co pozwala dodatkowo zmniejszy¢
pobér pradu podczas pracy — w niewielu bo-
wiem aplikacjach jednoczesnie sa wykorzy-
stywane wszystkie bloki peryferyjne.

W mikrokontrolerach STM8L producent
zastosowal dodatkowy mechanizm wspoma-
gajacy ograniczanie poboru mocy: wylacza-
nie zasilania blokéw peryferyjnych. Ta zmia-
na wraz z modyfikacjami technologicznymi

Dbajg o programistow

Producent nieustannie rozwija biblioteki
przyktadowych programéw opisanych w no-
tach aplikacyjnych, dzieki czemu programisci
i konstruktorzy sprzetu moga skupi¢ sie na
rozwigzywaniu probleméw aplikacji.
Materiaty sa dostepne bezptatnie na stronie
internetowej www.st.com/stm8
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spowodowaly, Ze pobér pradu w kazdym
trybie pracy mikrokontroleréw STMB8L (ze-
stawienie parametr6w w wybranych trybach
pokazano w tab. 1) jest znaczaco mniejszy
niz mialo to miejsce w przypadku ukladéw
z rodziny STM8S. Dodatkowg zaletg rodziny
STMBSL jest radykalne skrécenie czasu wybu-
dzania z trybu HALT: zamiast 54 ps trwa ono
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Rys. 2. Budowa ukfadu taktowania zastosowanego w mikrokontrolerach STM8L
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Tab. 2. Najwazniejsze cechy trybow oszczedzania energii zastosowanych w mikro- Obudowy mikrokontroleréw STM8L
kontrolerach STM8L

. Generatory sygna- .
Tryb pracy Peryferia tow zegarowych CPU Wybudzanie “ ‘
Zerowanie, przerwanie
WAIT Aktywne Obydwa wtaczone Wytaczona zewnetrzne lub we- WFQFPN32 LQFP32 WFQFPN28
whnetrzne
. HSI wytaczony, LSI Zerowanie, AWU lub
ACTIVE HALT | Tylko AWU ilWDG wlaczony Wytaczona przerwanie zewnetrzne _ ‘
LSI wiaczony jezeli Zerowanie, przerwanie
HALT Tylko IWDG IWDG aktywny Wytaczona Zewnetizne TSSOP28 WFQFPN20 TSSOP20
Fla:::: zaledwie 4 ps, co zwieksza liczbe aplikacji,
w ktérych tryb HALT moze by¢ uzywany.
W tab. 2 zestawiono najwazniejsze ce-
chy trybéw oszczedzania energii zastosowa-
32K nych w mikrokontrolerach STM8L.
UNDER DEVELOPMENT
—_— Do wyboru...
W chwili pisania artykulu mikrokon-
trolery zrodziny STMS8L nie byly jeszcze
8K s sriivies —— dostepne w oficjalnej sieci sprzedazy firmy
" T — Production STMicroelectronics. Sytuacja ulegnie zmia-
- nie w najblizszych tygodniach, przy czym
=T ST trzeba wzia¢ pod uwage, Ze najpierw zosta-
nie wprowadzone 5 typéw mikrokontrolerow
20 pins 28 pins. 32 pins 48 pins 64 pins 80 pins
rs;ow TS;OPI’ LGFPP(?):?JJ LaFPPmr;l LOFP:‘:I‘I:(WJ LOFP;J:(H} Eacxages z rodziny STM8L101, wyposazonych w 4 lub
S e e RENeET 8 kB pamieci Flash (rys. 3), 1,5 kB pamie-
Rys. 3. Charakterystyki pierwszych mikrokontroleréw z rodziny STM8L ci RAM. Dla mikrokontroler6w STM8L101

producent przewidzial sze$¢ wersji obu-
déw o liczbie wyprowadzen: 20, 28 lub 32.
W niedalekiej przyszlosci majg sie pojawic
kolejne mikrokontrolery zrodziny STMS8L
montowane w obudowach o wigkszej liczbie
wyprowadzen — do 80 (LQFP).

Narzedzia

Wraz zoficjalnym  wprowadzeniem
do sprzedazy mikrokontroleréw STMS8L
beda dostepne dwa zestawy ewaluacyjne:
STM8L101-EVAL (fot. 4) oraz STM8L101
LCD Glass Board, ktéry doskonale nadaje sie
do badania poboru mocy przez mikrokon-
troler — na plytce poza STM8L101 znajduje
sig cyfrowy wyswietlacz LCD bez wlasnego
sterownika, a cale urzadzenie jest zasilane
z ogniwa CR1220 (3 V/36 mAh).

Programistom piszacym aplikacje dla
mikrokontroleréw STM8 firma STMicroelec-
tronics udostepnia wlasne IDE zintegrowane
z kompilatorem asemblera, ewaluacyjne wer-
sje kompilator6w jezyka C oferujg bezptatnie
firmy: Raisonance oraz Cosmic Software
(wiecej w ramce).

Musimy poczekac

Publikujac ten artykul nieco wyprzedza-
my rzeczywisto$¢ rynkowa: na mikrokontro-
lery STMBL bedziemy musieli jeszcze chwile
poczekac¢. Zrobiliémy to rozmyé$lnie: z ko-
nieczno$cig stosowania bateryjnego zasilania
budowanych urzadzen spotka sie coraz cze-
$ciej coraz szersze grono konstruktoréw, kté-
rzy powinni wzig¢ pod uwage takze rozwigza-

nia proponowane przez STMicroelectronics.
Fot. 4. Zestaw STM8L101-EVAL (bez zamontowanego mikrokontrolera) Andrzej Gawryluk
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