Ujarzmic swiatto -
Ukiady sterowania diod LED

Diody LED sq niemal wszechobecne. Poczqtkowo  ktéremu mozna je laczyé kaskadowo. Do sterowania takimi uktadami
byly stosowane jako elementy sygnalizacyjne potrzebne sg 3 wyj$cia: sygnalu zegarowego, linii danych oraz sygna-
stanu pracy urzqdzenia, a obecnie buduje sie tu zatrzaskujacego dane w rejestrach sterownikow. Przy czestotliwosci
. . P . sygnalu taktujacego transmisjg danych 25 MHz, zawarto§¢ matrycy

z nich wielkoformatowe wyswietlacze oraz stosuje

w systemach oswietlenia architektonicznego.
Mozliwosc dy namicznej zmiany intensywnosci Power Logic, taczace wlasciwosci funkcjonalne statopragdowych za-
o$wietlenia ibarwy swiatla umozliwia kreowanie silaczy oraz prostych sterownikéw diod LED. W zaleznoéci od wersji,
interesujqcych efektéw $wietlnych. Sterowanie majaone 4, 8 lub 16 wyjs¢ do sterowania diodami LED, kazde o wydaj-
wieloma diodami LED jest do$¢ latwe dzieki outo outs oures

zastosowaniu specjalizowanych sterownikéw.
Wyswietlacze wielkoformatowe = = =

Jedna za najpopularniejszych aplikacji diod LED sg wyswietlacze

skladajacej sie z 2500 diod moze by¢ zmieniona w mniej niz 1 ms.
W ofercie STMicroelectronics znajdujg sie uklady zserii STP
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go rejestru zatrzaskowego z wyjsciami réwnolegtymi, ktérymi wlacza-  cuw s0o
ne lub wylaczane sg zrédla pragdowe zasilajagce diody. Oprécz wyjsé

réownoleglych uklady sterownikéw majg wyjscie szeregowe, dzieki Rys. 1.
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Rys. 2.

STPxxC maja wbudowany rejestr zatrzaskowy szeregowo-réwnolegly,
ktéry steruje wlgczaniem lub wytgczaniem wyjs¢ zasilania diod LED.
Interfejs szeregowy pracuje z maksymalng czestotliwoscig 25 MHz.
Wszystkie uklady tej rodziny majg zabezpieczenie temperaturowe.

Niektére uklady, jak np. STP16DP05 i STP24DP05, majg mozli-
wo$¢ kontrolowania stanu wyj$¢ — umozliwia to wykrycie ich rozwar-
cia lub zwarcia. Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy uktadu
z 16 wyjéciami. Pomiar stanu wyjs¢ jest inicjowany przez mikrokon-
troler. Uklad wysyta wynik pomiaru wyjsciem szeregowym. Czas po-
miaru jest nie dluzszy niz 1 ms.

Uktad CAT310 firmy ONSemiconductor (Catalyst) zaprojektowany
do wykorzystania w o§wietleniu samochodowym jest réwniez sterow-
nikiem diod LED z rejestrem zatrzaskowym szeregowo-réwnolegltym.
Steruje on dziesiecioma kanatami diod LED o wydajnosci pradowe;j
do 50 mA kazdy. Uktad ma wejscie globalnego wilaczenia wyjsé¢ diod
LED oraz obwody monitorujace napiecie zasilania bateryjnego, ktore
odlgczajg zasilanie przy napieciu przylozonym do konicéwki VBATT
przekraczajgcym 19 V (rys. 2).

Réwniez w ofercie firmy Texas Instruments sa podobne uklady
(TLC5925...TLC5928) z 16-bitowym rejestrem i czestotliwoscig trans-
misji danych 30 MHz (35 MHz dla TLC5928). TLC5928 ma wbudowane
obwody wykrywania braku obciazenia (wyjecie diod) oraz ostrzegania
przed zbyt wysokg temperatura ukladu. Informacje o powstatych uster-
kach mogg by¢ odczytywane za posrednictwem interfejsu szeregowe-
go. Maksymalne natezenie pradu uktadéw TLC592x jest ustawiane za
pomoca rezystora. W ukladach TLC5926,7 jest specjalny rejestr, za po-
moca ktérego jest zmieniane natezenie pradu wyj$ciowego (w stosun-
ku do pragdu maksymalnego). Majg one réwniez obwody wykrywania
otwartego lub zwartego obwodu wyjsciowego. W kazdym z obwodéw
wyj$ciowych ukladéw sa czujniki temperaturowe, ktére w przypadku
przegrzania obwodu odlgczaja dany kanat wyjsciowy. Informacja o wy-
taczonych kanatach moze by¢ odczytana przez mikrokontroler.

W ofercie firmy Maxim, przykltadem prostego w obstudze 16-bito-
wego rejestru przesuwnego z wyjéciami réwnoleglymi jest MAX6969.
Wydajno$¢ pradowa wynosi 55 mA na kanat (480 mA dla catego ukla-
du). Maksymalna czestotliwo$¢ zapisu danych wynosi 25 MHz.

Podobne uklady znajdujg sig réwniez w ofercie firmy Starchips.
Firma Starchips produkuje 8- i 16-bitowe uklady oznaczone symbola-
mi SCT2110 (8-bitowe) i SCT2024, SCT2026 i SCT2210 (16-bitowe).
Charakteryzujg sig one duzym pradem diody, ktéry wynosi: 160 mA
dla uktadu SCT2110, 90 mA dla SCT2026 i SCT2210 oraz 45 mA dla
SCT2024. Maksymalna czestotliwo$¢ zapisu danych w tych ukladach
wynosi 25 MHz. Uklady zasilane sg napieciem 4,5...5,5 V (SCT2024
od 3,3 V), a maksymalne napiecie przylozone do diody moze wynosic¢
17 V. Uklady majg obwody zerujace przy wlgczeniu zasilania oraz za-
bezpieczenia termiczne.
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* Piksel: Jeden punkt na wyswietlaczu. W prpzypadku wyswietlaczy LED
okresla jedna diode LED dla wyswietlaczy monochromatycznych, 2 diody
(jedng diode RGY) dla wyswietlaczy tréjkolorowych, 3 diody (jedng diode
RGB) dla wyswietlaczy kolorowych.

* Monocolor: Wyswietlacze monochromatyczne, zfozone z diod LED

w jednym kolorze. Najpopularniejsze w tanich tablicach reklamowych,
znakach drogowych.

* Bicolor: Dwa kolory. Zwyczajowo okresla sie tym mianem dwie diody
LED o réznym kolorze w jednej obudowie (np. czerwona i zielona).

* Tricolor: Podobnie jak dla diod bicolor sg to 3 diody LED zamkniete
w jednej obudowie. Tym terminem mozna nazwac tez wyswietlacze
zbudowane z diod dwukolorowych ze wzgledu na fakt, ze $wieca one na
trzy kolory (potaczenie zielonego i czerwonego daje kolor zofty).

* RGY: Wyswietlacz z jedng dioda czerwona (R) ijedna zielong (G) dla
piksela obrazu lub diody bicolor. Kolor zétty (Y) powstaje, gdy obie
diody sa wiaczone. Zmiana intensywnosci $wiecenia diod pozwala na
uzyskanie réznych odcieni barw tych koloréw (jednak nie cafe spektrum).
* RGB: Wyswietlacz z trzema diodami: czerwona (R), zielong (G) i nie-
bieska (B) dla piksela obrazu (jedng diode RGB). Zmiana intensywnosci
Swiecenia poszczegdlnych diod pozwala na uzyskanie réznych barw

(w przyblizeniu cate spektrum barw — ograniczeniem jest tu rozdzielczos¢
zmian natezenie pradu ptynacego przez diode).

* RGBA: Wyswietlacz, w ktérym oprécz trzech diod R, G, B jest dodat-
kowa dioda o barwie bursztynowej (A) do wyswietlania piksela obrazu
(jedna dioda RGBA). Diody RGBA zostaty zaprojektowane w celu wierniej-
szego oddawania barw (szerszej palety barw).

Por6wnywalne parametry majg tez sterowniki firmy Chiplus. Za-
réwno 8- (CS8808, CS8818) jaki i 16-bitowe (CS8816, CS8826) ukta-
dy sa zasilane napieciem 3,0...5,5 V. Maksymalny prad dla kazdego
wyijscia sterujacego pracg diody wynosi 70 mA (60 mA dla CS8826
i CS8808), a maksymalna czestotliwo$¢ przesylania danych 25 MHz.
Prad wyj$ciowy ustawiany jest za pomocg zewnetrznego rezystora.

Interesujacym ukladem tej firmy jest 3-bitowy zasilacz CS8803
diod RGB z rejestrem szeregowo-rownoleglym. Prad diody moze by¢
ustawiony w zakresie 5...60 mA za pomocg rezystora niezaleznie dla
kazdego wyijscia.

Ukladami o duzej liczbie wyj$¢ moze pochwali¢ sig firma Allegro
MicroSystems. Oznaczone symbolem A6832 i A6833 majg bowiem
32-bitowy rejestr, ale niestety mniejszg czestotliwo$¢ zapisu danych
wynoszgcg 10 MHz, jednak wystarczajgcg w wielu zastosowaniach.
W ofercie firmy Allegro MS sg takze inne uklady oznaczone sym-
bolami A6275,7 (8-bitowe) i A6756,8,9 (16-bitowe) a takze A6282
o zwiekszonej do 30 MHz czestotliwosci transferu danych. Innym
interesujgcym 8-bitowym uktadem tej firmy jest A6B595 z wyjéciami
mocy, ktére moga zasila¢ diody LED pradem o natezeniu do 150 mA
(dla wszystkich wyjsc).

W wielu aplikacjach stosuje si¢ wyswietlacze alfanumeryczne,
w ktérych do wyswietlenia jednego znaku stuzy matryca o statych wy-
miarach, np. 8x8 pikseli, z jedno-, dwu- lub trzy-kolorwych diod LED.
Sterownikami takich matryc sg uklady MAX6960,1,2,3 firmy Maxim.
Moga one sterowa¢ dwoma wy$wietlaczami monochromatycznymi
lub jednym wys$wietlaczem RGY (ramka powyzej). Uklady MAX696x
moga zasila¢ diody pradem o maksymalnym natezeniu 40 mA. Prad
ten jest dzielony na 8 wyj$¢ wskutek czego jedna dioda moze by¢
zasilana pragdem o natezeniu do 5 mA. Taki prad jest wystarczajacy
dla urzadzen pracujacych wewngtrz pomieszczen, jest jednak niewy-
starczajacy dla wyswietlaczy zewnetrznych, zwlaszcza przy bezpo-
$rednim o$wietleniu §wiatlem slonecznym. Uklady MAX696x majg
rowniez globalny modulator PWM (256 poziomdw jasnosci), 2-bitowg
kontrole intensywnosci §wiecenia dla kazdego piksela (4 poziomy na
piksel) oraz mozliwo$¢ indywidualnego wlaczania i wylgczania diod
w matrycy. Uklad jest sterowany za posrednictwem interfejsu 4-wire.

Jasniej — ciemniej

Przedstawione powyzej uklady pozwalajg na stosunkowo proste
sterowanie w rodzaju wlacz-wylacz diodg. Wigkszoé¢ ukladéw ste-
rownikéw ma dodatkowe wejscie wlaczania wszystkich diod. Sterujac
ich czasem wlgczania i wylaczenia (np. za pomocg sygnalu zmodulo-
wanego PWM) mozna zmienia¢ intensywno$¢ §wiecenia wszystkich
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programowe okreslenie intensywnosci §wiecenia pojedynczej diody
(szeregu diod dotgczonych do jednego wyjscia). Intensywnosé swie-
cenia diody zalezy od warto$ci skutecznej natezenia pradu ptynacego
przez nig. W przypadku szybkiego przelaczania pradu diody (z cze-
stotliwoscig powyzej 100 Hz), stosunek czasu wlaczenia do wylacze-
nia diody (przy stalej amplitudzie) okresla warto$¢ skuteczna tego
pradu, a wiec i intensywno$¢ jej $wiecenia.

Sa oferowane uklady, ktére umozliwiajg zmiane intensywnoscia
$wiecenia diody poprzez zmiang natezenie ptyngcego przez nig pradu
statego (pradu wyjscia sterujacego dioda) lub poprzez zmiane wspét-
czynnika wypelnienia impulséw tego pradu regulowanego za pomocg
wbudowanego modulatora PWM.

W ofercie firmy Texas Instruments sg 16- i 24-kanalowe sterowni-
ki diod LED z rodziny TLC594x z modulatorami PWM. Wspélczynnik
wypelnienia sygnalu PWM kazdego kanatu jest ustawiany niezalez-
nie. Najprostszym ukladem jest TLC5947, ktéry ma 12-bitowe rejestry
okreslajace wypelnienie modulatora PWM dla kazdego z 24 kanat6w
wyj$ciowych. Uklad TLC5943 ma natomiast 16-bitowe rejestry (65536
pozioméw jasnosci) dla kazdego z szesnastu kanaléw oraz 7-bitowy
rejestr globalnej jasno$ci (128 pozioméw). Sterowniki TLC594x moga
by¢ taczone kaskadowo (rys. 3).

W wielu aplikacjach,
szczegblnie przy konstruowa-
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o przekroczeniu temperatury.
Informacja o wystapieniu tego
zdarzenia moze by¢ odczyta-
na przez mikrokontroler. Wy-
dajnos$¢ pragdowa kanatéw dla
tych uktad6w jest nastepujaca: TLC5943 — 50 mA, TLC5944 — 60 mA,
TLC5946 — 40 mA, TLC5947 — 30 mA.
Interesujacym ukladem z modulatorami PWM dla kazdego kana-
u jest trzykanalowy sterownik DM413 diod RGB z oferty firmy SiTIL.
Uklad ma interfejs szeregowy stuzacy do programowania trybu pracy
modulator6w PWM. Modulator PWM uktadu DM413 moze pracowac
w trzech trybach:
— 8-bitowym: 8 bitéw dla luminancji pojedynczej diody (wypelnie-
nie sygnalu PWM),
— 14-bitowym: 8 bitéw luminancji pojedynczej diody i 6 bitéw glo-
balnej intensywnosci §wiecenia (brightness),
— 13-bitowym: 8 bitéw luminancji oraz 5 bitowa informacja korekcji
barwy.
Uktady DM413 majg wbudowane bufory na liniach danych i zega-
rowej interfejsu szeregowego, co umozliwia ich kaskadowe taczenie.
Uklad DM413 ma wyj$cia PWM o wydajnosci pradowej 100 mA.
W aplikacjach z diodami LED mocy o wigkszym natezeniu pradu (np.
wiekszym niz 350 mA), nalezy zastosowac zasilacze staloprgdowe lub
specjalizowane zasilaczy diod LED, jak na przyklad uktady DD311...
DD313 lub odpowiadajace im (z opisywanych w Wyborze Konstruk-
tora z EP05/2009 zasilaczem z wej$ciem zezwolenia umozliwiaja-
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sterujgce Rys. 4.
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cym dotaczenie sygnatu modulatora PWM). Przykiad takiej aplikacji
przedstawiono na rys. 4.

Przyjemne dla oka

Do przeno$nych urzadzen multimedialnych producenci uktadéw
polprzewodnikowych oferuja sterowniki z zaprogramowanymi r6zny-
mi efektami §wietlnymi. Sg to uktady ktére moga by¢ sterowane przez
mikrokontroler za posrednictwem interfejsu szeregowego o malym za-
siegu, zazwyczaj I*C. Z tego wzgledu nie nadaja sig one do sterowania
wielkoformatowymi wy$wietlaczami. Za to doskonale mogg pelni¢
funkcje uktadu sterujgcego diodami w systemie mikroprocesorowym.

W ofercie firmy NXP jest wiele specjalizowanych sterownikéw
diod LED =z interfejsem I°C. Przykladem sg uklady PCA9550, PCA-
9551, PCA9552 i PCA9553. Sa to tzw. migacze (blinkers) diod LED.
Uklady te maja dwa rejestry, w ktérych zapisywana jest para ustawien
czestotliwo$é i wypelnienie sygnatu zalaczania diod. Okres przela-
czania ustawiany jest z zakresu 0,025...6,4 s. Dla kazdego portu wyj-
$ciowego uktadéw mozna wybra¢ jedno z dwdch ustawieh migotania
lub wlaczy¢/wyltaczy¢ diode na stale. Uklady majg wbudowany gene-
rator sygnaltu zegarowego.

Podobne do powyzszych uklady: PCA9530, PCA9531, PCA9532
oraz PCA9533 mogg takze sterowaé intensywnoscig §wiecenia diod
LED. Dla kazdego portu wyjSciowego dobierana jest jedna z dwéch
par czestotliwosci i wypelnienia sygnalu PWM. Czestotliwosé prze-
tgczania wynosi 0,8...160 Hz (okres od 6,25 ms do 1,6 s). Przy mak-
symalnej czestotliwo$ci przelaczania (160 Hz) zmiana wypelnienia
sygnalu umozliwia zmiane intensywnosci $wiecenia diody LED.

Niewykorzystane do sterowania diodami LED wyjécia ukltadow
PCA95xx mogg by¢ uzyte jako port GPIO dla mikrokontrolera. Ukta-
dy PCA95xx zasilane s napieciem 2,3...5,5 V. Wyjscia tych ukladéw
moga pracowacé jako zrédta prgdowe o wydajnosci 25 mA.

Firma NXP ma réwniez dedykowane miksery koloréw dla diod
RGB. Uktady PCA9625/32/33/34/35 majg oddzielny 8-bitowy modu-
lator PWM dla kazdego wyjscia oraz globalny modulator PWM, ktéry
umozliwia przyciemnianie lub migotanie wszystkich kanaléw jedno-
cze$nie. Wydajnoé¢ pradowych wyjs¢ do zasilania diod LED wyno-
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si 25 mA. Zmiana okresu sygnalu z modulatora PWM mozliwa jest
w zakresie od 41,67 ms do 10,73 s. Uktad PCA9685 jest 16-kanato-
wym mikserem RGB, z 12-bitowymi modulatorami PWM dla kazdego
z kanalow.

W ofercie firmy Texas Instruments jest 16-kanalowy modulator
PWM TLC59116 z interfejsem I*C w trybie transmisji FastMode+
(predkosé¢ transferu 1 MHz). Kazdy z kanaléw ma wlasny 8-bitowy
modulator PWM. W ukladzie jest réwniez 8-bitowy rejestr sterujacy
globalnie jasnoécig diod LED oraz 8-bitowy rejestr sterujagcy okresem
gléwnego modulatora PWM w zakresie 0,041...10,73 s. Umozliwia to
zaprogramowanie takich efektéw jak migotanie diod. Uklad ma wej-
$cia do ustawiania adresu I?C, dzieki czemu do 14 takich ukladéw
moze pracowaé na jednej magistrali. Uklad ma réwniez obwody wy-
krywania nieprawidlowosci dla kazdego kanatu: przekroczenia tem-
peratury i braku obcigzenia.

W ofercie firmy ON znajduja sie réwniez sterowniki diod LED, jak
np. uklad NCP5623, z interfejsem IC o trzech kanatach wyjsciowych.
Nadaje sig¢ on do programowania koloru $§wiecenia diod LED RGB.
Jest zasilany pojedynczym napieciem z przedziatu 2,7...5,5V, a cal-
kowita wydajno$¢ pradowa wyjs¢é ukladu wynosi 90 mA. Na rys. 5
przedstawiono uproszczony schemat blokowy sterownika NCP5623.
Ma on programowalne zrédla prgdowe przelgczane sygnatem z trzech
5-bitowych modulator6w PWM (po jednym dla kazdego kanatu RGB).
Wypelnienie sygnalu PWM ustawiane jest poprzez interfejs I*C. Uktad
ma mozliwo$¢ zaprogramowania efektu wygaszania lub zapalania
diod LED w zadanym odcinku czasu (8...376 ms).

Uktad MC34844 firmy Freescale jest rozbudowanym ukladem za-
silajacym do pods$wietlenia wyswietlaczy LCD o przekatnej ekranu
10...20 i wiecej cali. Dzigki mozliwosci zasilania ukladu napieciem
7...28 V, moze on sterowac jasnoécig do 160 diod LED pogrupowanych
w 10 szeregéw (rys. 6). Maksymalna warto$¢ napiecia dotgczonego do
wyjscia uktadu wynosi 60 V, a maksymalne natezenie prgdu w kanale
50 mA. Natgzenie pradu jak réwniez parametry sygnatu z modulatora
PWM sg ustawiane za posrednictwem interfejsu I*)C (SM Bus). Inten-
sywno$¢ §wiecenia dolgczonych diod LED jest regulowana w stosun-
ku 65000:1 (256 pozioméw modulatora PWM oraz 256 poziomow we-
wnetrznego zrédla pradowego). Uklad MC34844 ma wiele obwoddéw
zabezpieczen: termiczne, nadpragdowe, wykrywania braku obcigzenia
oraz przeciw zbyt niskiemu i wysokiemu napieciu zasilania.

Swego rodzaju kombajnem sterownidczym jest uklad firmy Ma-
xim oznaczony symbolem MAX8879. Ma on dedykowane wyjscia
(M1..M4) do zasilania gléwnego zZrédia $wiatla, np. podswietlenia
ekranu, trzy wyjscia do obstugi diody RGB (S1...S3) oraz cztery wyj-
$cia przeznaczone do sterowania diodami pelnigcymi funkcje lampy
btyskowej (F1..F4). Przykladowy system sterowania diodami LED
przedstawiono na rys. 7. Uklad sterowany jest za poSrednictwem
interfejsu I?C. Ma on mozliwo$¢ sterowania jasnoscig diod LED za
pomocg wewnetrznych 5-bitowych modulator6w PWM: jednego dla
gléwnego oswietlenia, po jednym dla kazdego z wyjs¢ diod RGB (32
tysiace koloréw) oraz jeden dla wyjs$¢ lampy blyskowej. Obcigzalno$é
pradowa portéw Mx i Sx wynosi 30 mA a portéw Fx 100 mA (lgcznie
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Uktady sterowania diod LED
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Tab. 1. Efekty barwne ukfadu AAT3128
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610 mA). Lampa blyskowa moze by¢ wyzwalana poprzez interfejs I)C
lub dedykowane wejécia zezwolenia.

Oproécz ukltadéw z modulatorami PWM sg uklady, ktére umozli-
wiajg regulacje natezenia pradu stalego ptynacego przez diode LED.
Z ich pomoca mozna ustawi¢ mniejsza liczbe pozioméw intensyw-
nosci $wiecenia diod niz za pomocg ukladéw z modulatorami PWM.
Zmiana natezenia pradu moze by¢ liniowa lub logarytmiczna.

Uklad CAT3626 firmy ONSemiconductor jest przetwornicg DC-
-DC typu charge pump przeznaczong do zasilania trzech par diod.
Natezenie pradu kazdej pary jest niezaleznie ustawiany za posrednic-
twem interfejsu I°C w zakresie 0...32 mA, z krokiem 0,5 mA. Kazde
z 6 wyjs¢ zasilania diod LED moze by¢ indywidualnie wlaczane lub
wylaczane. Na rys. 8 przedstawiono przykladowy schemat ukladu
sterowania diodg RGB. Uklad ma réwniez globalne wejscie wlgczenia
EN. Gdy na wejsciu EN jest poziom niski uklad pozostaje w trybie
shutdown i prawie nie pobiera pragdu (maksymalnie 1 pA). Sprawnosé
zasilania diod LED wynosi 91%, dzieki czemu moze by¢ on uzyty
w urzadzeniach zasilanych bateryjnie.

Podobnym ukladem jest CAT3616. W odréznieniu od CAT3626
zmiana natezenie pradu kanalu dokonywana jest za posrednictwem jed-
noprzewodowego interfejsu EZDim. Prad diod LED ustawiany jest zgod-
nie z warto$ciami zapisanymi w pamieci i moze by¢ zmieniany w zakre-
sie 2...32 mA w krokach 2 mA lub co 0,25 mA w zakresie 0...3,75 mA.

W ofercie firmy Advanced Analogic Technologies (Analogic Tech)
jest wiele sterownikéw diod RGB ze zmieniajgcym sie natezeniem
pradu wyjsciowego. Uklad oznaczony symbolem AAT3128 jest prze-
znaczony gléwnie do sterowania kolorowym pods$wietlaniem ekra-
néw LCD, np. w telefonie komérkowym lub PDA. Moze on sterowac
dwoma diodami RGB (najlepiej ze wspdlng katoda — rys. 9). Uktad
ma zaprogramowane efekty barwne, ktére sa wybierane za posrednic-
twem interfejsu S?*Cwire. Jest to prosty, jednoprzewodowy interfejs do
sterowania uktadami cyfrowymi firmy Analogic Tech o maksymalnej
czestotliwosci taktowania 1 MHz. Jego dzialanie opiera sie na zlicza-
niu narastajacych zboczy sygnatu na wejsciu EN/SET. W tab. 1 zesta-
wiono mozliwe do uzyskania efekty. Uktad zasilany jest napigciem
z przedziatu 2,7...5,5 V, a maksymalne natezenie pragdu wyjsciowego
wynosi 60 mA. Warto$¢ natezenia pradu dla obu diod LED (anoda do-
faczona do wyjscia ISRC1 lub ISRC2) jest ustawiana za pomocg rezy-
stora dofaczonego do wejscia RSET.

Innym ukladem firmy Analogic Tech do sterowania diodami RGB
ze wspllng anodg jest AAT3129. Dla kazdej barwy RGB (czerwonej,
zielonej i niebieskiej) mozna ustawi¢ 15 pozioméw intensywnosci
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M2 Electric Beat | Pulsujace barwy: niebieska — biafa — czerwona

Przejscie petnego kofa kolordw z réznymi czasa-
mi przejs¢ pomiedzy barwami
Migoczace barwy: czerwona-pamaranczowa-zotta

M3 Rainbow 2

M4 Firelight

$wiecenia, dzieki czemu mozna uzyska¢ 4096 r6znych koloréw swie-
cenia diody RGB. Dodatkowo uklad ma rejestr globalnej intensyw-
nos$ci $wiecenia, ktéry pozwala na zmiane intensywnos$ci §wiecenia
diody przy zachowaniu stalego stosunku intensywnos$ci $wiecenia
kazdego z kanatéw RGB. Uklad dostarcza do diody RGB prad o nate-
zeniu 40...180 mA.

Uktad LTC3220 firmy Linear Technology jest zasilaczem diod
LED o 18 wyjsciach, z mozliwo$cig sterowania pradem wyjSciowym
za posrednictwem interfejsu I°C. Prad kazdego wyjscia ustawiany
jest z przedzialu 0...20 mA za pomocg wewnetrznego, 6-bitowego
przetwornika C/A. Uklad umozliwia wybranie takich efektéw jak:
migotanie (czas wlaczenia ustawiany w przedziale 0,156...0,625 s,
okres 1,25...2,5 s) oraz narastanie/opadanie natezenie pradu plynace-
go przez diody (w czasie 0,24, 0,48 lub 0,96 s). Podobny uktadem o 9
wyjéciach (o wydajnosci do 28 mA kazde) jest uktad LTC3219.

Takie sterowniki znajdujg sig réwniez w ofercie firmy Maxim. Dla
przykladu za pomocg uktadu MAX8647 mozna kontrolowaé natgzenie
pradu plynacego przez 6 diod LED (2 diody RGB) w 32 krokach (pseudo-
-logarytmicznie) w zakresie 0...24 mA. Ukltad MAX8647 wyposazony jest
réwniez w zabezpieczenia termiczne oraz otwartego/zwartego obwodu
wyjéciowego. Jest on sterowany za posrednictwem interfejsu I?C.

Do sterowania intensywno$cig §wiecenia biatych diod LED mozna
uzy¢ uklad firmy Analogic Tech oznaczony symbolem AAT3340. Jest
on przeznaczony do zasilania 4 diod LED. Intensywno$¢ $wiecenia
moze by¢ ustawiona za posrednictwem interfejsu S?Cwire w 32-stop-
niowej skali liniowej. Podobny ukltad AAT3151 ma skalg logarytmicz-
ng 16-stopniowg. Oba uklady majg zabezpieczenia temperaturowe.
Wydajno$¢ pragdowa (laczna, dla wszystkich diod) uktadéw AAT3340
i AAT3151 wynosi odpowiednio 80 mA i 120 mA.

Podsumowanie

Wybér sterownika diod LED zalezy gléwnie od liczby oraz sposo-
bu sterowania diod LED. Dla prostych wyswietlaczy, w ktérych nie
jest wymagana zmiana intensywnosci $wiecenia pojedynczej dio-
dy, mozna wybra¢ uklady wyposazone w rejestr szeregowy. Uklady
takie pelnig réwniez funkcje zasilaczy (Zrédet pragdowych) dla diod
LED o pradzie nawet do 500 mA, cho¢ najpopularniejsze sa uklady
o maksymalnej wydajnosci rzedu 50 mA. Takie mozliwosci ukladéw
wystarczaja do zasilania jasnych diod LED. Nalezy zwrdci¢ uwage
na wymagang czestotliwo$¢ transmisji danych pomiedzy uktadami
(standardowa jest 25 MHz), a takze czy zalezy ona od liczby ukladéw
W szeregu.

W o$wietleniu architektonicznym, o$wietleniu wnetrz oraz wy-
$wietlaczach multimedialnych z diodami RGB lub RGBA wazna jest
mozliwo$¢ sterowania natezeniem pradu pojedynczej diody. W tym
przypadku nalezy zwréci¢ uwage na liczbe stopni intensywnosci
$wiecenia jednej diody. Im wyzsza jest ta warto$¢ tym wiecej r6znych
barw jest mozliwych do uzyskania.

Jezeli trzeba zapewni¢ réwnomierne oddawanie barw lub zacho-
wac jednakowsq intensywnos¢ §wiecenia diod monochromatycznych,
nalezy wybra¢ uktad, ktéry umozliwia korekcje intensywnosci §wie-
cenia pojedynczej diody.

Uklady przeznaczone do mniejszych aplikacji pelnig role sterow-
nika diod odciazajac procesor, gdyz przejmujg zadanie sterowania ich
Swieceniem.
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