NOTATNIK KONSTRUKTORA

Standardy i formaty CLIP

W artykule opisano rodzaje ramek isposoby przesylania sygnalu
CLIP (Calling Line Identification Presentation) w analogowych
fqczach telekomunikacyjnych. Umieszczono takze kilka wskazowek
dotyczqcych sposobu dekodowania CLIP-a tak, zeby dzialal na
mozliwie najwiekszej liczbie central telefonicznych.

Na Igczach analogowych mozliwe jest
wysylanie do abonenta informacji o nume-
rze wywolujacego go abonenta. Istnieja dwa
standardy kodowania informacji CLIP: DTMF
i FSK. Na famach EP bylo publikowanych kilka
rozwigzan dekoderéw CLIP. W artykutach nie
omoéwiono standardéw przesytanych ramek,
skupiajac sie tylko na podstawowych (w przy-
padku FSK daty/godziny i numeru abonenta
wywolujacego). Warto jednak dokladniej po-
znaé typy przesylanych ramek. Wiele central
(Siemens, Slican) generuje dodatkowe ramki,
a np. rejestrator telefoniczny AVT-5065 prze-
syla ramke w formacie RAW do portu szerego-
wego umozliwiajac jej zdekodowanie. Ponadto
niektére telefony iidentyfikatory wyswietlajg
dodatkowe ramki (np. opis tekstowy).

Standard DTMF

Na poczatku oméwig prostszy standard
DTMF (Dual Tone Multi Frequency). Spotka-
tem sie zdwoma metodami wysylania sy-
gnaléw CLIP:

Kody DTMF
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W Polsce spotyka sie pierwszg z omo-
wionych tu metod. Kody DTMF uktadaja sie
w ramke zlozona z trzech poél:

Znak startu
ramki

znak konca

nr abonenta .
ramki

Numer abonenta moze by¢ 20-cyfrowy.
Przykladowa ramka moze wygladac tak:

D012345678A

Powyzsza ramka jest prawdziwa dla cen-
trali ESS5. Majac do czynienia zréznymi
typami central spotkatem sig z ré6znymi ko-
dami znakéw startu i konica ramki. Np. dla
Siemensa ramka wygladala tak:

D0123456789C

Na szczeScie jest pewna regula — znak
startu i konica jest r6zny od 0...9, najczesciej
sg to znaki A, C, D.

Ramka abonenta zastrzezonego lub bez
mozliwosci identyfikacji ma w miejscu nu-
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meru dziewig¢ lub dziesig¢ zer (zalezne od
modelu centrali).

Aby program dekodujacy CLIP dziatat
prawidlowo, nalezy postepowac wg nastepu-
jacego algorytmu:

1. Dekodowanie rozpoczyna sie od oczeki-
wania w petli na jeden ze znakéw: #, *,
A...D.

2.Po odebraniu ktérego$ z powyzszych
znakow oczekiwane sg z kolei znaki z za-
kresu 0...9. Jedli taki znak zostanie ode-
brany, to jest on zapisywany do bufora,
po czym wskaznik bufora zostaje zwigk-
szony i program odbiera kolejne znaki.

3. Jesli w ciagu 3 sekund nie bedzie dzwon-
ka, procedura rozpoczyna si¢ od nowa
(skok do 1).

4. Jesli wszystkie odebrane znaki w buforze
sg zerami, to nie ma mozliwosci ziden-
tyfikowania rozméwcy, w przeciwnym
przypadku zostang wyswietlone
Powyzszy algorytm zapewnia dekodowa-

nie CLIP-a na kazdej centrali, bez wzgledu na
sposéb przesylania sygnalu CLIP i stosowane
znaki startu oraz stopu. Naturalnie procedure
oczekiwania na znak nalezy zaopatrzy¢ w ti-
meout, aby program sie nie zawieszal.

Jak tatwo zauwazy¢, standard DTMF jest
stosunkowo prosty, ale przekazuje mato in-
formacji (nie mozna odr6zni¢ abonenta z nu-
merem zastrzezonym od abonenta bez mozli-
wosci identyfikacji). Ponadto wystanie tylko
10 cyfr bedzie trwato 12 (facznie ze znakami
Start i Stop) X 160 ms (czas tonu + czas
przerwy)=1920 ms, czyli prawie 2 sekundy!
Przy 20 cyfrach beda to prawie 4 sekundy!
Znacznie bardziej zaawansowany i majacy
wiecej mozliwos¢ jest standard FSK.

Standard FSK

Sa spotykane dwie metody wysylania
CLIP-a. Standard BELLCORE (stosowany
w Polsce):
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oraz BT (British Telecommunications):
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W standardzie FSK jedynce logicznej
odpowiada ton 1300 Hz, zeru logicznemu
2100 Hz (standard V.23), predko$¢ transmisji
wynosi 1200 bd. Kompletng ramke przedsta-
wiono ponizej:
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Pierwsze dane ramki (znak SMRR) skta-
dajg sie z bitéw, ktérych warto$¢ zmienia
sig naprzemiennie 0,1,0,1... Sygnal ten jest
uzywany do zsynchronizowania dekodera
FSK. Sygnal MARK jest zlozony ze 180 bi-
téw o wartosci 1. Po nim wysylany jest mel-
dunek. Budowe meldunku przedstawiono

ponizej:
=)
T >rZ . =< —
~N oW o= = (9]
=] N_lﬂhx > o _
) R S = =} s o
= T 283 2 E o
> >EE3T £ s =
S SET G s =
< oS - 20T
T < TS g E B &z 2
] ;wog 5 >0 £
v = o E =~ £
S c = © 0 ©
= [ S
< © SO = & IS
k=] o =N = =
o2 o o >
- 8 = = = n
=, -‘?.‘:S% I} T 2
© © v
= F = 3 o

Pole TYPE najczesciej zawiera warto$c
$80 — identyfikacja dzwonigcego. Istnieje tez
typ=$04. Rekord meldunku ma budowe jak

ponizej:
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Cata ramka CLIP FSK moze wygladac jak
ponizej:
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Standardy i formaty CLIP

Typowe rekordy:
— rekord czasu i daty (kod $01);

Signals originating  -- -
from far end CPE far voice { CAS FSK data % far voice
and Central Office  -- -

— rekord numeru abonenta wywolujgcego | !

(kod $02). o . S;gtnnagzro:ng[;ngggg near voice ACK | near voice
Spotykane sg réwniez rekordy postaci: . S— ‘ 1 -
— rekord numeru wybranego przez abo- N | i 1 i | o

nenta wywolujgcego (kod $03); A B c D E F

— rekord okre$lajacy typ centrali (kod - -
$04);
— rekord opisu tekstowego (kod $07);
— status centrali (kod $13).
Ponizej

A - normal conversation with both near and far end voice present

B - Central Office mutes far end voice, sends CAS and becomes silent

C - CPE recognises CIDCW initiation and mutes near end voice and keypad

D - CPE sends dtmf ACK to Central Office to signal its readiness to receive FSK data

E - Central Office recognises ACK and sends FSK Caller ID data to CPE

F - CIDCW transaction is complete. CPE unmutes near end voice and the Central Office
unmutes far end voice, returning to normal conversation.

przedstawiono  przyktadowe
ramki CLIP. Pogrubiong czcionkg oznaczo-
no pierwsze bajty ramek oraz sume kontro-

Ing. W zapisie wystepuja wartosci hex kodu

ASCII poszczegblnych znakéw ramki. ‘0’), oznacza to, $32 2

HEX ASCII OPIS ze abonent nie ma $33 37

$80 Wiadomosé CLIP identyfikacji (np. $34 47

$15 21 bajtdéw meldunku jest podlaczony do $35 ‘5’
(taczenie z CRC) centrali analogowej) $36 ‘6!

$01 rekord daty i czasu $36 ‘6’ $37 N7

$08 8 bajtdéw w rekordzie $31 17 $38 ‘8’

$30 107 znaki uktadajace sie $37 77 $xx CRC - suma modulo 2
w date 05-16 godz $33 Y37 wszystkich danych
17:35 $35 ‘57 (wytaczajac CRC)

$35 57 jesli pierwszy bajt $02 rekord numeru abonenta Niektére centrale wysylaja dodatkowe
nr ma warto$¢ $50 wywotujacego ramki. Np. Siemens ESWD wysyla ramke:
(znak ‘P’), oznacza to $09 9 bajtdéw w rekordzie HEX ASCII OPIS
nr zastrzezony $30 ‘0’ znaki numeru abonenta $80 Wiadomos$é CLIP

$31 ‘17 jesli pierwszy bajt wywotujacego 012345678 $31 liczba bajtédw meldunku
ma wartoéé $4F (znak $31 ‘17 (taczenie z CRC)
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$01 rekord daty i czasu

508 8 bajtéw w rekordzie

$30 YO’ znaki uktadajace sie
w date 05-16 godz
17:35

$35 5/

$31 17

$36 ‘6’

$31 17

$37 77

$33 37

$35 V57

$02 rekord numeru abonenta
wywolujacego

509 9 bajtédw w rekordzie

$30 ‘0’ znaki numeru abonenta
wywolujacego
‘0123456787

$31 17

$32 N2

$33 '3/

$34 N4

$35 57

$36 ‘6’

$37 7!

$38 '8’

$03 rekord nr wybranego

$07 7 bajtdédw w rekordzie

$31 17 znaki wybranego numeru
‘12345677

$32 N2

$33 37

$34 N4

$35 57

$36 ‘6’

$37 N7

504 rekord typu centrali

$11 17 bajtédw w rekordzie

$45 “E’ znaki tekstu ‘ESWD
from SIEMENS’

$53 ‘s’

$57 ‘W’

$43 ‘D’

$20

$66  “ff

$72 !

S6F ‘o’

$6D  ‘m’

$20

$53 ‘s’

$49 NI

$45 ‘E'

$4D ‘M’

$45 “E'

S4E ‘N’
$53 ‘s’
Sxx CRC - suma modulo 2

wszystkich danych
(wytaczajac CRC)

Czytelnicy mogg sobie zada¢ pytanie: po
co wysyla¢ numer, ktéry wybrat abonent wy-
wolujacy? Przeciez doskonale wiadomo do
jakiej linii podlaczony jest telefon. W 99%
procentach przypadkéw numer wybierany
bedzie taki sam, jak numer linii telefonicz-
nej, ale gdy abonent trafi do nas z przekiero-
wanej rozmowy, numer ten bedzie inny.

Przyktadowo: abonento nr1111111 prze-
kierowat potgczenia na nr 2222222. Abonent
3333333 wybierajac nr 1111111 dodzwoni
sig pod nr 2222222, a nie pod 1111111. W tej
sytuacji na linie o numerze 2222222 zostanie
wyslana nastepujgca informacja:
Rekord $01 DATA i CZAS
Rekord $02 3333333 (nr
abonenta
wywolujacego)
2222222

przez niego nr

Rekord $03 (wybrany
niezgodny z nr
linii)

Rekord $04 ESWD from SIEMENS

Gdyby abonent 3333333 zadzwonit do

1111111 bez wlaczonej funkcji przekiero-

wania polgczen, otrzymalibySmy ponizszg

ramke:

Rekord $01 DATA i CZAS

Rekord $02 3333333 (nr
abonenta
wywotujacego)

Rekord $03 1111111 (wybrany
przez niego nr
zgodny z nr linii)

Rekord $04 ESWD from SIEMENS

Podobnie bedzie w przypadku posiada-
nia numeréw PBX. Dzigki rekordowi $03
mamy namiastke numeru MSN/DDI z ISDN
w ruchu przychodzgcym na tgczach analo-
gowych. Dzieki rekordowi $03 mozna odrzu-
cac¢ polaczenia.

Algorytm odbioru sygnalu CLIP powi-
nien by¢ nastepujacy:

1. Czekanie na SMRR.
2. Odebranie MARK, jesli nie MARK, to

skocz do 1.

3. Zeruj CRC.
4. Odebranie TYPE, jeéli r6zne od $80, to

skocz do 1.

5. Odbierz LEN 1izapamigtaj w zmiennej

LenMsg.

6. Odbierz TYPE, zmniejsz LenMsg
7. Odbierz LEN, zapamietaj w zmiennej

LenRec, zmniejsz LenMsg.

8. Odbierz dang, zapisz w buforze, zmniejsz

LenMsg i LenRec.

9. Jesli LenRec< >0, to skacz do 8

10.Jesli znane pole TYPE, to przygotuj do
wyswietlenia/analizy (np. rekord daty/
czasu mozna przygotowaé do zapisania

w zegarze), je$li pole nieznane nie inter-

pretuj danych.

11.Jesli LenMsg< >0, to skacz do 6

12.0dbierz CRC.

13.Poréwnaj CRC. Jesli prawidlowe, to wy-
$wietl dane.

Taki algorytm zagwarantuje, ze CLIP
bedzie wyswietlony bez wzgledu na liczbe
rekordéw w komunikacie oraz ich kolejnos¢.
Na tej zasadzie dziala CLIP w rejestratorze
AVT-5065 ibez problemu radzi sobie z re-
kordami typu $01, $02 (data/czas/numer)
jak 1 $03, $04, $07, ktére przy wyswietlaniu
informacji o numerze pomija. Niestety nie
mozna tego powiedzie¢ o niektérych kon-
strukcjach dekoderéw dostepnych w Inter-
necie, gdzie analiza kodu Zrédlowego dowo-
dzi, iz identyfikator zadziala tylko z ramkami
typu $01 i $02. Pojawienie sie dodatkowych
ramek w komunikacie spowoduje odczyta-
nie zlej sumy kontrolnej w konsekwencji
czego program nic nie wyswietli. Inna kolej-
nos$¢ ramek moze natomiast spowodowac zle
ustawienie zegara oraz wySwietlenie czasu
zamiast numeru.

Jak wynika z powyzszego tekstu, urza-
dzenie zbudowane i przetestowane przez
autora, ktory nie zaglebil sie w odpowiednie
normy moze bedzie poprawnie dziatalo tylko
u niego!

Na koniec nalezy doda¢, ze obydwa
standardy umozliwiajg przekazanie numeru
polaczenia oczekujgcego (DIDCW - Calling
Identity on Call Waiting. Po uaktywnieniu
uslugi, na czas przekazywania informacji
0 numerze, rozmowa jest wyciszana.

Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Zrédla:
Nota katalogowa uktadu CML612
http://www.hw.cz/pic/clip/index.html
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