materialy na CD

PROJEKTY CZYTELNIKOW

Analogowy zamek szyfrowy

Kiedys kolega poprosil mnie

o zaprojektowanie ukladu, ktéry
w prosty sposéb stanowilby
kontrole dostepu. Uklad
ponadto mial mie¢ niewielkie
rozmiary ijak najmniejszy koszt
wykonania. Dzisiaj trudno sobie
wyobrazi¢ takie rozwiqzanie bez
zastosowania mikrokontrolera

— ajednak. Przedstawiony
uktad mozna zastosowacé np.

w samochodzie jako uktad
odcinajgcy zaplon w przypadku
braku wilasciwego klucza.

Dodatkowe
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Uklad zbudowany jest w oparciu o dio-

de Zenera i mozna stosowa¢ w nim tyle ,.ko-
déw” ile dostepnych jest w szeregu napiec
diod Zenera. Zasada dzialania jest banalna:
uktad mierzy napiecie na diodzie Zenera
i wlacza przekaznik (wolny dostep), jesli na-
piecie zmierzone jest zgodne z ustalonym.
,Kluczem” umozliwiajagcym odblokowanie
ukladu jest wiec dioda Zenera — trudno wy-
obrazi¢ sobie tansze rozwigzanie. Moze nie
jest to kod nie do zlamania, ale na pewno
stanowi to bariere nie do pokonania przez
laikow.

Schemat ideowy pokazano na rys. 1.
Uktad pomiarowy zbudowano przy uzy-
ciu dwéch komparator6w napiecia: 1C1 1/4
oraz IC1 2/4. Pierwszy sygnalizuje logiczng
,17, gdy napiecie mierzone jest mniejsze od
zaprogramowanego, a drugi, gdy napiecie
mierzone jest wieksze od zaprogramowane-
go. Mnozac logicznie oba te warunki otrzy-
mujemy logiczng ,1” tylko wéweczas, jezeli
napiecie mierzone znajduje sie w ustalonym
przedziale.

Napiecia ustala sig poprzez dobor rezy-
stancji dzielnikéw napie¢ R1, R5 oraz R2,
R6. Jesli przez Ua oznaczymy napigcie dolne
przedziatu, a przez Ub gorne, to:

Ua = 12 V R1/(R1+R5) (zgodnie ze schema-
tem to 4,37 V)

Ub = 12 V R2/(R2+R6) (zgodnie ze schema-
tem to 4,9 V)

Elementom ze schematu odpowiada dio-
da Zenera o napieciu 4,7 V.

Zakres Ua...Ub jest obszarem akceptacji
kodu przez uktad. lloczyn stanéw wyjs¢ kom-
paratoréw wykonywany jest ,,na drucie”, dzieki
szeregowemu polaczeniu tranzystoréw T11i T2.

Po umieszczeniu klucza w gniezdzie zaczy-
na pulsowa¢ dioda LED umieszczona w kluczu.
Diodg steruje generator zbudowany na bazie
wzmacniacza operacyjnego IC1 3/4. Czestotli-
wo$¢ pracy generatora to okolo 2,5 Hz.

Montaz i uruchomienie

Uklad zmontowano na jednostronnej
plytce drukowanej o wymiarach 60x36 mm.
W celu uzyskania jak najmniejszych gaba-
rytow ukladu zastosowano elementy SMD.
Wykonanie plytki pod elementy SMD nie
stanowi problemu przy zastosowaniu meto-
dy ,zelazkowej” opisywanej juz na tamach
EP. Projekt plytki umieszczono na ptlycie
CD.

Montaz nalezy zacza¢ od uktadu scalo-
nego LM324D, nastgpnie pozostalych ele-
mentéw smd. Pdézniej nalezy przylutowac
zwore i pozostale elementy przewlekane.

Klucz wykonano w metalowej obudowie
wtyku stereofonicznego mini jack, co gwa-
rantuje jego trwato$¢. Odginajac jedno oczko
sprezynki mozna w wygodny sposéb przypi-
na¢ klucz do peku innych uzywanych klu-
czy. Aby utrudni¢ kopiowanie mozna sklei¢
klucz smarujac klejem przed skreceniem
wnetrze i gwint wtyczki jack. Préba rozkre-
cenia powinna skonczy¢ sie pokruszeniem
szklanej obudowy diody Zenera.

Uktad po zmontowaniu nie wymaga zad-
nych regulacji i od razu powinien dziala¢ po-
prawnie. W razie probleméw najpierw nale-
zy sprawdzi¢ napiecie zasilania, ktére (IC2)
by¢ réwne 12 V. Nastgpnie nalezy zmierzy¢
napiecie na nézce 2 uktadu IC1 - powinno
by¢ rowne ok. 4,37 V oraz napiecie na nézce
5 IC1, ktére powinno by¢ réwne ok. 4,9 V.
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Po wlozeniu klucza do gniazda napiecie
w punkcie Dz by¢ réwne okoto 4,7 V. Wow-
czas na wyprowadzeniach nr 1 i 7 IC1 po-
winno by¢ napiecie okolo 11 V i przekaznik
Pk1 powinien by¢ zalaczony.

,Kod” uktadu mozna zmieni¢ poprzez
zmiane wartosci rezystorow R1, R2, R5, R6,
R8 oraz zmianeg diody Zenera w kluczu. War-

Tab. 1. Dobor elementow ukta

tosci elementéw dla poszczegblnych diod
Zenera pokazano w tab. 1.

Jezeli chcemy zasila¢ uklad napieciem
nizszym niz 15 V, np. w aucie, nalezy zmie-
ni¢ stabilizator napigcia IC2 np. na 5V
(LM78L05), diode zenera na np. 3,3 V i prze-
liczy¢ jeszcze raz wartosci rezystancji R1, R5
(R5=33 kQ) tak aby napigcie Ua<Udz, rezy-

apiecia diody Zenera w kluczu
ZDe':g; R6 R2 Napiece | RS R1 Napiecie RS
i kO] Kkl | ub VI | [kQI kOl Ua [V] kOl
2,7 47 15 2,9 47 12 2,44 2,7
33 82 33 3,44 a7 15 2,9 27
3,6 47 22 3,82 82 33 3,44 22
39 75 39 4,1 75 33 3,66 22
43 75 47 4,62 75 39 41 22
4,7 68 a7 4,9 82 47 4,37 22
5,1 75 62 4,43 68 47 49 1,2
5,6 68 62 372 75 62 5,43 1,8
62 68 82 6,56 68 62 5,72 18
68 47 75 7,38 68 82 6,56 1,5
75 39 75 7.9 47 75 7,38 1,2
8.2 33 82 8,56 39 75 7.9 11
9,1 2 82 9,46 33 82 8,56 0,82
10 12 82 10,47 22 82 9,46 0,56
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WYKAZ ELEMENTOW: $5
Rezystory (SMD, 1206) g2
R1, R2: 47 kQ 38
R3, R4: 680 kQ P
R5: 82 kQ 5
R6: 68 kQ =22
R7: 22 kQ2 T3
R8: 2,2 kQ gt
R9, R10: 10 kQ ZE
R11, R12: 470 kQ) gu
R13: 680 k) &R
R14: 560 kQ 5
R15: 820 Q 5%
Kondensatory (SMD 1206) ge
C1,C2: 10 nF <3
C3: 470 nF 8¢
C4: 100 nF 28

o

C5: 100 w/35V
Potprzewodniki

IC1: LM324D (SO-14)

1C2: LM78L12

T1, T2: BC817

D1, D2: L4148

Dz: BZX611C4V7

LED: Zielona dioda LED 3 mm
Inne

PK1: 4078-2C-12V lub podobny
wtyk — mini jack stereo + gniazdo

>

stancji R2, R6 (R2=150 k() tak aby napiecie
Ub>Udz oraz R8 (0,51 k() aby uzyska¢ zna-
mionowe napiecie diody Zenera. Przy obni-
zeniu napiecia zasilania nalezy pamietacd
o zmianie przekaznika, aby jego cewka byta
przystosowana na wybrane napigcie.

Grzegorz Mazur
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