AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Komputery jedno

z wyjsciem VGA

Systemy elektroniczne oparte

o procesor z rdzeniem ARM9

sq bardzo popularne w réznego
rodzaju aplikacjach typu
embedded. O popularnosci

tego rozwiqzania decyduje
szereg zalet architektury

ABRM9. Procesory oparte na

tej architekturze sq bardzo
energooszczedne, stosunkowo
tanie oraz zapewniajq przy tym
duzq wydajnos¢ pozwalajqcq
na uruchamianie systemu
operacyjnego, tworzenie aplikacji
wielowqtkowych, obstuge wielu
protokotow komunikacyjnych itp.
Daje to projektantowi ogromne
mozliwosci.

Niestety budowa systemu opartego

o procesor ARM9 nie jest zadaniem ta-
twym. Projektant musi zaprojektowac plyt-
ke PCB zapewniajacg podlaczenie pamieci
i interfejséw komunikacyjnych. Dopiero po
wykonaniu tych czynno$ci mozna przysta-
pi¢ do wyboru systemu operacyjnego, jego
instalacji i konfiguracji. Po skonczeniu te-
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ptytkowe

stow systemu z zainstalowanym systemem
operacyjnym mozna przystapi¢ do pisania
i uruchamiania aplikacji. Caly proces pro-
jektowania jest bardzo czasochtonny a przez
to kosztowny.

Ciekawg propozycjgq rozwigzania tych
probleméw jest zastosowanie jednoptytko-
wego komputera opartego o procesor z rdze-
niem ARMS. Urzadzenia takie ma w swojej
ofercie znany producent urzadzen komuni-
kacyjnych do przemystu — Moxa. W ofercie
komputer6w wbudowanych tej firmy istotng
pozycje zajmuja komputery jednoptytkowy
przeznaczone do zabudowy. Decydujac sig
na wykorzystanie takiego urzadzenia otrzy-
mujemy w pelni funkcjonalny komputer
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z zainstalowanym, gotowym do uzycia sys-
temem operacyjnym. Do wyboru sg modele
z systemem uCLinux, Linux lub Windows
CE. Interfejsy komunikacyjne wyprowadzo-
ne sg na zlaczach szpilkowych. W komple-
cie dostarczane jest Srodowisko programi-
styczne, narzedzia konfiguracyjne, biblioteki
programistyczne, kompilatory, narzedzia do
debbugowania, instrukcja uzytkownika itd.
Ponadto w ofercie producenta sg takze zesta-
wy deweloperskie ktére utatwiajg prace przy
projektowaniu prototypu urzadzenia.

W ofercie jednoplytkowych kompute-
row wbudowanych Moxa znajdziemy kilka
modeli. Ich cechg wspdlng jest zastosowa-
nie procesora opartego o rdzenn ARM9. Naj-
prostszy znich, EM-1220-LX wyposazony
zostal w dwa porty Ethernet oraz dwa porty
RS-232/422/485 (konfigurowane programo-
wo). Model EM-1240-LX posiada o dwa port
szeregowe wiecej. Oba urzadzenia pracujg
pod kontrolg systemu pCLinux. Najnowszg
propozycja Moxy jest seria EM-2260. Cecha,
ktéra wyréznia te komputery jest wyjscie
VGA. Dostepna jest wersja z systemem ope-
racyjnym Linux oraz Windows CE 6.0.

Tab. 1. Podstawowe cechy komputera
EM-2260

— procesor: Cirrus Logik EP9315 ARM9,
200 MHz

— pamie¢: 128 MB RAM, 32 MB Flash

— porty szeregowe: 4XxRS-232/422/485
(konfigurowane programowo)

— porty Ethernet: 2x10/100 Mbps

— wyjscie VGA: kontroler EP9315,
maksymalna rozdzielczos¢ 1024 <768

— cyfrowe wejscia/wyjscia: 8 DI, 8DO

— wymiary: 106x87 mm, waga: 70g

— zasilanie: 5 lub 3,3 VDC, pobér mocy
54 W

— system operacyjny: Linux 2.6.23 lub
Windows CE 6.0
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Komputery EM-2260 wyposazono w wy-
dajny i energooszczedny procesor Cirrus Lo-
gic EP9315 ARMS taktowany z czestotliwo-
$cig 200 MHz. Pamie¢ urzadzenia stanowi
128 MB pamieci RAM oraz 32 MB pamigci
flash. Dodatkowo urzadzenie jest wyposazo-
ne w interfejs EIDE umozliwiajgcy podtacze-
nie dwdch urzadzen rozszerzajacych pamieé
komputera (np. czytnik kart pamigci Com-
pactFlash). Wyjscie VGA umozliwia podia-
czenie zewnetrznego monitora. Interfejsy
komunikacyjne w jakie wyposazono urza-
dzenie to 4 porty szeregowe RS-232/422/485
wyposazone w optoizolacje 2 KV, 2 porty
Ethernet 10/100 Mbps oraz 8 wejs¢ cyfro-
wych i 8 wyjs¢ cyfrowych. Porty szeregowe
mogg pracowac z predkoscig od 50 bps do
921,6 Kbps, obslugujac przy tym niestan-
dardowe predkosci transmisji. Dodatkowo
zastosowano specjalny port RS232 stuzacy
dolaczeniu konsoli uzytkownika.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary
plytki — 106x87 mm, komputer EM-2260
w latwy sposéb mozna zintegrowa¢ w apli-
kacji uzytkownika. Modul moze pracowac
w szerokim zakresie temperatur — od -10
do + 60°C. Urzadzenie zasilane jest napie-
ciem stalym o wartosci 5 lub 3,3 VDC. Pob6r
mocy wynosi zaledwie 5,4 W.

Komputer wyposazono w dwa 100-pi-
nowe zlgcza szpilkowe (gold piny) na kto-
re wyprowadzono sygnaly do podlaczenia
interfejsow komunikacyjnych, zewnetrznej
pamieci itd. Dostgpny jest réwniez zestaw
deweloperski, ktéry ulatwia iprzyspiesza
prace nad prototypem. Zestaw Development
Kit sklada sig z dwéch potaczonych ze sobg
plytek PCB oraz komputera EM-2260. Na
plycie bazowej znajdziemy dwa wejscia za-
silania w celu redundancji. Jedno z nich to
zlacze typu jack a drugie to terminal $rubo-
wy. Akceptowane sg napiecia state od 12 do
48 VDC. Ponadto na plytce bazowej znajduja
sie dwa zlacza DB9 meskie do podlaczenia

urzadzen z komunikacja szeregowa, dwa
porty RJ45 do podigczenia interfejsu Ether-
net, wyjscie VGA — 15 pinowe zlgcze D-Sub
oraz dwa porty USB. Do plyty bazowej dola-
czany jest komputer EM-2260 oraz mniejsza
plytka zestawu deweloperskiego. Na mniej-
szej plytce zestawu deweloperskiego znaj-
dziemy kolejne dwa zlacza DB9 meskie do
podiaczenia urzadzen RS-232/422/485 oraz
dwa terminale $rubowe do podlgczenia 8
wejé¢ cyfrowych oraz 8 wyjs¢ cyfrowych.
W skiad zestawu deweloperskiego, oprdcz
dwéch plytek do podlaczenia interfejséw
i komputera EM-2260, znajdziemy oprogra-
mowanie i dokumentacje na ptycie CD, za-
silacz wtyczkowy, oraz kabel Ethernetowi
z przeplotem.

Model EM-2260-LX dostarczany jest
z pre-instalowanym, gotowym do uzycia,
systemem operacyjnym Linux. Dzieki ta-
kiemu podejsciu od razu mozna przystapi¢
do pracy nad aplikacjg. Pierwszym krokiem
jest zainstalowanie na komputerze PC bez-
platnego oprogramowania Linux Tool Chain,
zawierajgcego kompilator GCC, biblioteki
Blibc oraz debbuger GDB. Nastepnie nalezy
skonfigurowaé ustawienia sieciowe kom-
putera wbudowanego. W kolejnym kroku
nalezy napisa¢ oraz skompilowa¢ aplikacje
w jezyku C/C+ +. Ostatnim etapem jest prze-
stanie wynikowego pliku z wykorzystaniem
protokotu FTP do komputera wbudowanego,
przetestowanie aplikacji i ewentualne wpro-
wadzenie poprawek. System Linux oferuje
bardzo duzg funkcjonalno$é, zajmujac przy
tym niewiele zasobéw sprzetowych. Szereg
wspieranych protokotéw i deamon’6w daje
duze mozliwosci integratorom wykorzystu-
jacym w swoich aplikacjach komputer EM-
-2260-LX .Wbudowany serwer www Apache
sprawia, ze fatwo mozna zrealizowac aplika-
cje z funkcja zdalnego dostepu przez prze-
gladarke internetowg. W zastosowaniach
sieciowych na pewno przydatne okaza sie

mechanizmy IPTables oraz openVPN. Po-
nadto EM-2260-LX obstuguje protokoly FTP,
Telnet, SSH, PPP, INET.

Natomiast model EM-2260-CE dostar-
czany jest z gotowym do uzycia systemem
operacyjnym Windows CE w wersji 6.0.
Jest to propozycja dla oséb, ktére preferujg
prace w systemie operacyjnym Microsoftu.
Do konfiguracji komputera wykorzystuje
sie oprogramowanie zarzadzajace ,System
Manager” ktore cechuje bardzo intuicyjny
interfejs uzytkownika. Wraz z komputerem
Moxa dostarcza zestaw narzedzi programi-
stycznych SDK dla systemu Windows CE
6.0, biblioteki C++, Microsoft .NET Com-
pact Framework 2.0, komponenty COM
i DCOM, obstuge protokotu SOAP oraz je-
zyka XML Podobnie jak w modelu z zain-
stalowanym Linux’em, komputer EM-2260-
-CE posiada wbudowany serwer www oraz
obstuguje popularne protokoty: Telnet, FTP,
PPP. Proces implementacji oprogramowania
wyglada podobnie jak dla modelu EM-2260-
-LX. Polega on na tworzeniu oprogramowa-
nia na komputerze PC, jago kompilacji oraz
wysylaniu kodu wynikowego przez FTP do
komputera wbudowanego.

Systemy elektroniczne oparte na proce-
sorze z rdzeniem ARM9 zapewniajg bardzo
duze mozliwosci implementacji, wydajnos$é
oraz energooszczedno$cé. Dzieki tym zaletom
sq powszechnie stosowane w réznorakich
aplikacjach wbudowanych. Prezentowane
w artykule komputery jednoptytkowe Moxa
pozwalajg ulatwi¢ i znacznie przyspieszy¢
prace nad implementacjg calego systemu.
Najnowsza seria EM-2260, ze wzgledu na
wyijscie VGA, jest idealna do aplikacji typu
SCADA, takich jak monitoring proceséw
przemystowych, systemy nadzoru produkcji
itp.

Cezary Ziotkowski
Elmark Automatyka Sp. z o.o.
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Diody superluminescencyjne maja tak intensywne swiatto i sg tak tanie (wyefieicieWMvssklep.avt.pl), ze
kazdemu elektronikowi serce sie rwie zeby cos fajnego z nimi zrobi¢ np. swiatfa dyskotekowe, podswietlenia,
dekoracje;reklamy swietlne, Swiatfa ostrzegawcze itd. | TyfpeWinienesgcostzrobic- Wiacz Sie. Wez udziat

w nieustajagcym konkursie WIECE) SWIATtA. Zrébyzdjecia uzyskanych efektow $wietinych i zamieé¢ je na
specjalnej stronie konkursowej (wiecejswila! [eXeRicomMPI* Opisy i schematy uktadéw przeslij pod adresem
redakcji redakcja@ep.com.pl:

NAGRODY: za materiat zdjeciowy umieszczony na wiecejswiatla.ep.com.pl dostaniesz darmowa prenumerate
2 numerdéw EP (prenumeratorom przedfuzamy ich prenumerate o 2 gratisowe numery). Opisy i schematy

uktadéw maja szanse publikacji na famach EP — honorarium 250 zf/strone.
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