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materiaty na CD

PROJEKTY

Audiofilski wzmacniacz

200 W

Nie tak dawno publikowaliSmy
serie wzmacniaczy audio na
gotowych ukladach scalonych.
Prezentowany w tym artykule
projekt wzmacniacza wykonany
jest catkowicie na tranzystorach
oraz elementach dyskretnych, co
umozliwia podrasowanie go do
wlasnych potrzeb. Wzmacniacz
to gratka dla wszystkich tych,
ktorzy lubiq solidne i pewne
rozwiqzania uktadowe.

Rekomendacje:

polecamy wszystkim mitosnikom
dobrego brzmienia majqcym
zylke konstruktora.

Dodatkowe

AVT-5187

Wykonanie wzmacniacza tranzystorowe-
go omocy powyzej 100 W nastrecza wiele
probleméw. Jednym znich sg duze prady
plynace w stopniu konicowym, a nierzadko
réowniez wysokie napiecie uzywane do za-
silania koficéwki mocy. Bardzo istotne sg
réwniez: odpowiednie zaprojektowanie plyt-
ki drukowanej oraz dobranie wlasciwych
tranzystoréw mocy. Prezentowany projekt
charakteryzuje sie pelng symetrig przesyta-
nia sygnalu, poczawszy od wejscia az po sto-
pien koicowy. Wzmacniacz to wspélczesny
klasyk. Ma dwustopniowy, ré6znicowy przed-
wzmacniacz wejSciowy oraz symetryczny
wyjciowy wzmacniacz mocy, w ktérym
zastosowano dwie pary komplementarnych
tranzystorow mocy HEXFET: IRF640 oraz IR-

W ofercie AVT:

AVT-5187A — ptytka drukowana
AVT-5187B — ptytka drukowana + elementy

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Moc wyjsciowa dla obciazenia 4 Q: 200 W
* Napiecie zasilania: symetryczne, =55 VDC
e Wymiary plytki: 109x76 mm

PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty s3 w cato$ci dostgpne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Wzmacniacz 2x100 W — TDA8920 EP 11/2008 | AVT-1492
Wzmacniacz mocy na ukfadzie TDA1566 EP 11/2008 | AVT-1504
Wzmacniacz na ukfadzie TDA8594 EP 10/2008 | AVT-1497
Wzmacniacz 2x100 W lub 1x310 W w klasie D na TDF8591TH EP 9/2008 | AVT-1493
Wzmacniacz mostkowy o mocy 400 W EdW 10/2004 | AVT-2736
Uniwersalny modut TDA7294 EdW 7/2003 | AVT-2671
Altare — wzmacniacz audio dla audiofili EP 2/2001 | AVT-5000
Wzmacniacz do walkmana EP 7/1998 | AVT-446
Wzmacniacz mocy z uktadami LM3886 EdW 2/1998 | AVT-2180
Wzmacniacz 100 W EdW 8/1997 | AVT-2153

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2009

F9640. Jego schemat ideowy przedstawiono
narys. 1.

Tranzystory T1 i T2 pracujg w ukladzie
wzmacniacza réznicowego, natomiast tran-
zystor T10 w ukladzie zZrédla pradowego.
Napiecie na bazie tego tranzystora stabilizuje
dioda Zenera D2.

Na wejSciu zastosowano filtr dolno-
przepustowy R8 i C1, ktérego zadaniem jest
ograniczenie gérnego pasma przenoszonych
czestotliwosci. Elementy C3, R8 i R7 tworzg
filtr gérnoprzepustowy usuwajacy sktadowsq
stala sygnalu wejSciowego oraz ograniczaja-
cy dolne pasmo czestotliwosci.

Obcigzeniem stopnia wejSciowego sg
tranzystory T3 1T4 w ukladzie wspdlnej
bazy. Ich gléwnym zadaniem jest dopaso-
wanie impedancji. Dioda Zenera D1 ustala
prawidlowe punkty pracy T3 i T4, ustalajac
napiecie baz na warto$¢ 15 V. Tranzystory
T13 i T14 spelniajg role kolejnego stopnia
wzmacniajgcego, ktérego obcigzeniem sg
tranzystory polaryzujace koncéwke mocy
T12, T5 i T11. Aby zapobiec wzbudzeniu
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Rys. 1. Schemat ideowy wzmacniacza mocy 200 W
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Rys. 2. Schemat montazowy wzmacniacza

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2, R12: 47 Q

R3: 18 k)

R4, R5: 4,3 kQ)

R6: 6,2 k()

R7: 15 kQ

R8, R9, R16, R18...R20: 470 Q
R10, R14: 6,8 kQ)

R11: 10 kQ

R13: 10 Q

R15: 2,2 kQ)

R17: 82 Q

R26, R27, R29, R30: 100 /2 W
R25: 150 (/2 W

R28: 6,8 k(/2 W
R21...R24: 0,22 O/5 W
PR1: 5 kQ

J1..J7: zwora
Kondensatory

C1: 1 nF ceramiczny
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GND iy F2
C2, C5: 10 pF

C3: 4,7 pF/25 V

C4: 100 nF ceramiczny

C6: 220 pF/25 V

C7, C8: 47 pF/63 V

C9: 470 nF MKT

C10: 220 nF MKT

C11: 100 wF/25 V
Potprzewodniki

T1...T4: BC550

T5, T10...T12: BD911

T6, T7: IRF640 (2SK1530)
T8, T9: IRF9640 (25J201)
T13, T14: BD912

D1, D2: Dz 15 V/1,5 W

D3, D4: 1N4007

Inne

ARK2 5 mm

Radiator z wentylatorem
Gniazdo bezpiecznikowe do druku x2
Bezpiecznik zwtoczny 8A x2

>>@ Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

sie wzmacniacza, pomiedzy bazy i kolektory
tranzystoréw T13 i T14, wlaczono konden-
satory o pojemnosci 10 pF. Kondensator C10,
wigczony réwnolegle do R28, poprawia ja-
kos¢ odpowiedzi impulsowej wzmacniacza,
co ma szczegblne znaczenie dla sygnaléw
wejsciowych o stromych zboczach. Tranzy-
stor T12 wraz z elementami R14, R15, R17,
P11 C9 stuzy do poprawnego spolaryzowania
stopni konicowych w stanie spoczynkowym.
Potencjometr P1 pozwala na regulacje pradu
spoczynkowego wzmacniacza. Prad ten nale-
zy ustawi¢ na warto$¢ 200 mA (po 100 mA
dla kazdej pary tranzystoréw mocy).

Elementy tworzace blok wyjSciowy to
polaczone réwnolegle tranzystory mocy T6/
T7 iT8/T9. Takie polgczenie tranzystor6w
zwieksza wyjsciowg obcigzalnosé pradowa
do 10 A w impulsie, przy amplitudzie napie-
cia dochodzacej do 45 V.

Rezystory R21...R24 wlaczone w Zrédia
tranzystor6w majg zapobiec uszkodzeniu
tranzystoréw mocy na skutek réznic w rezy-
stancji kanaléw i wzmocnien T6...T9. Rezy-
story R9, R18, R19 i R20 wlgczone szeregowo
z bramkami tranzystoréw, mocy ograniczajg
szybko$¢ ladowania pojemnosci bramki.
Ogranicza to nieco pasmo przenoszenia, jed-
nak daleko poza pasmem slyszalnym, a przy
okazji zabezpiecza tranzystory przed zbyt
szybkimi narostami pradéw wyjsciowych.

Do zabezpieczenia tranzystorow mocy
przed zwarciem zastosowano zwloczne bez-
pieczniki topikowe. Zasilanie stopni steruja-
cych stopniem wyjSciowym jest oddzielone
od zasilania gléwnego za pomocg szeregowo
wlaczonych diod D3 i D4. Takie rozwigzanie
polepsza prace stopni wejéciowych eliminujgc
zmiany napiecia zasilania w glo§nych partiach
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Audiofilski wzmacniacz 200 W

muzycznych, ktére maja wpltyw na polozenie
punktu pracy wzmacniacza. Dzialajg one jak
jednokierunkowe zawory, przez ktére energia
gromadzi sie w kondensatorach C7 i C8.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu nalezy zacza¢ od wluto-
wania siedmiu zworek, rezystor6w, konden-
sator6w i diod. Teraz nalezy wykona¢ mon-
taz wszystkich tranzystorow, od elementéw
najmniejszych do najwiekszych. Tranzystory
mocy przykreci¢ do radiatora uzywajac pod-
ktadek silikonowych oraz tulejek izolujacych
wkrety od obudéw tranzystoréw. Koniecznie
upewnic¢ sie czy nie ma zwarcia pomiedzy
radiatorem a ktérym§ z tranzystoréw mocy.
Tranzystory T5, T10...T11 montujemy ,na
lezaco”, przykrecajac je do plytki.

Do uruchomienia wzmacniacza potrzeb-
ny bedzie transformator o mocy minimum
250 W i napieciach wtérnych 2x38 VAC.
Jako prostownik mozna wykorzysta¢ Kit
AVT-1505. Napiecie zasilania nie powinno
by¢ wigksze niz +55 VDC.

W gniazda bezpiecznikéw nalezy wlozy¢
bezpieczniki 1 A (szybkie) oraz w dodatni
lub ujemny obwéd zasilania amperomierz,
ktéry pozwoli na ustawienie pradu spo-
czynkowego. Przed wlaczeniem zasilania,
potencjometr P1 nalezy skreci¢ do oporu,
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.
Po wlaczeniu zasilania potencjometrem P1
ustawiamy prad spoczynkowy na 220 mA
(konicéwka + prad zasilania reszty ukladu).
Dla pewnos$ci warto zmierzy¢ prad w dodat-
niej jak i ujemnej gatezi zasilania. Ostatnim
etapem jest pomiar napiecia stalego na wyj-
$ciu wzmacniacza, ktére nie powinno byé
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Rys. 3. Pofaczenie Wzmacniacza z przetwornicg napiecia AVT-2732 lub zasilaczem AVT-

1505

wieksze od 100 mV. Po ustawieniu pradu
spoczynkowego i pomiarze napiecia na wyj-
$ciu wzmacniacza bezpieczniki 1 A nalezy
zastapi¢ bezpiecznikami 8 A.

Wzmacniacz, prostownik oraz trans-
formator nalezy polaczy¢ jak najkrétszymi,
a zarazem grubymi przewodami, aby zmini-
malizowa¢ spadek napiecia na przewodach
zasilajgcych. Zastosowany w modelu radia-
tor z wymuszonym chlodzeniem bardzo do-
brze radzi sobie z odprowadzeniem ciepla,
nawet przy pelnym wysterowaniu, dzieki
czemu wymiary samego ukltadu z radiatorem
to zaledwie 77x170X62 mm.

Testy wzmacniacza przeprowadzono
przy uzyciu przetwornicy napigcia AVT-
-2732 oraz zasilacza AVT-1505. Jako obcia-
zenie podlaczono glosnik niskotonowy. Na
wejéciu zastosowano regulowany w zakresie
100...250 Hz filtr dolnoprzepustowy. Prze-

twornica umozliwia np. zastosowanie pre-
zentowanego wzmacniacza w samochodzie.
Testy wypadly pomyslnie. Zmierzona moc
muzyczna przy zasilaniu ukladu z przetwor-
nicy napiecia byla poréwnywalna z moca,
ktéra uzyskano przy zastosowaniu zasilania
sieciowego. Spos6b podlaczenia wzmacnia-
cza do zasilacza AVT-1505 oraz przetwornicy
AVT-2732 przedstawione na rys. 3. Artykuly
zawierajace opis oby wzmiankowanych pro-
jektéw dostepne s na CD.

We wzmacniaczu modelowym zastoso-
wano tranzystory IRF640 i IRF9640, jednak
zasadne jest ich zastapienie tranzystorami
(odpowiednio): 2SK1530 i 2SJ201. Sa to ele-
menty przeznaczone do pracy w koncéwkach
wzmacniaczy audio. Mimo stosunkowo wy-
sokiej ceny ich wymiana oplaca sig, ponie-
waz skutkuje styszalng poprawg brzmienia.
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Prenumeru;esz wiecej niz jedno z powyzszych pism?
To znaczy, ze jestes juz Czlonkiem Klubu AVT uprawnionym do comiesiecznego zamawiania
bezptatnych egzemplarzy naszych czasopism, wydanych przed 2 miesigcami.

Jesli prenumerujesz n czasopism, mozesz zamowic¢ n-71 darmowych egzemplarzy
(np. Prenumerator 2 tytuléw moze otrzymac za darmo 1 egzemplarz,
zas Prenumerator 6 tytutéw ma prawo do 5 darmowych egzemplarzy).

Prezentacje aktualnie oferowanych numeréw wszystkich czasopism znajdziesz na stronach

WWW. KI u b IAVTI p I Tam réwniez mozesz zlozy¢ bezptatne zamoéwienie.

Jeszcze nie prenumerujesz?

Zaprenumeruj! Zajrzyjnastr. 150
lub skontaktuj sie z Dzialem Prenumeraty:
tel. 022 2578422, e-mail prenumerata@avt.pl
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