PODZESPOLY

Panta Rhei

Podotykaj sobie:
gwattowna zmiana kierunku

Starozytny filozof i aforysta Heraklit z Efezu glosil, ze najwazniejszq
cechq bytu jest ,ciqgle stawanie sie i przemijanie”, ktére z kolei
jest efektem nieprzerwanego Scierania sie przeciwienstw. Swojq
teorie zawarl w krétkim idos¢ popularnym takze w naszych czasach
stwierdzeniu ,panta rhei”, kitére nadspodziewanie dobrze pasuje do
tego co sie dzieje we wspdlczesnej elekironice...

Sledzac zmiany zachodzace na rynku podzespo-
téw, kilkukrotnie w artykutach publikowanych w EP
(ostatni w EP2/2009, polecamy takze opublikowany
na CD-EP4/2009B artykut przegladowy z EP6/2008)
sygnalizowalismy istotng nowos¢, ktdra po kilku la-
tach dojrzewania w latach 2007 i 2008 rozpoczeta
podb¢j aplikacji: byty to zintegrowane kontrolery
pojemnosciowych klawiatur bezstykowych. Jedna
z firm, ktéra prébowata swoich sit w tym segmen-
cie rynku byta STMicroelectronics, ale po stosun-
kowo krotkotrwatym epizodzie z produkcjg takich
uktadow (m.in. na technologicznej licencji firmy
Quantum Research, przejetej pdzniej przez Atmela)
zmienia ona radykalnie kierunek wychodzac z zato-
zenia, ze obstuge klawiatury bezstykowej najpro-
$ciej jest powierzy¢ mikrokontrolerowi...

Nowosci w nowej rodzinie

Prezentowane juz w EP8/2008 mikrokontro-
lery zrodziny STM8 szybko zdobywajg uznanie
w aplikacjach przemystowych, bowiem nalezg do
waskiego grona mikrokontroleréw odpornych na
zaktdcenia EM. W produkgji znajdujg sie dwie pod-
rodziny mikrokontroleréw STM8:

— STMBA - przeznaczone dla aplikacji samocho-
dowych, charakteryzujace sie m.in. maksymal-
ng dopuszczalng temperatura otoczenia pod-
czas pracy wynoszaca +145°C,

— STM8S - przeznaczone do stosowania we
wszelkich innych aplikacjach, tatwo dostepne
w sieciach dystrybucyjnych, coraz czesciej tak-
ze u dystrybutorow detalicznych.

W ramach rodziny STM8S dostepne sg dwie
linie mikrokontroleréw
(rys. 1),  wyposazonych
w podobne zestawy blo-
kow peryferyjnych, réz-
nigce sie miedzy sobg cze-
stotliwosciami taktowania
rdzeni:

- szybkie mikrokontrole-
ry Access Line, ktorych
rdzen jest taktowany
sygnatem zegarowym
o czestotliwosci  do
24 MHz,

- nieco wolnigjsze mi-
krokontrolery  Perfor-
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Obecnie sg one dostepne — bezpfatnie! — w wer-
sji dla mikrokontroleréw STMB8, ale z zapowiedzi
producenta wynika, ze w niedtugim czasie beda
takze dostepne w wersji przygotowanej dla mi-
krokontrolerow STM32 (wyposazonych w rdzen
Cortex-M3).

Biblioteki napisano w jezyku C (publikujemy je
na CD-EP4/2009B), zawierajg one oprogramowa-
nie zapewniajgce kompletng obrébke mierzonych
sygnatow, w tym akwizycje, cyfrowa filtracje oraz
kalibracje uwzgledniajacg zmieniajace sie warunki
otoczenia.

Producent przygotowat oprogramowanie
umozliwiajace obstuge do 24 ,przyciskéw” oraz
dwdch slideréw lub nastawnikéw ,,obrotowych”,
przy czym konfiguracja , klawiatury” jest przepro-
wadzana - podobnie jak iinne parametry — za
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bezstykowych .przyci-
skéw”, slideréw i nastaw-
nikdw .obrotowych”.

Rys. 2. Role linii wejsciowych klawiatury bezstykowej moze
petni¢ dowolne wyprowadzenie I/O mikrokontrolerow STM8
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STMBS103K3
(aFP32) itp.) procedura pomiaru zostata skomplikowana,
do jej realizacji wykorzystano dwa timery (rys. 5)
oraz 8-krotny oversampling (opisany szczegétowo
w AN2927, ktorg publikujemy na CD-EP4/2009B),
dzieki ktéremu stabilnos¢ wynikow pomiaréw
zwieksza sie. Programista korzystajacy z bibliotek
przygotowanych przez STMicroelectronics moze
zmodyfikowaé jeszcze jeden parametr pomiaréw:
ich liczbe niezbedna do wykrycia zblizenia palca do
pola czujnikowego. Dziatanie procedury filtrujgcej ~ STMicroelectronics powodujg, ze mikrokon-
przypomina procedury filtracji drgan stykow w kla-  trolery STM8 staja sie jeszcze wygodniejszg niz

pomocg doskonale opisanego w dokumentacji  sycznych rozwigzaniach mechanicznych (rys. 6). dotychczas platforma dla programistow, ktorzy

dostarczanej wraz z bibliotekami API. jeszcze do niedawna mieli powazne problemy
Atutem pomystu inzynieréw firmy STMicro-  Podsumowanie z okiefznaniem - czasami narowistego - sprze-

electronics jest mozliwos¢ wykorzystania jako linii Inzynierowie firmy STMicroelectronics uchy-  tu. Panta rhei...

wspdtpracujacej z czujnikiem pojemnosciowym  lili nam (cho¢ oczywiscie nie tylko) drzwi do Piotr Zbysinski, EP

dowolnej linii /O mikrokontroleréw STM8 (rys. 2).  $wiata ,wielkich” aplikacji. Dzieki nim, zbudo- piotr.zbysinski@ep.com.pl

Doktadne informacje na temat budowy klawiatury ~ wanie bezstykowego interfejsu HMI przestato R

dotykowej, sposobu konfiguracji poszczegélnych  by¢ problematyczne, co pozwala uprosci¢ kon- 1

pol czujnikowych oraz niuanséw zwigzanych  strukcje obudéw dla projektowanych urzadzen v T . - T v

z prowadzeniem $ciezek i ich ekranowaniem moz- i zminimalizowa¢ naktad prac niezbedny do za- N o= ouT

na znalez¢ w nocie aplikacyjnej AN2869, ktéra  projektowania i wykonania ptytki drukowane;.

publikujemy wraz z pozostatymi materiatami na Prostota i uniwersalnos¢ rozwigzania pro-  Rys. 3. llustracja ogdlnej zasady dziatania

CD-EP4/209B. gramowego zaproponowanego przez firme  pojemnosciowych czujnikow dotykowych
Udostepniajac kompletne biblioteki z udoku-

mentowanym API, firma STMicroelectronics po- Bez dotykania

konata podstawowgq bariere: koniecznos¢ uczenia Vout
sie nowej technologii od poczatku. Konstruktorzy
dostaja wszystko co jest niezbedne do natychmia-
stowego uzyskania efektu, co z pewnoscig powo-
duje, ze wkrétce zaleja nas projekty z klawiaturami Przebieg referencyjny Przebieg ladowania C

bezstykowymi.

VIN

Po przytozeniu palca: wypadkowa pojemnos$c¢ obcigzenia znacznie rosnie

Tajniki techniki Your | ]
Zastosowany przez inzynierdw firmy STMicro- Vi E

electronics sposob wykrywania dotkniecia ,,przyci- — !

sku” wykorzystuje zmiane pojemnosci pola czujni- - '

kowego wywotanego zblizeniem palca. Ukfad po- Przebieg referencyjny Przebieg tadowania C

miarowy to — w uproszczeniu — standardowy ukfad ~ Rys. 4. Po zblizeniu palca do pola czujnikowego (,.nacis$nieciu” przycisku) zwieksza
catkujacy (rys. 3), w ktdrym pojemno$¢ zmieniasie  sie czas fadowania pojemnosci referencyjnej, co jest wykrywane za pomoca timeréw
po zblizeniu palca. wbudowanych w mikrokontroler

Zmiana pojemnosci w uktadzie pomiarowym
powoduje zmiane czasu jej fadowania (rys. 4), co A
jest mozliwe do stwierdzenia za pomoca timerdw. VDD 1
Nieco problematyczne jest napiecie referencyjne
wyznaczajace chwile zatrzymania pomiaru czasu. (/TR S | __
Standardowe linie wejs¢-wyjs¢ cyfrowych (GPIO) -
nie majag mozliwosci modyfikacji standardowych (4
(dla ,,0" i,,1" przy okredlonym napieciu zasilania) W T fomms
progéw komparacji co powoduje, ze inzynierowie v v v
z firmy STMicroelectronics za napiecie referencyjne t1 t1' t2 t2'
przyjeli wartos¢ V,, czyli minimalne napiecie wej-  Rys. 5. Twoércy bibliotek do obstugi klawiatur bezstykowych dla mikrokontroleréw
$ciowe dla stanu ,,1”. Takie podejscie powoduje, ze ~ STM8 do pomiaru czasu wykorzystali dwa timery odmierzajace odcinki czasu t1/t1’

/Skutek przytozenia palca

Przebieg na wejsciu
| akwizycji danych

technika pomiaru jest uniwersalna, mozna jg prze- i t2/t2’
nies¢ na dowolng rodzine mikrokontroleréw zasila-
nych napieciami o réznej wartosci. Start

. , .. . Koniec akwizyciji
Przedstawiony sposob detekgji , przycisniecia”

jest oczywiscie znacznie uproszczony, ma za za- r1 r2 r3 r21
danie ilustrowac idee wykorzystang przez progra-

mistéw tworzacych biblioteki programowe. Zeby | | | | | | | | | | | | | / / |
ZWIQkSZyC’ peWnOéé uzyskanego Wyniku, a takze BG1 BG2 BG2 BG2 BG3 BG3
uniezalezni¢ go wznacznym stopniu od zmian Pass Fail Fail Pass Fail Fail (max.)
warunkow wystepujacych w otoczeniu (zmiana  Rys. 6. Dziatanie procedury filtrujgcej zakiécenia przypomina obstuge klasycznych
wilgotnosci naskérka i otoczenia, grubos¢ naskér-  klawiatur mechanicznych

»
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