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Impulsowy stabilizator regulowany
o wysokiej wydajnosci pradowej

Na rynku jest bardzo duzy
wybdr zasilaczy o roznych
parametrach, wymiarach
icenach. Jednakze koszt zakupu
zasilacza impulsowego o wysokiej
sprawnos$ci iduzej mocy jest
znaczqcy. Warto wiec wykonacé
taki zasilacz samodzielnie.

Proponuje konstrukcje impulsowego stabi-
lizatora o regulowanym napieciu wyjsciowym
i nastepujacych parametrach:

- zakres regulacji napiecia
(Uwy): 1,3...15 V,

- maksymalne natezenie pradu obcigzenia:
10 A,

- chwilowe (kilka minut) natezenie pradu ob-
cigzenia: 12...15 A,

— sprawnos¢: 70%,

- dryft napiecia wyjsciowego w funkcji czasu:
mniejszy od 10 mV/ 3 godz.),

— wahania napiecia wyjsciowego w funkgiji
zmiany napiecia zasilania: 25 mV przy zmia-
nie 190...240 V (wsp. stabilizacji 0,5%),

— zmiana napiecia wyjsciowego w funkgji na-
tezenia pradu obcigzenia: 30 mV przy zmia-
nie0,5...10 A,

- wymuszony obieg powietrza chfodzacego.

wyjsciowego
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Jako uktad sterujacy wybratem dobrze zna-
ny LM2575. Jest to niedrogi stabilizator impul-
sowy, o maksymalnym pradzie obcigzenia 1 A.
Istnieje caly szereg odmian na rézne, state na-
piecia wyjsciowe (3,3; 5,0; 12; 15V), a takze
LM2575T-ADJ (adjustable — regulowany). Jest
to stabilizator o mozliwosci regulacji napiecia
wyjsciowego w granicach 1,2...37 V. Wszystkie
wymienione uktady réznig sie rezystancjg jedne-
go z rezystoréw (R2) dzielnika napiecia (rys. 1a),
ktory jest wbudowany w strukture uktadu, jesli
ten wykonany jest jako wariant ze statym na-
pieciem wyjsciowym. W wersji ADJ dzielnik jest
wyniesiony na zewnatrz, co daje mozliwos¢ re-
gulacji napiecia wyjsciowego.

Uktad zmienia napiecie wyjsciowe w taki
sposob, aby utrzymaé wyjsciu dzielnika R1-R2
state napiecie rowne 1,23 V. Dzielnik zasilany
jest napieciem wyjsciowym i zmiana rezystangji
R2 prowadzi do zmiany napiecia wyjsciowego
w takim stopniu, aby napiecie dzielnika nadal
byto réwne 1,23 V. Nasuwa sie prosty wniosek:
zmieniajac R2, zmienia sie napiecie wyjsciowe.

Jesli spojrze¢ uwazniej na struktury uktadéw
o stalym napieciu wyjsciowym, to mozna za-
uwazy¢, ze mamy dostep do dzielnika w punkcie
FB (Feed Back — sprzezenie zwrotne), ndzka 4.

Przyjrzyjmy sie LM2575-3,3. Jesli szeregowo z R2
wigczymy potencjometr tak, jak pokazano na
rys. 1b, to mozemy regulowac¢ Uwy od Uwy
=3,3V (R3=0) do Uwy__ =37V (R3=27,4 ).

Moze pojawic sie pytanie, po co te rozwa-
zania, skoro istnieje caly wachlarz uktadéw na
rézne napiecia? Po pierwsze mozemy nie mie¢
pod reka potrzebnego ukfadu stabilizatora,
a po drugie przy niewielkiej inwestycji (zakup
potencjometru) otrzymujemy regulowany sta-
bilizator. A jak nalezy postapi¢, gdy chcemy
zmniejszy¢ Uwy ponizej wartosci nominalnej?
Po prostu nalezy zwiekszy¢ (wzmocni¢) Uwy
w obwodzie sprzezenia zwrotnego (rys. 2).

Juz wspominatem, maksymalny prad wyj-
Sciowy uktadu nie przekracza 1 A, co nie zawsze
jest wystarczajace. Ograniczenie naktada we-
wnetrzny tranzystor kluczujacy. Mozna je omi-
na¢ podiaczajac zewnetrzny tranzystor kluczuja-
cy o znacznie wiekszym pradzie obcigzenia.

W przedstawianym uktadzie wykorzystano
LM2575 jako sterownik, a elementem kluczuja-
cym jest tranzystor IRF1404, ktdrego rezystancja
Rys on J€St réwna 4 mQ, a maksymalne nateze-
nie pradu | to az 162 Al Jesli zapewnimy petne
otwarcie i zatkanie tranzystora kluczujacego,
to moc tracona statycznie na drenie, przy pra-
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Rys. 1. Dzielnik napiecia w strukturze LM2575 (a) i podfaczenie zewnetrznego potencjometru (b)

dzie o natezeniu 10 A, jest réwna 0,4 W. Jest to
w petni zadowalajace, poniewaz tranzystor nie
wymaga radiatora. Niestety, obcigzenie tran-
zystora jest wigczone w obwod Zzrodta, czyli
jest to wtornik zrédfowy, a wszystkie wtérniki
(katodowy, emiterowy, zrédtowy) pracujg Zle
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jako klucze, poniewaz maja ujemne napiecio-
we sprzezenie zwrotne. Aby zabezpieczyc¢ petne
otwieranie tranzystora, nalezy przytozy¢ miedzy
zrodtem i bramka napiecie 10...20 V. Dlatego
na wejscie sterownika (nézka 1) podawane jest
napiecie o 12 V wyzsze, niz napiecie wejsciowe.
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Rys. 2. Dotagczenie wzmacniacza w obwodzie petli sprzezenia zwrotnego stabilizatora
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Rys. 3. Sposdb podtaczenia zewnetrznego tranzystora kluczujacego
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Rys. 4. Schemat przetwornicy
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Z wyjscia sterownika napiecie to poda-
wane jest na bramke tranzystora i w ten
sposdb w stanie otwartym, na bramce
zawsze jest napiecie 0 12 V wyzsze, od
napiecia na zrédle (rys.3). Tak dzieje
sie, gdy tranzystor polowy jest otwarty.
Gdy tranzystor jest zatkany, to napiecia
wzgledem masy na jego zrddle i bramce
sg bliskie zeru.

Tranzystor zostat zabezpieczony sta-
tycznie, czas pomyslec o pracy dynamicz-
nej. Czestotliwos¢ pracy przetwornicy to okoto
52 kHz, a w tym wypadku wazny jest czas przeta-
czania tranzystora, tzn. czas, kiedy tranzystor jest
w obszarze pracy aktywnej i tracona jest moc na
jego nagrzewanie. Czas przetaczania tranzystora
kluczujgcego zalezy od wtasciwosci samego ele-
mentu, na ktére nie mamy wpiywu i od schema-
tu, ktory w znacznej mierze zalezy od nas.

Wiasny czas przetaczania tranzystora (suma
czasu zafgczenia iwylaczenia) wynosi okoto
0,25 pS, co daje nieco ponad 1% czasu jednego
cyklu. Drugg przyczyng zwiekszenia czasu prze-
taczania jest obecnos$¢ pojemnosci wejsciowe]
tranzystora, ktorg nalezy nafadowac irozta-
dowac¢ mozliwie jak najszybciej. Pojemnosc¢ ta
jest dos¢ znaczna i jest rowna okofo 7500 pF.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 270 /2 W

R2: potencjometr panelowy 10 kQ
R3: 820 (/0,125 W

R4: 0,05 (/15 W (réwnolegle 3x0,15 €/
5 W)

Kondensatory

C1: 470 wF/25V

C2...C5: 4700 wF/35V

C6: 220 wF/25V

Potprzewodniki

IC1: LM2575

T1: IRF1404

D1: B20100

B1: mostek 1 A, 100 V

Inne

L1: cewka nawinieta na precie ferrytowym
o dtugosci 100 mm, srednicy 10 mm
Dwie warstwy drutem d=1,5 mm do
zapetnienia

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

>
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Rys. 5. Schemat montazowy

tadowanie pojemnosci wejsciowe] tranzystora
kluczujacego zapewnia stopien wyjsciowy ste-
rownika, roztadowanie nastepuje przez rezystor
R3 (rys. 3). Warto$¢ rezystancji R3 jest rowna
270 Q, co jest kompromisem miedzy moca tra-
cong na sterowniku i R3, a czasem roztadowania
pojemnosci wejsciowej (okoto 1,5 wS).

Schemat proponowanej przetwornicy przed-
stawiono na rys. 4, a jej schemat montazowy na
rys. 5. Dodatkowe napiecie podawane na zaciski
LSP3-4 otrzymujemy nawijajac na transformatorze

kilkadziesigt zwojow drutu o srednicy okoto 0,35...
0,5 mm. Wydajno$¢ pradowa tego uzwojenia po-
mocniczego hie powinna by¢ mniejsza niz 0,2 A.

Jedynym elementem, ktéry nalezy wykonac
we wlasnym zakresie, jest cewka LI nawinieta na
precie ferrytowym o dtugosci 100 mm i srednicy
10 mm. Wykorzystano pret od anteny ferryto-
wej, na ktéry nawinieto dwie warstwy emalio-
wanego drutu o srednicy 1,5 mm. Zwoje zabez-
pieczono koszulka termokurczliwg. Indukcyjnos¢
cewki to okoto 500 p.H.

Dioda D1 to dwie pofgczone ze soba diody
Schottky. Kazda z nich moze (pod warunkiem od-
powiedniego chfodzenia) przewodzi¢ prad 10 A.
Rezystor R4 jest bocznikiem o rezystancji 0,05 ().
(3 réwnolegle potaczone rezystory 0,15 /5 W).
Stuzy do pomiaru pradu i moze by¢ wykorzysta-
ny w obwodzie ograniczenia pragdowego. Aby
wytgczy¢ stabilizator wystarczy podac na nézke
5 (EN) sterownika logiczng ,,1”. Potencjometr R2
to faktycznie dwa precyzyjne, pofgczone ze sobg
potencjometry, pozwalajace na regulacje ptynna
i zgrubna. Produkowano go pod markg SP5-35
(CM5-35). Dzisiaj mozna go znalez¢ na aukcjach
internetowych. Mozna go zastapi¢ dwoma po-
tencjometrami pofgczonymi szeregowo o rezy-
stancjach 5...10 kQ i 200...400 Q.

Rezystor R3 stuzy do ograniczenia maksy-
malnego napiecia wyjsciowego i dla Uwy=16 V
i R2=10 kQ ma wartos¢ 820 Q.

Elementy potprzewodnikowe, ktére grzejg
sie podczas pracy (tranzystor polowy, dioda DI
i sterownik) zamocowano na jednym radiatorze
(120x50%17 mm) z uzyciem podkiadek sili-
konowych i tulei izolujacych. Obieg powietrza
chfodzacego wymuszany jest przez wentylator.
Na tym samym radiatorze zamocowany jest réw-
niez mostek 35 A, ktory nagrzewa sie najwiece;.
W znacznym stopniu, obecno$¢ wentylatora wy-
muszona jest potrzebg chtodzenia mostka.

Jerzy Grnaderjan
jurekld@gazeta.pl
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Rurs nrogramowania .
makromroces onow AVE wigavio ©

z zestawem AVT3505 otrzymasz plyte CD
zawierajaca:

lekeji kursu AVR-GCC prowadzonego
na tamach Elektroniki dla Wszystkich

oraz niezliczone

" listingi, programy, narzedzia i materialy dodatkowe

Mikrokontroler ATmega162 posiadajgcy 16KB pamigdi programu, 1KB pamieci danych
oraz 512B pumlg:i EEPROM
Dodatkowa pul‘l‘llit ¢ danych o pojemnosd 32KB

Wyprowadzone

1lgeze zgodne R5232

Dwa zlgeza programowania — zgodne z viywanym dotychezas w kursie BASCOM oraz
zgodne z rozkladem proponowanym przez firme ATMEL

Sygnaly magistrali wyprowadzone na zhgcze rozszerzen

Wspélpraca z ceklokrystalicznym wyswietlaczem alfanumerycznym lub z czterema
siedmiosegmentowymi wyswietlaczami LED,

Konwerter poziomow napiecia dla wyswietlaczy graficznych stosowanych w komérkach.
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