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Impulsem w LED-y

Zasilanie LED duzej mocy
wielu konstruktorom nadal
kojarzy sie z czarnq magiq,
wczym sq utwierdzani przez
chaotyczny natlok informacji
dotyczqcych zaréwno samych
LED jak iukladéw zasilajqcych.
Praktykom w samodzielnym
poznaniu tajnikéw zasilania
pomogq samodzielne préby,

a wich przeprowadzeniu — bez
wqtpienia — zestaw ewaluacyjny,
ktérego doskonaly przyklad

— od strony konstrukcyjnej

i parametréw — przedstawiamy

w artykule.

Przy projektowaniu zasilaczy do LED du-
zej mocy konstruktor musi pamieta¢ przede
wszystkim o zapewnieniu stabilnego i zgodne-
go z zaleceniami producenta natezenia pradu
ptynacego przez strukture. Innymi stowy, dio-
dy LED mocy powinny by¢ zasilane ze zrédet
pradowych, stabilizujgcych natezenie pradu na
poziomie bezpiecznym dla ich struktur.

Najprostszym uktadowo stabilizatorem
pradu jest ogranicznik tranzystorowy, w bar-
dziej rozbudowanych aplikacjach mozna
uzy¢ uktadu LM117 lub jego odpowiednika,
ale wszystkie liniowe rozwigzania ukfadowe
(rys. 1) charakteryzujg sie powazng wada: nie-
wielkg sprawnoscig energetyczng i duzg moca
rozpraszang.

Alternatywa dla takich rozwigzan sa stabili-
zatory impulsowe (konwersja DC/DC). Sposrod
uniwersalnych przetwornic DC/DC dostepnych
na rynku, szczegoélnie przydatne do budowy
zasilaczy dla LED mocy s uktady wyposazone

w czujniki pradu wyjsciowego z wyprowadzo-
nymi na zewnatrz koncéwkami pomiarowymi.
Przyktadem takiego ukfadu jest niepozorny
L6902 firmy STMicroelectronics.

L6902 od srodka

Bohater artykutu jest rzeczywiscie niepo-
zorny z zewnatrz, bowiem ma zaledwie 8 wy-
prowadzen i jest zamontowany w niewielkiej
obudowie o wymiarach zgodnych z SO8. Pro-
ducent zintegrowat w nim wszystkie aktywne
elementy przetwornicy (w tym szybki tran-
zystor mocy DMOS z kanatem P), z zewnatrz
trzeba dotaczy¢ niewielka diode Schottky'ego,
dtawik i niewielkg liczbe elementéw pasyw-
nych, co doskonale wida¢ na fot. 2. Schemat
elektryczny zestawu ewaluacyjnego STEVAL-
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Rys. 1. Przyktadowe rozwiazania
liniowych zrédet pradowych
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Dodatkowe

-ILLO10V1, zbudowanego na uktadzie L9602,
pokazano na rys. 3.

Pomimo niepozornego wygladu, parame-
try przetwornicy sa bardzo dobre: maksymal-
ne natezenie pradu wyjsciowego wynosi 1 A,
zakres dopuszczalnych napie¢ wejsciowych
wynosi od 8 do 36 VDC, a wbudowane zabez-
pieczenie termiczne zapobiega uszkodzeniu
uktadu w wyniku przegrzania struktury. Cze-
stotliwos¢ kluczowania stopnia mocy w ukta-
dzie L6902 jest wysoka, wynosi bowiem ok.
250 kHz (rys. 4). Pozwala ona ograniczy¢
wymiary dtawika przetwornicy i — po zastoso-
waniu rdzenia o odpowiedniej jakosci — zmi-
nimalizowac straty energii podczas konwers;ji.
Charakterystyki ilustrujgce sprawnos¢ ener-
getyczng zasilacza LED wykonanego na ukta-

Fot. 2. Ukfad L6902 wymaga zastosowania niewielkiej liczby podzespotow
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Rys. 4. Przebieg na wyjsciu uktadu L6902

dzie L6902 w zaleznosci od liczby zasilanych
LED i wartosci napiecia zasilania pokazano na
rys. 5.
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Rys. 3. Schemat elektryczny zestawu ewaluacyjnego STEVAL-ILLO10V1
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Prezentowany zestaw ewaluacyjny wypo-
sazono w mozliwos¢ cyfrowej i analogowej re-
gulacji pradu wyjsciowego, dzieki czemu moz-
na regulowac jasnosc¢ swiecenia zasilanych LED.
Regulacja cyfrowa polega na modulowaniu
szerokosci impulsu wyjsciowego o statej am-
plitudzie pradu za pomocg zewnetrznego prze-
biegu prostokatnego (PWM). W ten sposob jest
modyfikowana srednia warto$¢ pradu obcigze-
nia ptyngcego przez LED. Alternatywnym spo-
sobem regulacji pradu ptyngcego przez LED jest
zmiana wydajnosci zrédta pragdowego. Dzieki
mozliwosci przetestowania tych dwoch metod
regulacji jasnosci Swiecenia LED, uzytkownik
moze zweryfikowa¢ negatywne i pozytywne
cechy obydwu metod, bo - jak pokazuje prak-
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Rys. 5. Charakterystyki ilustrujgce sprawnosc¢ energetyczng zasilacza LED wykonanego
na uktadzie L6902 w zaleznosci od liczby zasilanych LED i wartosci napiecia zasilania
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Rys. 7. Pomimo tego, ze napiecie wyjscio-

we przetwornicy wykonanej na uktadzie

L6902 nie jest filtrowane, amplituda

tetnien jest stosunkowo niewielka

tyka — nie sg one w przypadku wiekszosci LED
réwnowazne. Wchodzace w sktad zestawu dio-
dy mocy LW W5SG z serii Golden Dragon firmy
Osram (fot. 6) dobrze ilustrujg wptyw sposobu
regulacji jasnosci na rbwnomierno$¢ swiecenia
powierzchni emisyjnej, zmian jej ksztattu i bar-
wy emitowanego Swiatta, droga do ekspery-
mentow stoi wiec otworem.

Jak wida¢ na schemacie elektrycznym ze-
stawu STEVAL-ILLO10V1 (rys. 3), na wyjsciu
przetwornicy nie zastosowano zadnego - poza
kondensatorem elektrolitycznym o niewielkiej
pojemnosci - filtru tetnien. Mimo tego ampli-
tuda tetnien napiecia na zasilanym LED jest
stosunkowo niewielka (rys. 7), przez co nie
ma istotnego wptywu na jakos¢ emitowanego
Swiatfa.

Podsumowanie

Uktad L6902 nie jest oczywiscie jedynym do-
stepnym na rynku typem scalonej przetwornicy
przystosowanej do zasilania LED. Ich budowa
i parametry sg natomiast doskonatg ilustracja
aktualnych trendéw rynkowych w zasilaniu, kto-

rym poswiecimy artykuty juz za miesiac.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje...

| ...sg dostepne pod adresem www.st.com/dcdc |

Fot. 6. Wyglad zastosowanych w zestawie LED mocy LW W5SG z serii Golden Dragon firmy Osram
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