SPRZET

Rewelacyjnie szybki
Uprog 485

Na rynku podzespotéw
elektronicznych pojawiajq

sie ciqgle nowe typy
mikrokontroleréw, ukiadéw
programowalnych, pamieci itp.
Chociaz wiekszos¢ z nich moze
by¢ programowana bezposrednio
w uktadzie docelowym przy
uzyciu prostych adapteréw, popyt
na programatory nie maleje.
Sytuacja taka pozwala istniec,
a nawet rozwijac¢ sie firmom
wyspecjalizowanym w produkcji
takich urzqdzeri.

Trudno zliczy¢, ile to juz programatordw fir-
my RK-System opisywalismy na tamach Elektro-
niki Praktycznej. Kolejne modele przekazywane
do redakcyjnych testéw swiadczg o tym, ze gro-
dziscy konstruktorzy nie spoczywaja na laurach.
Programator, ktéry przedstawiamy w artykule
to Uprog 48S USB. Systematyczni czytelnicy
EP zapewne pamietaja, ze Uprog byt juz opisy-
wany na famach naszego miesiecznika. Wersja
48S jest rozwinieciem starszego programatora,
opracowanym pod katem petnego wykorzysta-
nia interfejsu komunikacyjnego. W tym przy-
padku jest to USB 2.0 pracujacy w trybie High
Speed z maksymalng szybkoscia 480 Mby/s.
W potaczeniu z bardzo szybka elektronikg pro-
gramatora wykorzystujacg nowoczesne podze-
spoly, uzyskano czasy programowania bedace
na granicy parametréw podawanych w notach
katalogowych. Przyktadowe czasy programo-
wania wybranych typéw uktadow przedstawio-
no w tab. 1.

W Uprogu 48S zachowano mozliwos¢ nie-
zaleznego konfigurowania kazdego wyprowa-
dzenia podstawki. Dzieki temu mozliwe jest
programowanie ukfadéw wyprodukowanych
w réznych technologiach i zasilanych rézny-
mi napieciami. Indywidualnie konfigurowane

Tab. 1. Czasy programowania wybra-
nych uktadé

Ukfad Rozmiar Read Program*
K9F1GO8UOA 1 Gb 85s 95s
M29W800DB 8 Mb 2s 115
AM29F040B 4 Mb 2s 12s
AT25F4096 4 Mb 2s 16's
* Programowanie losowa zawartoscig w catym
obszarze pamieci z weryfikacja
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Fot. 1. Programator Uprog 48S z adapterem

pin-drivery pozwalajg dofgcza¢ praktycznie
dowolne sygnaty do kazdego wyprowadzenia.
Moga to by¢ napiecia programujgce 0...30 V,
napiecia zasilajagce 0,8...8 V, sygnaly logiczne
mieszczace sie we wszystkich spotykanych ak-
tualnie standardach napieciowych (i tych, ktore
wychodza z uzycia), sygnaly zegarowe o cze-
stotliwosciach od 360 Hz do 24 MHz. Uprog
48S jest wyposazony fabrycznie w 40-n6zkowa

”ﬂrgg

Fot. 2. Programowanie ,,w systemie”
z uzyciem Uproga 48S

podstawke dwurzedowg typu ZIF, ale dzieki wy-
mienionym wyzej cechom pin-driveréw mozna
do niej dotaczy¢ praktycznie dowolny adapter
(fot. 1). Pozwoli to programowac uktady wyko-
nane w obudowach innych niz DIL. RK-System
udostepnia funkcje ,Adapter Creator”, ktéra
umozliwia przystosowanie adapteréw réznych
producentow do wspdtpracy z Uprogiem 48S.

Oproécz podstawki, na obudowie programa-
tora umieszczono diody LED ,Power”, ,Busy”,
JError”, ,Good"”, informujace o stanie pracy
urzadzenia i efektach programowania. Zfacze
SPA (Serial Programming Adapter) znajduja-
ce sie na przedniej $ciance obudowy (fot. 2)
jest wykorzystywane podczas programowania
uktadéw przylutowanych do ptytki urzadzenia,
w ktérym beda one pracowad. Musi by¢ w nim
umieszczony odpowiedni interfejs. Moze to
by¢: SPI, I2C, BDM, JTAG, 1-WIRE, 3-WIRE oraz
interfejsy wystepujace w mikrokontrolerach
8051, AVR, ST72, PIC, MSP430 i innych. Kabe-
lek wykorzystywany podczas takiego progra-
mowania, podobnie jak kabel ochronny ESD
nalezy do standardowego wyposazenia pro-
gramatora.

Lista elementow, ktére mogg by¢ progra-
mowane przez Uprog 48S jest bardzo bogata.
Petny wykaz mozna znalez¢ na stronie produ-
centa pod adresem: http://www.rk-system.
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cymi software’'u, a na-

wet instrukcje montazu
elementow (rys. 4).
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kich  wyzej wymienio-
nych czesci sktadowych
projektu mozna przy-
stapi¢ do programowa-
nia ukfadu. W tym celu
w polu Devices zazna-
czamy odpowiedni plik
dla  programowanego
uktadu (rys. 4) iupew-
niwszy sie, ze w buforze
znajdujg sie prawidtowe
dane (rys. 5) wybieramy
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Rys. 3. Okno programu Uprog2

com.pll/index.php?a=programatory&b=up
rog2&c=devlist&ve=ALL&=. Sa tu niemal
wszystkie grupy stosowanych obecnie ukta-
dow, a wiec: EPROM, EEPROM, Flash, SPLD,
CPLD i mikrokontrolery.

Oprogramowanie Uproga

Wraz z programatorem, w komplecie znaj-
duje sie ptytka CD, z ktdrej nalezy zainstalo-
wac program Uprog2 i sterowniki interfejsu
USB. Program jest przeznaczony dla systeméw
Windows 2000/XP/Vista. Zalecane jest rdwniez
zainstalowanie updatera czuwajacego nad
nowosciami w oprogramowaniu. taczy sie on
z witryng producenta i w przypadku wykrycia
nowszego oprogramowania niz zainstalowa-
ne na komputerze uzytkownika pobiera je na
dysk.

Program Uprog2, ktérego okno o cha-
rakterystycznym  wygladzie przedstawiono
na rys. 3, stuzy do obstugi wszystkich typéw
Uprogow. Jego zaletg jest mozliwos¢ tworze-
nia projektow zawierajacych nie tylko pliki
z danymi do zaprogramowania, ale réwniez

w gbrnej czesci okna
(rys. 5). Wrazie ko-
niecznosci dane w buforze moga by¢ recznie
zmienione i zachowywane na dysku. Edytujac
je mozna korzysta¢ z funkcji wyszukiwania,
skakania do wskazanego adresu, wypetniania
podanym wzorcem, czyszczenia — uwaga: nie
ma polecenia Undo, warto wiec wczesniej za-
pisa¢ zawartos¢ bufora na dysku. Dane moga
by¢ wyswietlane w postaci 8- lub 16-bitowej.
Jesli programowany mikrokontroler posiada
wewnetrzng pamie¢ EEPROM, to bufor jest po-
dzielony na cze$¢ dla programu i dla danych.
Na rys. 5 wida¢, ze
komenda stuzgca do

Ugung 3 (relnase H108-11-27]

domo, mikrokontrolery majg bity konfigura-
cyjne, ktére uniemozliwiajg (przynajmniej teo-
retycznie) odczytanie zawartosci pamieci. Bity
te coraz czesciej stuza nie tylko do tych celéw,
ale ustawia sie nimi réwniez konfiguracje nie-
ktorych blokéw mikrokontrolera. Jesli jest to
konieczne, przed zaprogramowaniem ukfadu
nalezy odpowiednio poustawia¢ wartosci po-
szczeg6lnych bitéw. Stuzy do tego polecenie
Setup->Device Setup. Przed wystartowaniem
procedur programowania, sprawdzana jest
poprawnos¢ wiozenia uktadu w podstawke.
Jeszcze raz ujawniajg sie przy tym zalety
pin-driveréw i oprogramowania firmowego.
Programujac uktady do urzadzen produko-
wanych seryjnie, znaczenia nabiera mozliwo$¢
numerowania kazdego zaprogramowanego
uktadu. Oprogramowanie Uprog2 ma wbudo-
wany mechanizm, ktdéry wykonuje takie zada-
nie za operatora. W opcji Device->Serialization
nalezy wczesniej ustawic adres, pod ktdry be-
dzie wpisywany numer kopii programu, a takze
okresli¢ krok numeracji. Trzeba jednak pamie-
ta¢, ze przy wigczonym zabezpieczeniu przed
kopiowaniem, numer ten chociaz zostanie za-
pisany, nie bedzie mozliwy do odczytania.
Kolejng zaletg oprogramowania Uprog2
i samego programatora jest opcja szybkiego
uruchamiania procedur programowania. Wy-
korzystywany jest do tego przycisk OK znajdu-
jacy sie na ptycie czotowej programatora. Aby

programowania sktada
sie z kilku operacji, ktére
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Moga to by¢ kolejne wersje oprogramowania  przed nieuprawnionym
firmowego, pliki tekstowe z uwagami dotycza-  kopiowaniem. Jak wia- Rys. 4. Okno zarzadzania wersjami programéw
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uktadéw w obudowach
SOIC.

Za pomocg analiza-
tora mozna obserwo-
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wac przebiegi cyfrowe
w 16  kanatach, przy
czestotliwosci  probko-
wania 100 MHz. Mozna
korzysta¢  z wewnetrz-
nego lub zewnetrznego
przebiegu zegarowego,
a wyzwolenie nastepu-
je po wykryciu zbocza,
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Rys. 5. Podglad bufora danych

z niego skorzysta¢, nalezy uruchomi¢ komen-
de Auto. Spowoduje to, ze za kazdym razem
programowanie ukfadu bedzie inicjowane po
nacisnieciu przycisku OK. Nie bedzie przy tym
zadawane pytanie, czy na pewno komenda ma
by¢ wykonana, tak jak to sie dzieje w przypad-
ku komendy Run. Zadanie operatora ogranicza
sie tylko do wymieniania uktadéw w podstaw-
ce i naciskania przycisku OK.

Kilka w jednym

Uprog 48S to nie tylko programator wszyst-
kiego, co da sie zaprogramowac. Oprécz pod-
stawowej funkcji, moze stuzyé réwniez jako
symulator 8- i 16-bitowych pamieci EEPROM
(opcjonalnie Flash). Wydaje sie, ze funkcja ta
w dzisiejszych czasach traci troche na znacze-
niu, ale implementowanie jej we wszystkich
typach programatoréw firmy RK-System nie
potwierdza tej tezy. Symulator charakteryzuje
sie czasem dostepu réwnym 30 ns, mozliwos-
cig zerowania systemu mikroprocesorowego,
do ktérego jest dotaczona sonda (oczywiscie
po zatadowaniu danych), a standardowe wiel-
kosci pamieci to 64 kB dla wersji 8-bitowej
i 128 kB dla wersji 16-bitowej. Parametry te
moga by¢ opcjonalnie rozszerzone odpowied-
nio do 256 i 512 kB.

Prawdziwg gratkg dla uzytkownikéw jest
16-kanafowy analizator stanoéw logicznych.
Jest to jednak rozszerzenie funkcjonalnosci
programatora, za ktére trzeba dodatkowo za-
ptaci¢. Konstruktorzy, ktorzy uruchamiajg ukfa-
dy cyfrowe, a nie posiadaja takiego urzadzenia
(podobna opcja jest spotykana w niektérych
typach oscyloskopow cyfrowych), powinni
skorzysta¢ z okazji poszerzenia swojej bazy
sprzetowej przy okazji zakupu programatora.

Do korzystania z analizatora konieczne
jest, opréocz odpowiedniego uaktualnienia
oprogramowania, zastosowanie specjalnego
adaptera wktadanego w podstawke progra-
matora. Umozliwia on dotaczenie sond po-
miarowych do badanego uktadu. Z uwagi na
postepujaca miniaturyzacje podzespotéw elek-
tronicznych problemem moze by¢ doczepienie
klipséw do noézek ukfadu scalonego. Chwytaki
dostarczane wraz z analizatorem sg nieztej ja-
kosci, bezproblemowo mozna je dofaczy¢ do

100

¢ji typu ,,and” lub ,or".

W zaleznosci od wybo-
ru, bufor jest zapetniany danymi zarejestro-
wanymi przed momentem wyzwolenia lub po
nim. Standardowo miesci sie w nim 65536 pro-
bek, ale moze by¢ opcjonalnie rozszerzony do
262144. Szeroka gama dostepnych opgji prze-
gladania zarejestrowanych danych (filtrowa-
nie, wyszukiwanie kombinacji stanéw, pomiary
kursorowe, grupowanie kanatéw i nadawanie
im wiasnych nazw itp.) sprawia, ze przyrzad
staje sie bardzo pomocny w codziennej pracy
inzyniera

Troche dziwna (i $mieszna)
polityka

Jak juz byto powiedziane wyzej, aby moc
skorzysta¢ z analizatora stanéw logiczny, ko-
nieczne jest umieszczenie w podstawce pro-
gramatora specjalnego adaptera. Jest to bar-
dzo prosty (juz ,,na pierwszy rzut oka”) modut,
sktadajacy sie z dwoch uktadéw scalonych, kil-
ku opornikéw i diod. Konstrukcja sprawdzona,
o czym informuje rok podany na ptytce (2004).
Modut ten zapewne nie zwrdcitby niczyjej uwa-
gi, gdyby nie wydrapane opisy na ukfadach
scalonych (fot. 6). Doprawdy trudno zrozu-
mie¢, w jakim celu zostato to zrobione. Czyzby

byfta to metoda zapobiegania probom skopio-
waniem takiego modutu przez uzytkownikow?
Jest to jednak zabieg chyba mato skuteczny,
gdyz nawet mato wprawnemu elektroniko-
wi rozrysowanie schematu nie zajmie wiecej
niz pét godziny, a juz bez wiekszego namystu
mozna przypuszczaé, ze chodzi o ukfady typu
HC540, ewentualnie HC541.

Przed zakupem

Dokona¢ wyboru programatora przed za-
kupem nie jest tatwo. Konkurencja na rynku
jest dos¢ duza. Pierwszym kryterium powinna
by¢ lista programowanych uktadéw. Producen-
ci programatoréw zapewne jednak doktadnie
$ledza popularnos¢ elementéw stosowanych
przez elektronikéw, i pod tym katem dobieraja
algorytmy implementowane w swoich wyro-
bach. Mozna wiec spodziewac sig, ze w wiek-
szosci przypadkéw, kazdy elektronik znajdzie
stosowane przez siebie uktady na listach ukta-
déw obstugiwanych przez programatory roéz-
nych typéw i producentdéw, jakie sa dostepne
na rynku. Warunkiem jest tylko, by nie byt to
jaki$ unikatowy, rzadko spotykany mikropro-
cesor. Kolejnymi kryteriami sa: cena, szybkos¢
i wygoda programowania, wsparcie techniczne
i serwis, moze gabaryty. W jakim miejscu takie-
go rankingu znajduja sie programatory Uprog,
w szczegdlnosci Uprog 48S pozostawiamy do
oceny Czytelnikom. Nasze zdanie o tych pro-

gramatorach jest jak najbardziej pozytywne.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

RK-System

05-825 Grodzisk Mazowiecki,

ul. Chetmonskiego 30, tel.: 022-724-30-39,
fax: 022-724-30-37, www.rk-system.com.pl,
e-mail: sprzedaz@rk-system.com.pl

Rys. 6. Adapter analizatora stanéw na zblizeniu

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2009



