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Dodatkowe materialy i poprzednie czesci 1...12 kursu >> .a-@‘

Cadstar w praktyce (1 3)

Witasne elementy
W bl bl IOte kaCh (ostatni odcinek kursu)

Ostatni juz odcinek kursu poswiecony zostal

w calosci tworzeniu wilasnych elementéw

w bibliotekach. Po kolei przedstawiony zostanie
opis tworzenia symbolu elementu, ktéry
umieszczamy na schemacie. Nastepnie poznamy
sposéb utworzenia modelu obudowy, umieszczony
zostanie on na plytce drukowanej w edytorze
PCB. W kolejnym punkcie polqczymy oba obiekty
w jeden funkcjonalny element. Kurs koriczymy
aktualizacjq indeksu elementéw, co przyspiesza
wyszukiwanie elementéw w bibliotekach.

Biblioteki zawierajgce modele elementéw stanowig wazna i niezbedng
czes¢ kazdego programu stuzacego do projektowania obwodow drukowa-
nych. Duza ilos¢ gotowych, stworzonych przez producenta oprogramo-
wania modeli utatwia i przyspiesza prace projektanta. Jezeli zdecydujemy
sie na zakup CADSTARA, to w pakiecie instalacyjnym zawarte sq biblioteki
zawierajace kilkanascie tysiecy popularnych, czesto uzywanych elemen-
tow. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwos¢ pobrania bibliotek ze strony
internetowe] producenta, zawierajg one kolejne kilkaset tysiecy modeli
elementow. Niestety w przypadku korzystania z wersji ewaluacyjnej pro-
gramu, sytuacja z bibliotekami nie wyglada tak optymistycznie. Do wersji
tej dotgczono bowiem tyko nieco ponad dwiescie przyktadowych modeli,
a z internetowej bazy przejrze¢ mozemy jedynie prébki. Co wiec robi¢ gdy
w bibliotece brak potrzebnego elementu? Ano trzeba go sobie stworzy¢
samemu. Jak wiekszos$¢ programéw konkurencyjnych, réwniez CADSTAR
zawiera moduft stuzacy edycji bibliotek. Po nabraniu wprawy w jego obstu-
dze, stworzenie nawet skomplikowanych elementédw nie zajmie wiecej niz
kilkanascie minut.

Modele wiekszosci stosowanych przez nas elementow sktadajg sie
z trzech osobnych obiektow:

- Symbolu elementu, umieszczamy go na schemacie.

- Definicji obudowy, zaprojektowany w skali 1:1 w miare wierny wi-
dok elementu.

- Definicji elementu, czyli opis zaleznosci pomiedzy symbolem ze sche-
matu, a obudowa umieszczong na ptytce.

Jezeli chcemy narysowac tylko schemat urzadzenia, potrzebne nam
bedga jedynie biblioteki z symbolami elementéw. Definicja obudowy, oraz
elementu jest zbedna. Podobnie, je-
zeli projektujemy ptytke bez pomo-

h—y

a1 114 v, cyschematu, to potrzebujemy tylko

18 2] 715 1¢  definicje obudéw, ktére umiescimy

24 3] N2 1y W edytorze PCB.

28 o] '\J N1 30 Oby zaprezentowa¢ metode
konfigurowania odpowiednich pi-

2¢ s o 38 néw dla funkcji Pin Swape oraz

A | 19 3A  Gate Swape, jako przykladowy

GND 7] T—J¢ 3Y  element ktdry zaprojektujemy wy-
brany zostat uktad 74HC27, sktada

Rys. 189. sie on z trzech 3-wejsciowych bra-
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mek NOR. W pierw- [k
szym  kroku
my zaopatrzy¢ sie

musi-

w karte katalogowa Block Wizard
wybranego  uktadu, Enipton
znajdziemy jg bez
problemu  w Inter-
necie. Rozmieszcze-
nie poszczegdlnych

Tempdste Folder:

bramek w ukfadzie
przedstawione zosta-
to na rys. 189. Na-
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stepnie mozemy za-
projektowaé symbol
elementu. Oczywiscie
wystarczy  zaprojek-
tylko jedna
bramke, caly ukfad
sktada sie bowiem Tiee
z trzechidentycznych
symboli. W edytorze
schematéw lub ptytki
z menu File wybie-
ramy komende New.
W otwartym okienku
przetagczamy sie na
zaktadke Schematic

towac

Rys. 190.

Ganersl | Shagm | Tt

Outline -
Coge:
Symbol Qutire: -
[l Sagler
=] v
[=] Gl

Symbol (rys. 190),
po czym zaznaczamy
opcje Defaults i potwierdzamy
klikajac OK. W edytorze otwar-
ta zostata nowa, pusta jeszcze
plansza, jako pierwsze musimy
narysowac zarys symbolu. Spra-
W3 wymagajacg jeszcze wyja-
$nienia jest wielko$¢ symbolu,
jest ona w sumie dowolna. Ele-
ment nie powinien by¢ jednak
za duzy, jak rowniez zbyt maty.
Wyrézniatby sie on wtedy na
schemacie od innych wczes$niej
zdefiniowanych symboli. Wazne
jest, aby poszczegdlne jego piny
rozmieszczone zostaly w stan-
dardowych odstepach, pozwoli
nam to na bezbtedne ich pota-
czenie na schemacie. Zazwyczaj
rozmieszcza sie je w rastrze
0,1 cala (100 Thou) lub wielo-
krotnosci tej wartosci. Ustawmy
wiec raster roboczy, oraz ekranu
na 100 Thou.

Rys. 191.

Rys. 192.

Rys. 193.
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Warstwa, na ktorej narysu-
jemy nasz symbol nosi nazwe
Outline, po kliknieciu na ikonke
Shape Defaults z paska Shape
mozemy zmieni¢ parametry kre-
$lonych figur (rys. 191). W polu
Type wybieramy opcje Outline,
a jako typ linii najlepiej wybrac¢
Symbol Outline. Jezeli konse-
kwentnie dla wszystkich pro-
jektowanych symboli bedziemy
wybiera¢ ten sam typ linii, to
elementy te po umieszczeniu na
schemacie beda w miare podob-
ne i nie beda sie niepotrzebnie
wyrdzniaé. Elementy rysujemy
bez wypetnienia, dlatego w polu
File Style wybieramy opcje (Cle-
ar). Dokonane zmiany zatwier-
dzamy klikajac OK. Poniewaz
program nie pozwala na rysowa-
nie linii krzywych a tylko na ,wy-
krzywianie” prostych, najpierw
musimy narysowac prostokat.
Stuzy temu narzedzie Add Rectangle z paska Shape. Powinien on mie¢
wymiary 300x400 Thou, umiesci¢ mozemy go w dowolnym miejscu ekra-
nu (rys. 192). Zaznaczmy go, a potem wyciagnijmy srodek jego prawe-
go boku o 300 Thou (rys. 193). Nastepnie mozemy wygia¢ odpowiednie
boki, stuzy temu komenda Modify Arc z paska Actions (przed jej wybra-
niem nalezy figure odznaczy¢). Wygnijmy lewy jego bok do srodka, tak aby
jego promien wynosit 250 Thou, wartos¢ ta widoczna jest na belce statusu
u dotu ekranu. Dwa odcinki z prawej strony wygnijmy do promienia 570, 1
(rys. 194). Nastepnie narysujmy kétko (Srednicy 100 Thou) symbolizujace
inwersje wyjscia oraz cztery
wyprowadzenia. Linie proste
rysujemy poleceniem Add
Polygon, najpierw jednak
w okienku Shape Defaults
musimy odznaczy¢ kontrolke
Closed. Moze sie okazac, ze
trzeba bedzie zmieni¢ raster
roboczy na 50 lub nawet 5 (dla
wejs¢ bramki). Szybka metoda

Rys. 194.

Rys. 195.

(i)

zmiany to wpisanie z klawiatu-
ry g <rozmiar> +ENTER (przy-
ktadowo: g 50). Raster ekranu
pozostawmy ustawiony na 100,
utatwi to umieszczenie pindow
symbolu w wymaganych odste-
pach. Rys. 195 przedstawia go-
towy zarys symbolu.

Nastepnie mozemy doda¢ Rys. 197.
piny, kolejnoscig ich potfozenia
rzadza dwie proste reguty: alac &
- Pin nr 1 to wyprowadzenie |7 V L)
umieszczone najbardziej po le- o )
wej, gornej stronie elementu.
- nastepnie nalezy numerowac
piny poruszajac sie w kie- e T
runku przeciwnym do ruchu S o
wskazowek zegara.
Zasad tych nalezy przestrze- 2L
gac¢ dla wszystkich tworzonych :
przez nas symboli. Komenda =) Ce=) Ce=)
pozwalajagca na dodanie pinéw  Rys. 198.
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to Add Pad z paska Symbol,
po jej wybraniu otwarte zostaje
okienko wtasciwosci (rys. 196).
Jedyne co w nim musimy zmie-
ni¢ to wyglad pinu, w polu Pad
Code wybieramy Cross. Po klik-
nieciu OK, pod kursorem myszki
podwieszony zostaje Pin, ktory
umieszczamy klikajac lewym kla-
wiszem myszy po lewej stronie

goérnego wejscia bramki. Alter-
natywnie mozemy
uzy¢ klawisza Spa-

Rys. 199.

E2 Library Manager El

ce z klawiatury. =
. . Path: C:\Program Fles\Zuken'\CADSTAR Expeess 9.0MLibrary
Nastepnie zgodnie Trwe:  Schemalis Symboks
z opisang zasada Fie Hame:  symbolib [ronse..|
rozmieszczamy AgdFoldes
kolejne Piny. Dwu- = ' symbol i | & 7aHCSTMD A
. (3] Evample Symbols’ & THCSTIMDPF | ddFie. |
krotne przycisnie- 3] Tenposy Lbrsn © 555 =
= ave Symbl..
cie klawisza Esc : erpﬁﬂmw
kohczy dziatanie | [ A ] B CEF Mot
Y o cér
funkcji.  Symbol Degen © CONNECTOR (o =
e » Cue (Asstoents.._]
powinien teraz wy- © DIODE MHorzorte | [ Wser Atrbures,.
. . ¥ DIODE (Verical)
glada¢ tak jak na o] | e v
>
rys. 197. O Show subloides cordents "0 Sected From 61 Lined 0¥
Nastepnie (&) Show sefecled fokder orly
. [ o ]
rozmieszczamy

punkt zaczepienia
elementu  (Sym-
bol Origin), oraz teksty go opisujace. Wywotujemy polecenie Add Origin
z paska Symbol, a w otwartym okienku (rys. 198) w polu Origin Type
Wybieramy (Symbol), pozostate parametry maja wptyw na wielkos¢ oraz
potfozenie tekstu. Na razie s3 nam one niepotrzebne. Po kliknieciu przycisku
OK punkt zaczepienia podwieszony zostaje pod kursorem myszki. Spopula-
ryzowaly sie dwie teorie na temat gdzie powinien on zosta¢ umieszczony,

Rys. 200.

jedna mowi zeby umiesci¢ go na jednym z pinow (przyktadowo Pin Nr 3).
Ja jestem zwolennikiem umieszczenia go w $rodku symbolu, utatwia to
obracanie oraz odbicie lustrzane symbolu na schemacie. Po dodaniu punk-
tu zaczepienia otwarte zostaje ponownie okienko Add Origin. Tym razem
wybieramy (Symbol Name) - tekst ten bedzie zawierat nazwe elementu na
schemacie (IC1, U5...), umiescimy go ponizej narysowanego symbolu. Ko-
lejnym tekstem ktory dodamy ponizej to Part Name - czyli nazwa elementu
(74HC27). Pozostaly jeszcze dwa typy tekstow opisujgcych symbol, dodanie
ich do niego nie jest obowigzkowe, jednakze zalecane:

— Pin Name/Number Origin — przedstawia na schemacie numery pi-
noéw z obudowy uktadu. Umieszczamy go w poblizu odpowiedniego
wyprowadzenie (PN1 w poblizu wyprowadzenia Nr.1). W niektorych
przypadkach moze sie okaza¢ ze warto zmieni¢ wielko$¢ oraz poto-
zenie punktu zaczepienia tekstu. Stuzg do tego parametry Text Code
oraz Alignment (najpierw nalezy zaznaczy¢ kontrolke Use Alignment)
okienka Add Origin.

- Pin Label Origin — przedstawia na schemacie funkcje danego wypro-
wadzenia. Dla naszego prostego przyktadu nie ma potrzeby umiesz-
czania tych informacji — mamy tylko trzy wejscia oraz jedno wyjscie.
Aby pokazac ich znaczenie umies¢my je jednak na symbolu. Powin-
ny sie one znalez¢ we wnetrzu symbolu, identycznie jak poprzednio,
w poblizu odpowiednich wyprowadzen.

Po rozmieszczeniu wszystkich tekstow informacyjnych klawiszem Esc
opuszczamy okienko Add Origin. Skonczony juz symbol powinien wy-
gladacd tak, jak na rys. 199. Pozostato nam juz tylko wprowadzi¢ symbol
do biblioteki. Z menu Libraries wybieramy polecenie Schematic Sym-
bols..., otwiera okienko menadzera bibliotek (rys. 200). Symbol mozemy
doda¢ do otwartej biblioteki, lub stworzy¢ nowa. Postuzymy sie mozliwo-
Scig pierwszg. W otwartej bibliotece utworzymy nowy katalog, do ktérego
dodamy nasz symbol. Klikamy na pole Add Folder, i w otwartym okienku
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wpisujemy dowolng nazwe naszego katalogu,
przyktadowo Test (rys. 201). W oknie mena-
dzera bibliotek, na drzewku katalogéw poja-
wit sie nasz nowy katalog, kliknijmy na niego.
Umieszczone po prawej stronie pole z listg
symboli robi sie puste. Nic dziwnego

Teat

[ox ] [comea] (oo ]

Rys. 201.

- przedstawia ono zawartos¢ puste-
go jeszcze katalogu Test. Nastepnie

Beteverce Mame:. MOR3

Bltemate Name:
klikamy klawisz Save Symbol... spo-
© bl woduje to dopisanie do utworzonego
wlasnie katalog.u naszego.symb.olu.
W otwartym okienku wpisujemy jego
Rys. 202. nazwe, poniewaz jest to trzywejscio-
wa bramka NOR, wpisujemy NOR3
(rys. 202), pole nazwy alternatywnej
, vl mozemy pozostawi¢ puste. Po kliknieciu

= [ uibraries ~ . , . T

5B C\Program Fles\Zuken OK mozemy zamkna¢ menadzera biblio-
® B Parts tek i proces tworzenia symbolu elementu
jg:::mb uznaé za zakonczony. Zauwazmy, ze po

1 (2] Example Symbols O1
[#1 Temporary Library

opuszczeniu menadzera, zaktadka Libra-
ries okienka Workspace zostata odswie-

) [#] Test
» 8 zona, na drzewku znajdziemy nasz nowy
P FAHCSTIMD
el katalog oraz utworzony przez nas symbol
B =5 (rys. 203).

® CAP{Horizontal) Nastepnym  krokiem, niezbednym

w czasie tworzenia modelu nowego ele-
mentu to stworzenie definicji jego obudo-
wy. Raz wykonany model obudowy mozna
uzy¢ wielokrotnie dla réznych elementéw.
Jezeli element ma w miare standardowa obudowe to moze sie okazac, ze
znajdziemy jg w bibliotekach dofgczonych do programu i nie trzeba be-
dzie tworzy¢ jej samemu. Nasz uktad zamkniety jest w obudowie DIP-14,
i chociaz obudowa taka znajduje sie juz bibliotekach programu CADSTAR,
to zaprojektujemy jg ponownie, aby przedstawi¢ wymagany tok postepo-
wania w czasie tworzenia dowolnej, nowej obudowy.

< >

Upen Desians HI i.h.aim Lurrent Desian

Rys. 203.

o & Zaczynamy identycz-
Schanatc Do | FER D | Schmtic Syl | PCB Camporert | Docuammritaion Synbel nie jak w przypadku sym-
F [ o Eoom bolu dla schematu, czyli

. i
Detwir  fuieWiead - BG4 Wiowd z menu File wybieramy
komende New. W otwar-

tym okienku przetaczamy

Description
A aord Vo g yous
Thecagh cinaleg a DIF
corgonert.

b ‘.5“"
EEDETE  LOCWaed  Podel Wized

i sie jednak na zaktadke PCB

AWewd 5t Component (rys. 204).

jre——— Program  pozwala na
TPy CADSTAR Expiess .

: /| tworzenie obudowy od

Lo Jlew JLw )| podstaw (Defaults), lub

Rys. 204. na wykorzystanie jednego

z kreatorow  obudowy.
Symbol elementu utworzylismy od podstaw, dlatego w przypadku jego
obudowy utatwimy sobie prace i uzyjemy kreatora obudowy DIP. Dzieki
temu praktycznie
w kilku krokach uda
nam sie jg zaprojekto-
wac — uzycie kreatora

Mames
Ertom ruasemes o o corrammen

Lepari: | Cuus L pozwala na zaoszcze-
Betoorcs  [0iP14 dzenie sporej ilosci
S N [TEST czasu. Wybierzmy
o e o opcje DIP  Wizard
i przejdzmy dalej
Co ] Klikajac klawisz OK.
Nastepne  okienko
(rys. 205) pozwala

na wybranie techno-
logii, na ktdrej bazuje
nasz model (Template

Hest > Cancel Heo |

Rys. 205.
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Rys. 206.

File) i do wyboru mamy tylko jedna, wiec pozostawiamy jg niezmieniona.
W polu Reference wpisujemy nazwe obudowy, czyli DIP14. Nastepnie po-
dajemy alternatywna nazwe, przyktadowo TEST. Pole Height stuzy podaniu
wysokosci obudowy, jak w poprzednich odcinkach wspomniano, program
pozwala na tworzenie na piytce obszaréw dla elementéw nieprzekraczaja-
cych okreslonej wysokosci. Jezeli umiescimy w nim jaki$ wyzszy element,
to w czasie testu DRC bfad ten zostanie wykryty i zostaniemy o tym po-
informowani. Funkcja ta przydatna jest w czasie projektowania elektroni-
ki zamknietej w matych, przenosnych obudowach, w ktérych wysokos¢
elementow moze mie¢ kolosalne znaczenie. Jezeli beda one zbyt wysokie,
to obudowy nie da sie po prostu zamkna¢. W przypadku gdy nie chcemy
korzysta¢ z funkcji wykrywania zbyt wysokich elementéw, to w okienko
Height wpisujemy zero. My
wpiszemy jednak rzeczywistg
wysokos¢ elementu odczytamy
ja z jego karty katalogowej.
Wymiary przyktadowego ele-
mentu przedstawia rys. 206.
Najpierw zmienimy obowia-
zujaca jednostke na milimetry,
stuzy do tego przycisk Units...

hamen s
Ertet component dinareiorst

il

I

g
|BB++++E0

BE e emE—
-

Szukany wymiar oznaczony jest
literkg A, wynosi on 4,2 mm
(jako punkt dziesietny nalezy
uzy¢ kropki a nie przecinka!).
Po jego wpisaniu przechodzi-
my dalej klikajac przyisk Next >. W kolejnym okienku mozemy okresli¢ wy-
miary obudowy (rys. 207), odczytujemy je oczywiscie z karty katalogowej,
w kolejnosci okreslajg one nastepujace wielkosci:
- A rozstaw rzedow wyprowadzen - na karcie wielko$¢ el réwna
7,62 mm.
- B szeroko$¢ obudowy - na karcie wielkos¢ E, wpisujemy wartos¢ mak-
symalng czyli 6,48 mm.
— Cdtugos¢ obudowy — na karcie wielkos¢ D, réwniez wpisujemy warto$¢
maksymalna, czyli 19,5 mm.
- D odlegtos¢ pierwszego wyprowadzenia od krawedzi obudowy, war-
tos¢ te musimy obliczy¢, wynosi ona 2,13 mm.
- E rozstaw wyprowadzen - na karcie wielkos¢ e réwna 2,54 mm.
- Ny ilos¢ wyprowadzen w jednym rzedzie, w naszym przypadku war-
tosc 7.
Po wpisaniu wszystkich wartosci przechodzimy do nastepnego okien-
ka, pozwala ono na wyréznienie pinu numer jeden. Aby unikna¢ przykrych

e e ] oo ) [ ]

Rys. 207.

niespodzianek w czasie montazu urzadzenia, warto pierwsze wyprowadze-
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nie wyraznie zaznaczyc.

BIP Creation Wizard )

oo e i Wybieramy mozliwos¢
P sk 52l Blip, a wielkos¢ wyciecia
U m IH‘ i zwigkszamy na 2Xx2 mm
5 : - = : (rys. 208). Nastepne

_L\-
2 2 2 s . I P
m &‘ H HL oklenklo ustawien jest juz
[EE & HI- ostatnim oknem kreatora
. (rys. 209). W polu Pads
mozemy okresli¢, jakiego
rodzaju (wielkosci) pol lu-
towniczych uzyjemy. Dla
pinu pierwszego wybiera-

[Cehon [ iy | [ Comed | [ |

Rys. 208. my predefiniowane pole
Dil-0.7_1, dla reszty dil-

-0.7. Pola te wiercone sa
wierttem 0,9 mm, dzieki
czemu mamy gwarancje,

A

DIP Creation Wizard |

ssagnamnts
Ertes assigranmcds Io'be usadfox padk and ouines

mm 71 ~ Code: | Plocerment Dutiess » =) . . .
= 5 )| L [0 = ze po metalizacji otwory

te beda miaty jeszcze mini-
malng srednice réwna lub
wiekszg od 0,7 mm. Wiel-
kos¢ wyprowadzen projek-
towanej obudowy wynosi
max 0,53 mm (Wymiar
b1 z karty), tak wiec nie

(7] Use deiondt Flgnorerd Dt

0 Mg © Mg @ Trsugh ok

[Ccgws J[_Fewn | [ coen | [ _hew )

bedziemy mieli ktopotu
Rys. 209. z pbzniejszym monta-
zem - wyprowadzenia

Defaults [
—  uktadu  bezproblemowo

Genssal| Shape | Tewt

zZmieszczg sie W wywier-

Outline i - E conych otworach. Kolejny
parametr, ktory musimy

i o = | e zmieni¢ to Side, okresla
] on na ktorej stronie plyt-
B ,T“: = ki umieszczone maja zo-
e = sta¢ pola lutownicze. Min
omm U™ - oznacza dolng warstwe
plytki, Max - goérng jej

warstwe. Poniewaz pro-

(B [ jektujemy model obudowy

Rys. 210. elementu przewlekanego,

ktory mozemy przyluto-
wac jednoczesnie na gornej oraz dolnej warstwie plytki, wybieramy opcje
trzecig — Through Hole. Ponizej umieszczone pole Exit Directions pozwala
na okreslenie, w ktérym kierunku moze wychodzi¢ z pola lutowniczego
pierwszy segment Sciezki. Ustalenie niewtasciwego kierunku moze utrud-
ni¢ lub uniemozliwi¢ zaprojektowanie potaczen przez Autoroutera, dlatego
pozostawmy opcje te bez zmian. Pole Origin pozwala na okreslenie pofo-
zenia punktu zaczepienia elementu — do wyboru mamy wyprowadzenie
numer jeden lub Srodek elementu. To gdzie umieszczony zostanie punkt
zaczepienia elementu zalezy od gustu projektanta, autorowi bardziej odpo-
wiada srodek elementu. Ufatwia to, podobnie jak w przypadku symbolu ze
schematu, obracanie oraz odbicie lustrzane elementu na plytce.
Umieszczone po prawej stronie trzy pola pozwalaja na okreslenie para-
metréw konturu symbolizujgcego element, mozemy okresli¢ typ linii jakim
ma on zosta¢ nakreslony oraz warstwe na ktorej ma sie znalez¢. Pola te
maja nastepujace znaczenie:

— Silkscreen Outlines — jest to opis elementéw umieszczony pdzniej
(przyktadowo metoda sitodruku) na ptytce, ma on wymiary takie jak
okreslilismy. Z tego powodu zazwyczaj zachodzi on na pola lutowni-
cze, a wiec zalecane jest jego wytaczenie przez wybor opcji (None).

— Placement Outlines - jest to automatycznie generowany ksztatt ota-
czajgcy wszystkie pola lutownicze.

- Assembly Outlines — opis elementdw potrzebny do dokumentacji pro-
jektu, ma on okreslone przez nas wymiary. Chociaz zachodzi on na pola
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Rys. 211.

lutownicze, nie jest to problemem, nie zostanie on bowiem wydruko-

wany na plytce, tylko w dokumentagji.

Po kliknieciu przycisku Finish w oknie edytora pojawia sie projektowa-
na przez nas obudowa. Jak widzimy, jest ona ustawiona pod niewtfasciwym
katem. W karcie katalogowej umieszczona jest ona poziomo z pierwszym
pinem po lewej stronie, na ekranie umieszczona jest ona jednak pionowo.
Pofozenie obudowy w bibliotece ma bardzo duze znaczenie, szczegdlnie
dla elementéw SMD montowanych automatycznie, jezeli kat obrotu ele-
mentu jest juz w bibliotece niewtfasciwie okreslony, to dane wygenerowa-
ne dla urzadzenia automatycznie montujgcego elementy na ptytce beda
rowniez bfedne. Moze to prowadzi¢ do przykrych btedéw w czasie pro-
dukgji urzadzenia. Aby obrdci¢ obudowe zaznaczamy wszystkie jej elemen-
ty, grupujemy je poleceniem Group z paska Actions. Nastepnie wystarczy
wybra¢ komende Rotate z tego samego paska i obudowa zostanie obréco-
na tak, ze jej potozenie bedzie zgodne z pofozeniem z karty katalogowej.
Moze okaza¢ sie potrzebne uporzadkowanie tekstéw opisujacych obudo-
we, najpierw musimy jednak utworzong wczesniej grupe roztaczyé (pole-
cenie Ungroup). Pamietajmy ze tekstu symbolizujgcego punkt odniesienia
elementu nie nalezy przesuwa¢, mozemy go jedynie obrocic.

Mozemy teraz dorysowac brakujacy Silkscreen, rysujemy go na war-
stwie Top Silk przy pomocy dostepnych narzedzi tak, aby nie nachodzity
na pola lutownicze. Potrzebne ustawienia okienka Shape Defaults przed-
stawione sg na rys. 210. W miare potrzeby mozemy zmieni¢ ustawienia
rastra, gotowy model elementu przedstawiony zastat na rys. 211.

Kreator tworzenia obudowy ponumerowat wszystkie wyprowadze-
nia wedtug ogolnie przyjetych standardéw, numeracja ta zgadza sie z ta
z karty katalogowej uktadu. Jezeli jednak mamy do czynienia z uktadem
nietypowym, ktérego wyprowadzenia maja niestandardowag numeracje,
to mamy mozliwos¢ recznego ponumerowania wszystkich wyprowadzen.
Stuzy temu polecenie Renumber Pads z menu Actions. W otwartym po
jego uruchomieniu okienku (rys. 212) mozemy wpisa¢ numer pola lutow-
niczego, od ktérego chcemy rozpocza¢ numeracje. Po kliknieciu przycisku
OK nalezy klikng¢ na pad, ktéry ma stac sie padem nr 1. Kolejne klikanie na
pozostate pady nadaje im kolejne rosnace numery, alternatywnie mozemy
uzy¢ klawisza Space z klawiatury.

Pozostato nam jeszcze tylko dopisanie zaprojektowanej obudowy do bi-
blioteki. Z menu Libraries wybieramy polecenie PCB Components. Otwarte
okienko jest prawie identyczne jak w przypadku zapisywania symbolu ze
schematu. Utwdrzmy jak poprzednio nowy kata-
log (TEST), w ktdrym zapiszemy nasz model. Po
kliknieciu przycisku Save Comp otwarte zostaje
wypetnione juz okienko (rys. 213), poszczegdl-
ne parametry wpisalismy wczesniej w pierw-
szym okienku kreatora. Po kliknieciu OK obudo-
wa zapisana zostaje w bibliotece. Po
opuszczeniu menadzera bibliotek mo-
del naszej obudowy mozemy uznac za | yumetisme o1
skoniczony. Podobnie jak poprzednio, Hegh a0 o

Petecence Name: DIF14

zakfadka Libraries okienka Workspa- | @t

ce zt?staje .OdSWIeZOI’h:i,I w b|b|’|oFe'ce — — .
pcb.lib mozemy znalez¢ nowa, Swiezo

przez nas zaprojektowang obudowe. Rys. 213.

91



KURS

19 Library Manager 5]

Kolejnym krokiem jest

Cuent Libeary
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Rys. 215.

poczatku musimy sie upewni¢ czy w edytorze zatadowana jest odpowied-
nia Sciezka dostepu do zmodyfikowanych przez nas bibliotek z symbolami
oraz modelami obuddéw. Ewentualnie, jezeli tak nie jest, to trzeba jg be-
dzie zmieni¢. Z menu Libraries wywotfujemy polecenie PCB Components.
W otwartym okienku (rys. 214) upewniamy sie, ze zmienna Path wskazuje
na katalog w ktérym zapisalismy biblioteke pcb.lib z edytowang obudo-
w3 (DIP14(TEST)). Biblioteka z symbolami ze schematu zostata zapisana
w tym samym katalogu, dlatego nie trzeba sprawdzac jej sciezki. System
bibliotek w CADSTARZE pozwala na tworzenie wielu bibliotek elementéw,
zapisanych w jednym katalogu. Pozwala to na przechowywanie elemen-
tow petnigcych rozne funkcje w roznych plikach, przez co poprawia sie
przejrzystosc bibliotek. W kazdym katalogu z bibliotekami mozna utwo-
rzy¢ tylko jedna biblioteke z symbolami oraz jedna z obudowami. Biblio-
teki elementow, bedace tylko plikami tekstowymi, zawierajg informacje na
temat powigzan pomiedzy symbolem a obudowa. Nowe katalogi z biblio-
tekami, czyli sciezki dostepu do nich, mozemy dodawac oraz modyfikowaé
w okienku Options, na zakfadce Library Paths, stuza temu przyciski Add...
oraz Modify... (rys. 215). Do wersji demonstracyjnej programu dotaczo-
no tylko nielicznie biblioteki, z tego powodu znajdziemy tylko jeden wpis
ze Sciezkq dostepu. Po opuszczeniu okienka menadzera, mozemy utworzyé
nowa biblioteke, w ktérej zapiszemy nasze nowo tworzone elementy.

Z menu File wybieramy polecenie New.., a nastepnie mozemy utwo-
rzy¢ nowa biblioteke nowy symbol, obudowe oraz symbol dokumentuja-
cy. Tak wiec dwa poprzednie procesy tworzenia symbolu oraz obudowy
mozemy przeprowadzi¢ rowniez w edytorze bibliotek. Postepowanie jest
wtedy identyczne jak poprzednio opisane. Wybierzmy jednak z zaktadki
Parts Library ikonke Blank Library i potwierdzmy klikajagc OK. W cen-
tralnej czesci okna wyswietlona zostaje tabelka z jednym rekordem. Jeze-
li rekordu brak to wystarczy klikng¢ w dowolnym miejscu okna prawym
klawiszem myszy, i z otwartego menu kontekstu wybra¢ polecenie Add
new Row (rys. 216). W tabelce mozemy wpisa¢ podstawowe informacje
dotyczace projektowanego elementu. Jako pierwsze w polu Part Name
wpisujemy jego nazwe, czyli 74HC27N. W polu Description wpisujemy
krotki opis elementu, mozemy go podaé w jezyku polskim, ale pamietajmy
ze nasze elementy mozemy przez Internet udostepnic¢ innym. W kolejnym
polu podajemy nazwe dla definicji naszego elementu, przyktadowo 27N.
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Po wypetnieniu tych trzech pél mozemy przejsé
na zaktadke Definitions. Umieszczona jest juz
na niej pierwsza linia z definicjg 27N. W polu
Component mozemy poda¢ model obudowy

[T N N T

Shows Part Definition
elementu. Wystarczy komérke szybko dwukrot- EOR Pare Dsfokoon,
nie klikna¢ lewym klawiszem myszy, a otwarte
zostanie okienko wyboru z dostgpnymi obu- Rys. 216.

dowami (rys. 217). Alternatywnie mozemy na

komorce klikng¢ prawym klawiszem myszy i z menu kontekstu wybra¢ po-
lecenie Select Component... Po wyszukaniu i zaznaczeniu naszej obudo-
wy (DIP14(TEST)), mozemy opusci¢ okienko klikajgc OK. Kolejnych pdl nie
musimy wypetnia¢. Warto teraz nasza biblioteke zapisa¢, przy pomocy po-
lecenia Save As... z menu File. W otwartym okienku nadajemy jej dowolng
nazwe (przyktadowo Test) po

czym klikajmy klawisz Save. 3alact Componant Hame &)
. i oo
Nadszedt czas, aby poda¢ D =
DIFI4[TEST]
szczegoly naszego elementu. oA -
Klikamy jego definicje (27N) Eﬁli‘*}'
28 2F]

prawym klawiszem myszy
i z menu kontekstu wybiera-
my polecenie Edit Part Defi-

Ger-4S00185 [de35-1016)
o-04500105 (104271016
decr (K U3 (et 1270)

DIP14
DIP14 EN

DIP-32

nition. Wyglad edytora zmie- Olpe o

ia sie radykalni i BlF ot
nia sie radykalnie, w prawej Dbecem
dolnej jego czesci widzimy Eﬂf{.i

obudowe elementu, u gory EE#E';W"@
okna pojawity sie nowe pola,
ktore bedziemy musieli wy-
petni¢ (rys. 218). Na aktual-
nej zaktadce wypetni¢ musi-
my jedynie pole Name Stem,
jest to trzon widocznej w projekcie nazwy elementu. Poniewaz tworzymy
uktad scalony, jego nazwa powinna sie zaczynac od IC (lub U).

Przejdzmy nastepnie na kolejng zaktadke — Symbols. Pozwala ona na
dodanie zaprojektowanego wczesniej symbolu elementu. Do tabelki doda-
my najpierw trzy nowe linie (A, B, oraz C). W gornej czesci okna klikamy
prawym klawiszem myszy, po czym z menu kontekstu wybieramy polecenie
Add New Row. Czynnos¢ powtarzamy trzykrotnie. Podobnie jak w czasie
pobierania obudowy, kliknijmy szybko dwukrotnie lewym klawiszem myszy
komorke Symbol Name z pierwszej linii tabeli. Otwarte zostanie okienko
z wszystkimi dostepnymi symbolami, wyszukamy i wybierzemy potrzebny
nam symbol — NOR3. Czynnos¢ powtérzymy dla dwoch kolejnych linii. Za-
uwazmy, ze po lewej stronie okna pojawity sie wszystkie wybrane przez nas
symbole. Mozemy teraz przyporzadkowac poszczegolne wejscia i wyjscia
bramek do koncéwek obudowy. Przejdzmy na zaktadke Pins — wyswietlo-
na zostaje tabela z wszystkimi wyprowadzeniami obudowy. W kolumnie
Terminal mozemy dokona¢ niezbednych zmian. To, ktére wejscia/wyjscia
podtaczymy, do odpowiednich koricdwek, odczytamy z karty katalogowej
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Cadstar

Componert | Symbols | Fint | Giske + Pin Swapping | Atributes

Pin | Nama [ Label [ Signal [ Terminal | Type | Load | Position
1 A1
z a8z
3| B
4 B2
5 | B3
_G_ B4
7 |
8
a c1
o | [+
L C3
12| Ad
13 A3
14|
Rys. 219.

Comporrent | Srmbols| Pre | Giste + Pin Swapping | Allibulss

Pin | Name [ Label [ Signal | Temnal | Type| Load| Position

1 ] a1 I 0
2] N a2 [ a
(3] N 81 [ 0
ER L} B2 I a

5 N B3 ] a
(5] aut 04 N a
(7] GND 0
8| out o4 N 0

8 L] c1 ] a
[0 ] [ c2 [ a
D N [ | ]
12| out Ad N 0

13 N Al I a
[ ] . a
Rys. 220.

Componert . Symbols  Pine

Gate + Pin Swapping | Atrbates

ukfadu (rys. 189). Przyktadowo
bramka A podtaczona jest do na-
stepujacych koncéwek:
Wejscie 1 — Wyprowadzenie 1
Wejscie 2 — Wyprowadzenie 2
Wejscie 3 — Wyprowadzenie 13
Wyjscie — Wyprowadzenie 12
Kliknijmy prawym klawiszem
myszy komorke Terminal koncoéw-
ki pierwszej i z menu kontekstu
wybierzmy polecenie Assign Ter-
minals... Otwarte zostafo okien-
ko, w ktorym mozemy podac
nazwe pinu, od ktérego chcemy
zaczaé. Standardowo wpisany jest
pierwszy pin pierwszej bramki. Po
kliknieciu OK w komorce pojawia
sie jego nazwa. U dotu ekranu na
belce statusu podana jest nazwa
pinu aktualnie podwieszonego pod
kursorem myszki — A.2 czyli wejscie
drugie bramki A. Wystarczy

0 FinF GND

O Pin 14 WCC

= | External Swapping Group

= Element: 4 pins NOR3 A
lement: 4 pins NORJ-D
= Elemenl; 4 pre NORI-C

Rys. 221.

Lomponcnt | Symbols | Pne | Gate s Fin Swapping | Atinbutes

2 Fin 7 GND
I Pin 14V
= [ Flemmenl : 4 pire BORS-A
% P LN} Terminal A1
Pin 7 {TH} Terminal 4.7
0 N3 (N Terminal A3
O Pin 17 00T Terminad 8.4
[ Element: 4 pirs NORI B
Pin 3 {IN} Termina B.1
Pin4 (M) Terminal B2
Pin S {IN} Termina B.3
2 Pin & [OUT} Terminal B.1
= [:> Element: 4 pins NOR3-C
{3 Pin®{IN} Terminal C.1
O Pin 10 {IN} Terminal C.2
3 Pin 11 41N} Teominal C.J
& PIn & {OUTH Terminal C.4

Rys. 222.

teraz lewym klawiszem mysz-
ki klikna¢ na komoérke Termi-
nal wyprowadzenia drugie-
go. Pin A.2 zostaje w nig
natychmiastowo  wprowa-
dzony. Klikamy nastepnie
na kolejne komorki, tak aby
odpowiednio  przyporzad-
kowaé wszystkie wyprowadzenia
(rys. 219). Koncowki 7 i 14 ukfa-
du s3 jego zasilaniem. Poniewaz
nie dodalismy osobnego symbolu
zasilania, podfaczymy je do glo-
balnych sygnatéw zasilajacych.
W komoérce Signal koncowki 7
wpisujemy GND, natomiast w ko-
morce koncdwki 14 VCC. Kolum-
na Type pozwala nam na podanie
funkgji spetnianych przez poszcze-
gdbIne wyprowadzenia. Informacje

te s niezbedne dla testu ERC oraz funkcji zamiany wyprowadzen (Gate-
Pin- Swape). Typ wyprowadzenia mozemy wpisac z klawiatury, lub wybra¢
z okienka otwartego po dwukrotnym szybkim kliknieciu wybranej komérki
lewym klawiszem myszy. Do wyboru mamy nastepujace mozliwosci:

U - Pin niepotaczony
| - Wejscie

Y - Wyjscie, ktére mozna potaczy¢ z innymi wyjsciami
N - Wyjscie, ktérego nie mozna podtaczy¢ z innymi wyjsciami

okreslenie typu dla sygnatéw zasilajacych. Dla wyprowadzenia nr. 7 — GND
wpisujemy G, dla wyprowadzenia 14 — VCC natomiast P.

W czasie rysowania symbolu elementu, umiescilismy w jego wnetrzu
punkty zaczepienia dla tekstéw opisujacych poszczegélne jego wypro-
wadzenia - Pin Label Origin. Teksty te mozemy teraz wpisa¢ w tabelce.
Umieszczamy je w komoérkach z kolumny Label. Ostateczny wyglad tabeli
przedstawiony zostaf na rys. 220.

Po udanym pofaczeniu symboli dla schematu z obudowa uktadu,
mozemy przetaczy¢ sie na nastepng zaktadke — Gate + Pin Swapping.
Pozwala ona na okreslenie zaleznosci niezbednych podczas zamieniania
bramek lub wyprowadzen. Nasz uktad zawiera trzy identyczne bramki,
dlatego chcielibysmy, aby kazdg z nich mozna byfo zamieni¢ z dowolng
inng, zawartg w tym samym uktadzie scalonym bramkg (internally), oraz
z dowolng bramka zawartag w innym, tego samego typu ukfadzie (exter-
nally). Poza tym wejscia danej bramki spetniajg identyczne funkcje, tak wiec
dowolne wejscie wybranej bramki chcielibysmy zamieni¢ z ktérymkolwiek
innym wejsciem tej samej bramki. Wszystkich niezbednych ustawien doko-
namy na aktualnie wybranej zakfadce. Jak widzimy, program dokonat juz
ustawien domyslnych (rys. 221), aby przedstawic¢ niezbedny tok postepo-
wania musimy je najpierw usungé. W dowolnym miejscu zaktadki klikamy
prawym klawiszem myszy i z menu kontekstu wybieramy polecenie Re-
mov All Swapping. Wszystkie zaleznosci zostaja usuniete, a w centralnej
czesci okna wyswietlona zostaje lista ze wszystkimi 14 wyprowadzeniami
ukfadu. Zaznaczmy teraz wszystkie cztery wyprowadzenia bramki A (Pin 1,
2, 13, 12), pomocne moze sie okaza¢ przytrzymanie klawisza Ctr lub Shift.
Nastepnie klikamy na dowolnej z wybranych linii prawym klawiszem myszy
i z otwartego menu wybieramy komende Create Swap Element. Wybrane
wyprowadzenia zostajg wtedy przyporzadkowane do jednej grupy - Bram-
ki. Czynno$¢ powtarzamy dla obu pozostatych bramek. Zaktadka powinna
wtedy wygladac tak jak na rys. 222. Po okresleniu wszystkich trzech bra-
mek musimy poinformowac program ze chcemy aby bramki te mozna byto
miedzy sobg zamieniad. Zaznaczajac wszystkie trzy linie Element mozemy
ztozy¢ ich zawartos¢, klikajac na umieszczong po lewej ich stronie skrzynke
z minusem. Nastepnie klikamy prawym klawiszem myszy i z menu wybie-
ramy polecenie Create Swap Group. Dodana zostaje wtedy nowa grupa,
do ktdrej przyporzadkowane zostajg wybrane bramki. Grupa ta pozawala
na zamiane bramek w obrebie jednego uktadu scalonego (Internally), my
chcemy jednak aby bramki te mozna byto podmienia¢ réwniez z innymi,
ale tego samego typu ukfadami. Zaznaczmy wiec linie Swapping Group,
po czym klikamy na niej prawym klawiszem myszy i z menu wybieramy

wpis External Swap Group.

Comporerd | Symbols | Ping | Liste + P Swapong | Atibutes

Grupa zostaje zmieniona YT
H PN 14 VOO
z wewnetrznej na zewnetrz- 5 > Extormal Swaschng Grovw

= [ Element: 4 ping NOR3-0,

na, od tego momentu bram- TP

1

ki bedzie mozna zamienia¢ goe 2 ) Temieni a2
[Pin 13 {IN} Teeminal A.3 Craabe Swap Elament

w obrebie jednego oraz Pin 12 (OUT} Termnd 4.1
. . & Elemant: 4 pins NOR3-B
wszystkich  umieszczonych # [ Element: 4 pins NOR3-
na ptytce uktadow. Remove Al Swspping
. . Set Default Swapping
Pozostaje nam jeszcze
okreslenie wyprowadzen,

Q - Podobnie jak powyzej, wyjscie, ktérego nie nalezy podtaczyé¢ do innych
wyjsc.
P - Pin zasilania
G - Pin Zasilania (GND)
T — Wejscie/wyjscie trojstanowe
Tl - Wejscie tréjstanowe
TD - Wyjscie tréjstanowe

Dla wejs¢ wybieramy |, dla wyjs¢ naszych bramek opcje N. Poniewaz
przyktadowy uktad scalony zawiera trzy identyczne, spetniajace te same
funkcje bramki, typ wejs¢ wystarczy okresli¢ tylko dla jednej bramki, po
czym skopiowa¢ go dla pozostatych. W tym celu w tabelce klikamy na ko-
lumne zawierajacg dowolne wyprowadzenie skonfigurowanej juz bramki
prawym klawiszem myszy. Z otwartego menu wybieramy polecenie Make
Gates Identical, funkcje poszczegdlnych wejs¢ oraz wyjs¢ zostajg natych-
miastowo przekopiowany do pozostatych bramek. Pozostato nam jeszcze
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ktére chcemy pomiedzy sobg
zamienia¢. Dla  dowolnej
bramki rozwijamy liste wyprowa-
dzen, zaznaczamy wszystkie trzy
wejscia, po czym klikamy pra-
wym klawiszem myszy i wybie-
ramy polecenie Equivalent Pins
(rys. 223). Czynnos¢ powtarzamy
dla pozostatych bramek lub postu-
gujemy sie poleceniem Make Ga-
tes Identical z menu kontekstu
(alternatywnie z menu Actions).
Rys. 224 przedstawia finalny wy-
glad drzewka z wyprowadzenia-
mi uktadu.

Rys. 223.

Comgorent | Symbols | Fing | Gate « Fin Sweappny | Amibutes

% Pin7 GND
@ Pin 14 W00
[ Esternal Swapping Group
= [~ Elemant: 4 pins NOR3-A
@ Fin 17 {OUIT} Terminal 4.4
= == bqurealance: 3 pins
@ Fin 1 {IN} Termind a1
0 Nz {IN Termngd A2
@ Fin 13 {IN} Termina 4.3
[ Element: 4 pins NOMZ B
@ PN {0UT} Teminal B.4
-5 Couivalence: Jpins
@ Fin 3 {IN} Termingl 8.1
@ Fin 4 {IN} Terminel 07
0 AN S {IN: Termnal B.3
= [ Fleeni: 4 pins. NORS-C
@ Png {oUT) Temind .4
== Eguivalenue: 3 pins
2 Pin 0 {IN} Termina C.1
) Fin 10 {IN} Terminal C.2
% Fin 11 4N} Terminal C.3

Rys. 224.
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KURS

Kolejna zaktadka — Attributes — pozwala na
dodanie do projektowanego elementu wybra-
nych atrybutow (parametréw), np.: maksymalnej
mocy strat lub maksymalnego napiecia pracy. Wy-
petnienie jej nie jest obowigzkowe, dla naszego
przyktadowego uktadu nie dodamy zadnych pa-
rametrow.

FiaName: | Texlo
Pastz LIB

Utworzong przez nas biblioteke musimy za-
pisa¢, nastepnie nalezy doda¢ ja do systemu bi- Rys. 225.

bliotek programu, oraz zaktualizowa¢ indeks ele-

mentdéw, przyspieszy to proces wyszukiwania elementow w bibliotekach.
Z menu Libraries wybieramy komende Parts..., zostaje otwarte okienko
menadzera bibliotek. Klikamy na przycisk Files — przekieruje nas to do na-
stepnego okienka okreslajacego, ktére z bibliotek s3 w danym momencie
dostepne. Klikamy przycisk Add File... i wybieramy nasza przyktadowa bi-
blioteke (rys. 225). Po kolejnych potwierdzeniach OK, program zapyta nas

czy chcemy uaktualni¢ indeks elementow
(rys. 226). Potwierdzamy, po czym zamy-
kamy, otwarte po chwili okienko z rapor-

:—’/ Do you war bo rebuald the paits index?

=
Rys. 226.

tem z aktualizacji. W okienku menadzera
pojawita sie nasza nowo utworzona bi-
blioteka, okienko to mozemy zamkna¢. Po
przejsciu do edytora schematow, w okienku z elementami bibliotecznymi
znajdziemy nasza biblioteke, element w niej zawarty mozemy juz dodac
do schematu lub ptytki identycznie jak inne standardowo do programu do-
taczone elementy.

Na tym konczymy opis tworzenia elementéw bibliotecznych oraz kurs
CADSTARA. Mam nadzieje, ze Was w tych kilkunastu czesciach kursu za bar-
dzo nie zanudzitem i ze przekazatem Wam wiedze niezbedng do samodziel-
nego projektowania obwodéw drukowanych. Zycze udanych projektow!

Inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczek@gmx.net
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llez to razy zdarzyto sie nam zasna¢ podczas ogladania telewizji. Szkoda jest podwadjna — niezdrowy jest
sen, ktéremu towarzyszy dzwiek i rozbtyski z telewizora i marnuje sie energia elektryczna.
Na ostatnim Consumer Electronics Show (styczen 2009, Las Vegas) firma Sony zademonstrowata telewizor
wyposazony w gadzet wytaczajacy odbiornik, gdy telewidz zasnie. Idea jest bardzo prosta — czujnik
ruchu caty czas monitoruje sytuacje w pomieszczeniu i gdy przez jakis czas stwierdza bezruch — wytacza
telewizor.
Zapraszamy Czytelnikéw do opracowania projektu urzadzenia realizujacego identyczna funkcje - wytaczanie
telewizora, gdy telewidz zasnie. Mozna wykorzysta¢ idee Sony lub zaproponowac inne rozwigzanie.
Najciekawsze projekty opublikujemy na famach EP (honorarium 250 zi/strone).

\ Redakcja EP
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