PROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Uniwersalny programator
mikrokontrolerow AVR

Mimo pojawienia si¢ na

rynku wielu nowoczesnych
mikrokontroleréw, popularnosé
dostepnych w naszym kraju od
kilku lat AVR-6w firmy Atmel.
Do ich programowania wystarczy
programator skladajqcy sie
dostownie z kilku elementow.
Kiedys powszechnie stosowano
programatory podlqczane do
portu szeregowego lub do
portu réwnoleglego (Centronics).
Niestety wspolczesne komputery
PC, a zwlaszcza notebooki,

nie majq tych interfejséw.

W artykule przedstawiamy
ciekawy programator ISP
mikrokontroleréw AVR

z interfejsem USB, mogqcy
wspdlpracowac z tak popularnym
oprogramowaniem, jak AVR
Studio czy Bascom.

Rekomendacje:

programator jako nowoczesne,
tanie i efektywne narzedzie
dedykujemy wszystkim
konstruktorom wykorzystujqcym
mikrokontrolery AVR.

AVT-5172

PODSTAWOWE PARAMETRY

« prosta budowa,

« emulowanie interfejsu USB,

e duza szybko$¢ programowania,

« dioda sygnalizujgca zasilanie programatora,
« dioda sygnalizujgca programowanie,

« zasilanie programatora z portu USB,

z zegarem ponizej 2 MHz),
« wspotpraca z Windows XP

« wspéipraca ze $rodowiskiem AVR STUDIO, Bascom, WinAVR,

« umozliwia programowanie wszystkich mikrokontrolerow AVR obstugiwanych przez AVRDUDE,
» mozliwo$¢ zasilania ukfadu docelowego z programatora (+5 V),
» mozliwo$¢ konfiguracji predkosSci programowania za pomocg zworki (mozliwo$¢ programowania mikrokontrolerow

Urzadzenie zbudowano w oparciu o pro-
gramator USBasp, zaprojektowany przez Tho-
masa Fischla (http://www.fischl.de/usbasp/).

Czesto zdarza sie, ze zakupiony komputer
nie posiada portu rownolegtego czy szeregowe-
go, dlatego tez nieodzowny staje sie programa-
tor z interfejsem USB. W prezentowanym urza-
dzeniu funkcja interfejsu USB realizowana jest
programowo przez mikrokontroler ATmega8.
Programator ma dwie diody sygnalizujace stan
pracy oraz dwie zworki, stuzgce do konfiguracji.
Wspétpracuje on z darmowym oprogramowa-
niem o nazwie AVRDUDE, z wykorzystaniem
ktorego mozna programowac mikrokontrolery
z poziomu AVR Studio, czy Bascom AVR. Dzieki

W ofercie AVT:
AVT-5172A — ptytka drukowana
AVT-5172B - ptytka + elementy

>>@ PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sg w cafosci dostgpne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Programator USB AVR (STK500) EP 2/2008 | AVT-5125
Programator AVRISP z interfejsem USB (STK500) EP 7/2007 | AVT-988
Interfejs JTAG do procesoréw AVR EP 6/2004 | AVT-581
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prostej budowie programatora znacznie zmniej-
szono jego koszt.

Opis dziatania uktadu

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy
programatora. Mikrokontroler ATmega8 jest
taktowany rezonatorem kwarcowym o czesto-
tliwosci 12 MHz. Do zasilania wykorzystano
napiecie pochodzace z interfejsu USB. Mozna
rowniez zasila¢ z niego programowany uktad.
W tym celu nalezy zewrze¢ zworke JP1. Zwarcie
JP2 powoduje spowolnienie programatora, co
umozliwia programowanie mikrokontrolerow
taktowanych oscylatorem o czestotliwosci po-
nizej 2 MHz.

Do sygnalizacji stanu programatora stuza
diody D1 oraz D2. Swiecenie D1 sygnalizuje pro-
gramowanie, D2 zataczone zasilanie programato-
ra. Linie interfejsu ISP zostaly wyprowadzone na
ztacze J2 programatora. VCCl stuzy do zasilania
programowanego ukfadu, GND to masa, RST to
zerowanie, a linie MOSI, MISO i SCK to interfejso-
we linie komunikacyjne. Programowy interfejs USB
zrealizowano z wykorzystaniem portow PBO i PB1
mikrokontrolera. Rezystory R5, R6 ograniczaja prad
ptynacy przez diody LED, natomiast kondensatory
C1, C4 filtruja napiecie zasilajace programator.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy programatora mi-
krokontrolerow AVR przedstawiono na rys. 2.
W jego konstrukgji brak jest elementéw SMD,
wiec z montazem nie powinno by¢ wiekszych
probleméw. Programujac mikrokontroler pro-
gramatora nie wolno zapomnie¢ o ustawieniu
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Rys. 1. Schemat ideowy programatora

bitow konfiguracyjnych (fusebits) do pracy z ze-
wnetrznym rezonatorem kwarcowym.

Po  zaprogramowaniu  mikrokontrolera
i przed podtaczeniem programatora do kompu-
tera PC, nalezy zainstalowa¢ wymagane przezen
sterowniki. Po poprawnej instalacji sterownikéw

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 68 O

R3: 2,2 kQ

R4: 10 kQ

R5, R6: 1 kQ
Kondensatory

C1: 100 nF

C2, C3: 22 pF

C4: 47 uF/16 V
Potprzewodniki

U1: ATmega8

D1: czerwona dioda LED
D2: zielona dioda LED
Inne

X1: Kwarc 12 MHz

J1: Gniazdo USB typu B
J2: Gniazdo 2 x5 pinéw
JP1, JP2: goldpin 1x2 + zworka

w systemie powinno pojawi¢ sie urzadzenie
USBasp (rys. 3).

Potgczenie programatora z programowa-
nym mikrokontrolerem powinno by¢ wykona-
ne za pomoca przewodu dziesieciozytowego.
Linie interfejsu ISP nalezy pofaczy¢ z odpo-
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Rys. 2. Schemat montazowy
programatora

)

>>@ Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

wiadajgcymi im liniami ISP mikrokontrolera.
W czasie normalnej pracy Swieci sie czerwona
dioda LED, natomiast podczas programowania
dioda zielona. Jesli programowany uktad ma
by¢ zasilany z programatora, nalezy zatozy¢
zworke JP1. Jesli programowany mikrokontro-
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- q Customi (==
*avrdude gui v0.2.0 = | —— =
Commands | Toobers Toole | Keybosed | Menw | Option
Location of avrdude: d | ! ! x|
Eiveld i o
| I:\Programator AYR-USE\Oprogramowanie! &yt DUDE avrdude exe [] L Menuy cactents Gilln/e)is)
AVRasp
- Location of alternate configuration Instal
| I:'Programator AYR-USE\OprogramowanielAyrDUDE) avrdude, conf [] [ Remove ]
-p Device: -C Pragrarrmer: -P Pork: Command: la—am-usmwwm-.mmmrmm o J
| ATmegal v | | ushasp v | | Ipt1 v Aoty [ < usbaem U s demo e
Flash el desctony: e
‘Write [Oread Werify Farmat:
| L\PROG USE AYR EMBUD ¥3 in boot,BIN [ . ] | Raw binary v |
EEPROM O |
[write [Oread [ verify Format: . .
| = () [putodeten | Rys. 5 Konfiguracja programatora w AVR
eeprom. hex utodeted v .
Studio
Low Fuse High Fuse Lock Fuse Extended Fuse Calibration Signature
[write [ wirite [write [write [wirite [ wriee SASCOM- AT Dption: -se .
[Oread [read [Oread [Oread [read [Oread l:mvlu[ Comnirication | Emimnm[ Siulator|  Progsesmiier | Mocitoe | Priter
o] | o@E || oE || e || emm) | (] —
—=
sound =
Options -E Exitmode .
i : Eunsewaming [J]AutoFlash (/] Auisveddy (/] Lipland Code and Data
[[]-0 Disable auto erase for flash []-q Disable process bar output [resst e Puoggam aite corepid 7508 focuss s el e sher puograra
-& Perform a chip erase [1-t Terminal mode o reset o wee
-F Yerify the device signature []-+ Enable verbose output el
[]-n Don't write to the device []-v Disable verify check Cycle counter
|:| -y erase cycle counter Puogeam yp ANFALS Narvidude. e | Q
L1 5et counter to: Pavssrter 0 o ¢ usbarp L Hevtow{FILE T8 ] Lise HEX Fla
Command line:
|"I:'|,Programator AVR-USE\OprogramowanielAwrDIUDE avrdude. exe” -p m& -c usbasp -C "I:\Programat
Output: [ Deina W Dk X Concel |
avrdude.exe: reading on-chip flash data: ~
Aol | A SRS Rys. 6 Konfiguracje programatora
w Bascom AVR
avrdude. exe: verifying ...
avrdude exe: 7692 bytes of flash verified
avrdude.exe done, Thank you, = programu AVR Studio. Po zatwierdzeniu przyci-
skiem Close, w menu tools pojawi sie utworzo-

Rys. 4. Interfejs graficzny AVRDUDE-GUI

ler pracuje z czestotliwoscig ponizej 2 MHz,
to nalezy zatozy¢ zworke JP2.

Programowanie
z wykorzystaniem programu
AVRDUDE-GUI

Program AVRDUDE-GUI umieszczono na
ptycie CD-EP2/2009B. Mozna go réwniez po-
bra¢ z Internetu ze strony sourceforge.net/pro-
Jects/avrdude-gui/. Programowanie jest proste,
bo przebiega z wykorzystaniem interfejsu gra-
ficznego (rys. 4). W polu Location of avrdu-
de nalezy podac $ciezke do pliku avrdude.exe,
natomiast w polu Location of alternate nalezy
podac sciezke do pliku avrdude.conf. W polach
-p Device nalezy poda¢ typ programowanego
ukfadu, a w polu —c Programmer nalezy wybrac
programator usbasp. W polu Flash nalezy po-
dac sciezke do pliku, ktérego zawartoscig bedzie
programowany ukfad. Pole EEPROM odpowied-
nio dotyczy programowania pamieci EEPROM
mikrokontrolera. Programowanie mikrokontro-

lera rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku Exe-
cute. Jak wida¢ za pomocg programu AVRDUDE
mozna réwniez programowac bity konfiguracyj-
ne mikrokontrolera.

Programowanie mikrokontrolera
w AVR Studio

Aby byto mozliwe programowanie mikro-
kontroleréw z wykorzystaniem oprogramowa-
nia AVR Studio, nalezy z menu Tools->Customi-
ze wybrac¢ zaktadke Tools. Po nacisnieciu ikony
New nalezy utworzy¢ programator np. AVRasp.
W linii Command nalezy podac sciezke do pliku
avrdude.exe. W linii Arguments nalezy podaé
typ procesora, typ programatora oraz Sciezke
do pliku z programem dla programowanego
mikrokontrolera.  Przyktadowa  konfiguracja
moze wyglada¢ nastepujaco: -p m8 —c usbasp
-U flash:w:demo.hex, co oznacza, ze bedzie
programowany mikrokontroler ATmega8 z wy-
korzystaniem usbasp i zawartoscig pliku demo.
hex. Na rys. 5 pokazano poprawna konfiguracje

ny programator AVRasp, za pomocg ktorego
mozna programowac mikrokontrolery AVR.

Programowanie mikrokontrolera
w Bascom AVR
Aby byto mozliwe programowanie mikro-
kontroleréw z wykorzystaniem oprogramowania
Bascom AVR, z menu Opgje nalezy wybra¢ opcje
Programator. W oknie wyboru programatora
nalezy wybraé External programmer. W linii Pro-
gram nalezy podac sciezke do programu AVR-
DUDE.exe, natomiast w oknie Parameter nalezy
podac typ procesora, typ programatora oraz plik,
ktérego zawartosciag ma by¢ programowany mi-
krokontroler z katalogu, w ktérym jest projekt.
Przyktadowa konfiguracja moze wygladac naste-
pujaco: -p m8 —c usbasp -U flash:w:"{FILE}":a.
Obowigzkowo nalezy zaznaczy¢ opcje Use HEX
file. Na rys. 6 pokazano poprawna konfiguracje
programu Bascom AVR. Po zatwierdzeniu przycis-
-kiem OK, mikrokontroler jest programowany po
wybraniu ikony Program chip.
Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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