Przenosny analizator widma na pasmo do 8 GHz

Rohde & Schwarz FSHS8

Przenosny analizator widma
na pasmo do 8 GHz

Analizator widma jest

(obok oscyloskopu) jednym

z najwazniejszych przyrzqdoéw
pomiarowych w laboratorium.
W przypadku badania

urzqdzen radiokomunikacyjnych
czy sygnaléw o wielkich
(gigahercowych) czestotliwosciach
jest to z pewnosciq przyrzqd
najwazniejszy. W takich
urzqdzeniach wystepujq sygnaly
o bardzo zlozonej strukturze.
Zazwyczaj sq to sygnaly
zmodulowane, zlozone z kilku
przebiegéw harmonicznych. Ich
obserwacja na oscyloskopie jest
praktycznie malo przydatna.
Analizator widma firmy FSH8
Rohde&Schwarz jest przenosnym
przyrzqdem pomiarowym, dzieki
czemu analize czestotliwosciowq
sygnalu oraz pomiary jego mocy
mozna przeprowadzi¢ tuz przy
nadajniku radiowym.

Waznymi parametrami analizatoréw sa: za-
kres czestotliwosci pracy, szybkosci przemiatania
(od ktérej zalezy mozliwos¢ wykrycia przez przy-
rzad krotkotrwatych sygnatow zaktdcajacych)
oraz zakres amplitudy mierzonych sygnatéw (od
bardzo stabych na poziomie szuméw, do sygna-
téw wielkiej mocy).

Przenosny analizator widma

Zauwazalnymi na pierwszy rzut oka cecha-
mi analizatora widma FSH8 sg jego niewielkie
wymiary oraz duzy, 6,5 calowy wyswietlacz LCD
o rozdzielczosci VGA (640x480 pikseli). Ob-
szar wyswietlacza zostat dobrze rozplanowany,
dzieki czemu nie trzeba wyszukiwa¢ informagiji
o analizowanym sygnale.

Dostep do funkcji analizatora widma uzy-
skuje sie poprzez dedykowane przyciski funkcyj-
ne na jego panelu sterujgcym. Widok klawiatury
FSH8 przedstawiono na rys. 1. Zmiany nastaw
analizatora, np. czestotliwosci srodkowej lub
analizowanego pasma czestotliwosciowego
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(span), sa wykonywane za pomocg klawiatury
numerycznej, przyciskdw-strzatek lub za pomo-
cg pokretta wielofunkcyjnego.

Ztacza s umieszczone tak, aby byt do nich
tatwy dostep nawet w warunkach , polowych”.
Nieuzywane zfacza sq dobrze zabezpieczone
przed wptywem warunkéw Srodowiskowych.
Gniazdo antenowe, wyjscie generatora sle-
dzacego, ztacze zewnetrznego czujnika mocy
i wyjscie stuchawkowe umieszczone sq na gorze
urzadzenia (fot. 2). Na lewym boku obudowy
umieszczono ztacza interfejsow komunikacyj-
nych USB i LAN, ztacza sygnatéow zewnetrznych
(wejscie sygnatow wyzwalania lub odniesienia

Dodatkowe
materiaty na CD

}@ iiﬂag@@

Rys. 1. Widok klawiatury analizatora
widma FSH8
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Fot. 3. Ztacza komunikacyjne i sygnatowe

oraz wyjsciowe sygnatéw IF lub video) oraz zta-
cze do podfaczania akcesoriow (fot. 3).

Pomiary z FSH8

Za pomocg FSH8 mozna wykonywa¢ ogolng
analize widmowa w zadanym pasmie, pomiary
rozkfadu pola elektromagnetycznego, mocy sy-
gnaféw impulsowych, mocy w kanale. Odpowied-
nie parametry wybierane s z tablicy kanatow
zapisanych w pamieci — rys. 4 (istnieje mozliwos¢
konfigurowania wiasnych kanatéw za pomoca od-
powiedniego programu zainstalowanego na kom-
puterze PC). Pomiary mocy mozna wykonywac do
czestotliwosci 18 GHz (kierunkowe pomiary mocy

Najwazniejsze cechy analizatora widma FSH8:
- czestotliwosé/pasmo od 9 (100) kHz do 8 GHz,

do 4 GHz). Za pomoca
FSH8 mozna wykonac
pomiary charakterystyk
przejscia kabli, filtrow,
wzmacniaczy, a takze
dwuportowg  analize
wektorowg sieci oraz
analize skalarng sieci.
Zastosowany W urza-
dzeniu mostek VSWR
umozliwia przeprowa-
dzanie pomiaréw odle-
gtosci do uszkodzenia
w przewodzie (DTF
- Distance To Fault).
Dzieki dodatkowym
antenom fatwo mozna
miejsca,
w ktérych nie sg spet-
niane wymagania doty-
czace kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
Wyniki pomiaréw moga
by¢ zapisywane na kar-
cie pamieci SD.

Przy analizie sygnatéw pomocne sg znaczniki
(markers), ktorych w FSH8 jest szes¢. Za pomocy
markeréw mozna dokonywac demodulacji sygnatu
AM i FM lub pomiaru poziomu sygnatu czy mocy
szumow (rys. 5). Sygnat zdemodulowany moze by¢
odstuchiwany dzieki wbudowanemu gfosnikowi.

zlokalizowac

Filtry RBW i VBW

Jednym z wazniejszych elementow analiza-
tora widma jest filtr rozdzielczy RBW (Resolution
Bandwidth). Ustala on szeroko$¢ pasma pomia-
rowego przyrzadu. Od szerokosci pasma filtru
RBW zalezy doktadnos¢ dokonywanej analizy
czestotliwosciowej sygnatu oraz szybkos¢ prze-

- duza czutos¢ (<-141 dBm (1 Hz), z przedwzmacniaczem <-161 dBm (1 Hz)),

- niepewnos¢ pomiarowa mniejsza niz 1 dB,

- mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw przy uruchomieniu i obstudze stacji nadawczych,
- whudowany generator przestrajany (tracking generator) oraz mostek VSWR z wewnetrznym napigciem

zasilania,
- dwuportowy analizator sieci,

- bateria litowo-jonowa zapewniajgca prace do 4,5 godziny,
- wzmocniona obudowa, odporna na zachlapanie (splash-proof) umozliwiajaca prace w terenie,

- waga analizatora z akumulatorem 3 kg,
- zapisywanie wynikéw pomiaréw na karcie SD,

- interfejsy LAN i USB do zdalnego sterowania i przesytania danych pomiarowych,
- dotaczona aplikacja R&S FSH4View utatwiajgca dokumentowanie danych pomiarowych.
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RBW. 300 kHz SWT: 20ms Trace: GIeIr/erle
WEW: 300 kiHz Trig: Free Run  Detect: Auto Peak

Ref. -20.0 dBm

*RBW: IMHz SWI. 20ms Tr
WEW: 1 MHz  Trig: Free Run Detsct: hulu?azk

Ref. -20.0 dBm

“RBW: 3kHz  SWT: 1113
VEW: 3 kHz  Trig: Free Run Detect Auto Pesk

Rys. 6. ilustracja zaleznosci obserwowa-
nego przebiegu do szerokosci pasma
filtra RBW: a) ustawienia automatyczne
(szerokos¢ pasma filtra RBW dobrana na
300 kHz), b) szerokie pasmo (1 MHz), c)
waskie pasmo (3 kHz)
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et -20.0 dBm RBW: 100kHz SWT: 20ms
At 0dB VBW: 100 kHz Trig: Fres Fun  Detect:
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Rys. 7. Zaleznos¢ ksztattu wyswietlanego
sygnatu od pasma filtru wizyjnego VBW:
a) ustawienia automatycznego (szerokos¢
pasma VBW 300 kHz), b) szerokos¢ pasma
10 kHz, c¢) 10 Hz

RBW. 1MHz SWT. 20ms

VBW: 1 MHz _ Trig: Free Run » Detect: Min Paak
[ -103.38 dBm

RBW. 1 MHz SWT: 20ms Tr
VEW! g: Fres Run = Detect: AMS
GHz 3

2.045 GHz
Detector

Mode

Rys. 8. Analiza widmowa w zakresie
czestotliwosci systemu UMTS w réznych
trybach akwizycji a) clear/write, b) max
hold
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miatania. W analizatorze FSH8 istnieje mozli-
wos$¢ zmiany nastawy tego filtru. Pasmo filtru
moze by¢ dobierane automatycznie (Auto RBW)
lub recznie (Manual RBW). Zaleznos¢ wynikoéw
pomiaréw od szerokosci filtru przedstawiono
na rys. 6. Jak mozna zauwazy¢, od szerokosci
pasma filtru RBW Zalezy czestotliwosciowa zdol-
nos¢ rozdzielcza analizatora. Z reguty dobierana
jest mozliwie mata wartos¢ RBW.

Drugim filtrem w uktadzie analizatora jest
filtr VBW (Video Bandwidth). Jest to z regutly
filtr dolnoprzepustowy, ktérego zadaniem jest
ograniczenie pasma wyswietlanego sygnafu
czestotliwosciowego. Pozwala on na usuniecie
wiekszosci szuméw wielkoczestotliwosciowych.
Im mniejsza bedzie wartos¢ jego czestotliwosci
goérnej, tym sygnat obserwowany na ekranie
analizatora bedzie bardziej wygtadzony. Jednak
mozemy wowczas utraci¢ jakies wazne informa-
cje o przebiegu sygnatu. Na rys. 7 przedstawio-
no zaleznos$¢ zobrazowania badanego sygnatu
wizyjnego TVP 1 od szerokosci filtru VBW.

Zaawansowana akwizycja
sygnatéw

Wyzej przedstawiono zaleznos¢ wynikéw
analizy sygnatu od szerokosci pasma filtrow
RBW i VBW na wynik analizy. Poniewaz byty
to sygnaly radiowe i telewizyjne, stosunkowo
tatwo jest je ,namierzy¢”. Jednak co sie dzieje
w przypadku, gdy sygnaly majg tendencje do
Juciekania” z ekranu, jak na przykfad sygnat
telefonii komoérkowej? Ot6z analizator FSH8 ma
kilka trybéw akwizycji oraz wykrywania sygna-
tow o danej czestotliwosci.

Sq cztery tryby akwizycji (Sledzenia sygna-
tow):

— Clear/Write — ekran analizatora jest czysz-
czony po kazdym przebiegu,

- Avarage - usredniajacy (z wyborem licz-
by usrednianych przebiegéw z przedziatu
2...999 prébek),

- Min Hold - zapamietywanie wartosci mini-
malnych dla danej czestotliwosci,

— Max Hold - zapamietywanie wartosci mak-
symalnych.

Jest pie¢ trybow wykrywania sygnatéw (De-
tector):

— Max, Min Peak — wyswietlane s maksymal-
ne lub minimalne wartosci pozioméw mocy
dla danego piksela obrazu,

— Auto Peak — wyswietlane sg zaréwno mi-
nimalne jak i maksymalne wartosci pozio-
méw mocy dla danego piksela obrazu,

- Sample — wyswietlana jest jedna arbitralna
wartos¢ poziomu mocy,

— RMS - w tym trybie analizator mierzy moc
skuteczna dla danego piksela obrazu.
Odpowiednie dobranie trybu akwizycji oraz

wykrywania sygnatu pozwala na odnalezienie
przebiegow, ktdre przy ustawieniach automa-
tycznych moga by¢ trudne do wykrycia lub ana-
lizy. Przyktadowo, sygnaty telefonii komérkowej
w pasmie uplink (pasmo stuzace stacjom mo-
bilnym do wysyfania danych do stacji bazowej)

pojawiajg sie tylko w momencie, gdy telefon
komoérkowy zgtasza sie do stacji bazowej, na-
wigzuje lub jest w trakcie potaczenia telefonicz-
nego. Ustawienie trybu Max Hold pozwala na
,zapamietanie” silnych sygnatéw, dzieki czemu
mozna po diuzszym czasie obserwacji ,wytapac”
te sygnaty. Na rys. 8a przedstawiono chwilowy
widok analizy sygnatu czestotliwosciowego stacji
UMTS w trybie akwizycji clear/write. Jak mozna
zauwazy¢, chwilowe wartosci sygnatu sg nie-
wiele wieksze od poziomu szuméw. Na rys. 8b
przedstawiono tg samg sytuacje pomiarowq
w trybie akwizycji max hold. Bez trudu mozna
wyznaczy¢ czestotliwos¢ uplink telefonu komor-
kowego autora oraz czestotliwosci downlink, na
ktérych nadawata pobliska stacja bazowa.

Zdalne pomiary

Oproécz mozliwosci zapisywania danych po-
miarowych na karcie pamieci, analizator FSH9
mozna zastosowac do wykonywania zdalnych
pomiaréw. Do ich wykonania stuzy ztacze sieci
LAN (fot. 3). Analizator FSH8 mozna réwniez
podtaczy¢ do komputera kablem USB. Komu-
nikacja FSH8 z komputerem PC odpowiada jest
mozliwa dzieki zainstalowanemu na nim opro-
gramowaniu FSHAVIEW.

Aplikacja FSH4VIEW umozliwia petng kontro-
le analizatora, odczytywanie wynikéw pomiaréw
w postaci ekrandéw (zrzutéw ekranowych) lub
w postaci numerycznych wartosci punktéw, defi-
niowania tablic kanatéw radiowych i modeli kabli,
generowanie raportéw, a takze eksport wynikdw
do popularnych formatdéw wymiany danych gra-
ficznych (bmp, png) i tekstowych (CVS, TXT).

Podsumowanie
Analizator widma firmy Rohde&Schwarz
charakteryzuje sie wzmocniong i poreczna obu-
dowa, co ufatwia jego stosowanie w terenie,
na przyktad bezposrednio przy nadajniku stagji
bazowe] telefonii komdrkowej. Odznacza sie
przy tym niewielkg waga oraz intuicyjng obstu-
ga. Jest niezastgpiony tam, gdzie istnieje potrze-
ba wykonywania pomiaréw ,,na miejscu”.
Wszystkie modele sa wyposazone w przed-
wzmacniacz, co umozliwia pomiary bardzo sta-
bych sygnatéow. Dodatkowo mozna do niego
dotaczy¢ mierniki mocy umozliwiajgce pomiary
mocy sygnatéw w pasmie do 18 GHz. W ze-
stawie znajduja sie: akumulator litowo-jonowy
(pojemnos¢ 4 Ah), kabel USB, LAN oraz plyta
CD-ROM z oprogramowaniem R&S FSH4View
oraz petng dokumentacja i przewodnikiem ,qu-
ick start".
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl

Rohde & Schwarz Osterreich Sp. z 0.0.
Przedstawicielstwo w Polsce

ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa

tel.: 022 860 64 90 do 98

fax.: 022 860 64 99

e-mail: RS-poland@rspl.rohde-schwarz.com
www.rohde-schwarz.com.pl
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