PODZESPOLY

Bawiac uczy

Zestaw ewaluacyjny STM32 x~
Primer 2

Polityka promocyjna firmy
STMicroelectronics, od kilku lat
przyjazna takze ,domowym”

Dodatkowe
materiaty na CD

Wydajny ,,mézg” z duza
pamiecia

W STM32 Primer 2 zastosowano
mikrokontroler STM32F103VET6, wy-

elektronikom, zaowocowata
kolejnym wysmienitym zestawem
narzedziowym, ktérego
mozliwoéci i wyposazenie
pozycjonujq w ekstraklasie
urzqdzen tego typu. Zeby

sie o tym przekonac
wystarczy 5-minutowa zabawa
z urzqdzeniem: ono ma
wszystko, zeby bawiqc uczyd!
Celem zabawy jest poznanie
mozliwosci ukladdéw z rodziny
STM32: nowoczesnych
mikrokontroleréw z rdzeniem
Cortex M3.

Prezentowana w artykule konsolka STM32
Primer 2 (fot. 1) jest nastepca niezwykle po-
pularnego takze w naszym kraju (ach, co po-
trafi zrobi¢ cena!) ,Circle'a” — STM32 Primer
(pisalisSmy o nim w EPxxxxxx). Druga genera-
cja tego urzadzenia zostata przez producenta
wyposazona w tak bogaty zestaw peryferii, ze
zbudowanie wtasnej wersji ,iPOD-a" nie sprawi
odpowiednio przygotowanym programistom
przesadnej trudnosci.

Pod adresem http://www.stm32circle.com/ sq dostepne narzedzia, dokumentacje i przykfadowe projekty dla

posazony w 512 kB pamieci
i 64 kB RAM, co tworzy wygodne
srodowisko sprzetowe dla systemu
operacyjnego CircleOS, ktory jest
systemowg bazg dla programistéw
tworzacych ,primerowe” aplikacje.
Jezeli pojemnos¢ pamieci dostep-
nych w mikrokontrolerze nie jest
wystarczajaca, dzieki ztaczu dla
kart MicroSD mozna tatwo powiek-
szy¢ pojemnos¢ pamieci nieulotnej
(fot. 2).
Zastosowanie
systemu operacyjnego,
prostoty sprzetu i stosunkowo
niewielkich mozliwosci samego sy-
stemu (nadal np. nie
jest obstu-

w urzadzeniu
pomimo

giwany
zaden standardowy system plikdw
na kartach SD), tworzy programi-
stom bardzo wygodne srodowisko do
pracy. ,,.Systemowo"” jest obstugiwany
m.in. wyswietlacz LCD (sa dostepne

Flash =

Fot. 1. Wyglad konsolki STM32 Primer 2

proste funkcje graficzne), joystick i czujnik przy-
spieszenia, ekran dotykowy, gtosnik, niemal cafe
menu, zarzadzanie poborem energii i czestotli-
woscig taktowania mikrokontrolera, RTC itp.
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Wyswietlacz z gornej potki
Powazng inwestycja ze strony producen-
ta zestawu STM32 Primer 2 jest zastosowany
w nim wyswietlacz: LCD TFT o przekatnej 1,8
cala i wymiarach matrycy 128x160 pikse-
li (sterownik ST7732), do tego wyposazony
w matryce dotykowa! Wyswietlacz wyposazono
w podswietlacz LED sterowany przez tranzystor

Przysztos¢...

...uzytkownikow konsolki STM32 Primer 2 rysuje
sie jasno: producent zapowiada wprowadzenie do
sprzedazy moduty rozszerzajace mozliwosci funk-
cjonalne konsolki. Komunikacja z nimi jest mozliwa
dzieki ztaczu rozszerzen z wyprowadzonymi wybra-
nymi liniami /O mikrokontrolera.
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Zestaw ewaluacyjny STM32 Primer 2

FET, dzieki ktéremu mozna regu-
lowac jasnos¢ podswietlenia.

Multimedialny HMI

godny XXI wieku
Interfejs uzytkownika (HMI

- Human-Machine Interface)

konsolki STM32 Primer 2 skfada

sie z:

- miniaturowego

z przyciskiem,

joysticka

ktorego
funkcjonowanie moze by¢
dublowane przez czujnik
przyspieszenia LIS3LV02DL
(umozliwiajagcy poruszanie
sie po menu urzadzenia lub
granie w przyktadowe gry
za pomocy przechylania
urzadzenia),

- ekranu dotykowego na LCD,
na ktérym producent emu-
luje cztery przyciski funkcyjne (ale mikro-
kontroler ma dostep do catej powierzchni
ekranu),

— miniaturowych: gfosnika i mikrofonu, ktére
wspotpracujg z kodekiem audio STw5094A
i pozwalajg nagrywac i odtwarzaé sygnaty
audio.

Uzytkownik ma do dyspozycji jeszcze dwie
diody LED, sterowane z wyprowadzen mikro-
kontrolera.

Komunikacja na catego

Mocng strong konsolki STM32 Primer 2 sa
mozliwosci komunikacyjne. Wyposazono jg bo-
wiem w interfejs USB, bezprzewodowy trans-
ceiver IrDA, na ztacze rozszerzen (konieczne jest
zdjecie obudowy - fot. 2) wyprowadzono takze
linie interfejsu UART (poziomy logiczne TTL LV),
CAN (wyjscie réznicowe, po transceiverze), 12C, SPI
oraz cyfrowego interfejsu audio I2S - ktéry mozna
wykorzystac takze do komunikacji z otoczeniem.

Nie tylko do zabawy

Producent przygotowat dla konsolki STM32
Primer 2 kilka przyktadowych aplikacji (w tym
gry), co jednak nie ogranicza mozliwosci za-
przegania urzadzenia do realizacji wtasnych
pomystéw uzytkownikéw. Zeby utatwi¢ to za-
danie, zestaw wyposazono we wbudowany de-
bugger i interfejs do programowania pamieci
Flash mikrokontrolera (funkcjonalny odpowied-
nik pRLinka), a na ptycie dofaczonej do zestawu
znajduje sie komplet narzedzi programowych,
w tym Srodowisko IDE Ride7 (bezptatna wersja
z ograniczeniem dfugosci debugowanego pro-
gramu do 32 kB) firmy Raisonance oraz bez-
ptatny kompilator ¢/C++ ARM GCC.

Wzér dla sprzetowcow

Ze wzgledu na mozliwos¢ zasilania bate-
ryjnego, prezentowane urzadzenie jest dobrym
wzorem dla konstruktorow sprzetu: rozwigza-
nia zastosowane w obwodach zasilajgcych sg
stosunkowo mato znane, a warto sie z nimi
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zapoznac bowiem elektronika staje sie — jak wi-
dzimy — coraz bardziej przenosna. Interesujace
sg takze: sposob zabezpieczenia linii danych
interfejsu USB, przetaczanie zasilania pomiedzy
zrodtamii zastosowany wiacznik elektroniczny.
Jest na co popatrze¢, przy czym zastosowane
podzespoty w urzadzeniu nie wymagajg spe-
cjalnych ,,dojs¢” — jest to naprawde dobry wzér
dla konstruktorow sprzetu przenosnego.

Podsumowanie

Kolejna wersja Primera jest z jednej strony
niebywatg okazjg dla konstruktorow zaintere-
sowanych poznaniem mikrokontroleréw z ro-
dziny STM32 i nowoczesnych podzespotéw
peryferyjnych (jak chocby MEMS-owe czujniki
przyspieszenia), z drugiej — doskonatg platfor-
ma dla programistéw lubigcych nowe wyzwa-
nia. Z myslg o nich powstat specjalny portal
z materiatami dotyczacymi konsolek firmy
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Fot. 2. Wyglad dolnej czesci ptytki drukowanej konsolki STM32 Primer 2 (widoczne m.in. zface kart
MicroSD oraz ztacze rozszerzen)

Raisonance (http://www.stm32circle.com), kto-
rego tworcy zapraszajg wszystkich chetnych do
wspotpracy przy tworzeniu aplikacji dla urza-
dzen Primer i innych systemow bazujgcych na
mikrokontrolerach STM32 i systemie CircleOS.
Pewne jest wiec, ze Czytelnicy zainte-
resowani nowymi technologiami powinni
zainteresowac sie urzadzeniem prezentowa-
nym w artykule (kupi¢ lub je sobie wykona,
kompletna dokumentacja jest dostepna na
stronie http://www.stm32circle.com/resources/
stm32primer2.php). W chwili pisania artykufu
nie jest jeszcze znana cena konsolki STM32 Pri-
mer 2, mozna sie jednak spodziewac, ze rekord
(ok. 130 PLN netto) ustanowiony przez STM32
Primer zostanie utrzymany, cho¢ ze wzgledu na
lepsze wyposazenie cena nowej wersji bedzie
wyzsza.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Podstawowe wyposazenie konsolki STM32 Primer 2

MicroSD slot

Joystick

USB debug
connector

Headphones
jack

USB STM32
connector

Microphone

Touchscreen

Li-Ion battery

3D MEMS
sensor

4 menu
buttons

Loudspeaker

STM32F103V
(512 KB ROM)

IrDA
transceiver
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