PROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Serwer HTTP

Opisywany projekt moze
postuzy¢ jako bazowy do
realizacji wielu réznych
urzqdzen kontrolowanych
poprzez sie¢ Internet Iub
Ethernet. Jest klasycznym
przykladem uzycia prostych

i ogolnie dostepnych narzedzi
do realizacji ambilnego zadania.
Autor zaimplementowal pomiar
temperatury i sterowanie
funkcjg wilqcz/wylgcz za
pomocq strony WWW, jednak
korzystajqc z opisywanego
rozwiqzania, mozna zbudowac
urzqdzenie stuzqce do

realizacji znacznie bardziej
zaawansowanych zadan

i kontroli wielu réznych
parametrow.

Rekomendacje:

serwer HTTP moze stanowic
inspiracje dla konstruktoréw
projektujqcych urzqdzenia

i instalacje kontrolowane zdalnie,
np. dla inteligentnych budynkow.

AVT-5166

W ofercie AVT:
AVT-5166A — ptytka drukowana

e

Sie¢ Internet jest dzi§ prawie w kazdym
domu, a wiekszo$¢ z nas posiada staty dostep
do Internetu. Dlaczego zatem nie wykorzystac
tego ogolnie dostepnego medium do komunika-
¢ji z mikrokontrolerem? Podtaczajac go do sieci
uzyskuje sie wygodna, dwukierunkowa komuni-
kacje niemalze z dowolnego miejsca na swiecie.
W prezentowanym urzadzeniu mikrokontroler
petni role serwera http. Wartosci zmierzonej
temperatury i przyciski sterujace wyswietlane
s na stronie WWW. Zastosowanie przegladarki
stron internetowych jako interfejsu uzytkowni-
ka, zwalnia uzytkownika z koniecznosci instalo-
wania i poznawania dodatkowych programéw
komunikacyjnych. Dzieki tatwej, intuicyjnej
obstudze, z uktadu moze korzysta¢ kazdy, kto
umie poruszac sie po Internecie. Na wygene-
rowanej przez urzadzenie stronie internetowej
wskazywane sg temperatury minimalna i mak-
symalna oraz wyswietlane sg przyciski umozli-
wiajace wyzerowanie temperatur, i sterowanie
obcigzeniem dofgczonym do przekaznika.

AVT-5166B — ptytka drukowana + elementy

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Napigcie zasilania: 12 VDC

* komunikacja: Ethernet (modut NMZ01A)
« oprogramowanie w Bascom AVR
« mikrokontroler ATmega 32

« plytka dwustronna, z metalizacja, 0o wymiarach (118x69) mm
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PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuly sa w cafosci dostepne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Internetowy interfejs dla mikrokontrolera EP 3-5/2002 | AVT-5055
,Wyswietlacz” ethernetowy EP 12/2007-1/2008 | AVT-5118
Uniwersalny interfejs internetowy EP 4-5/2006 | AVT-927
Karta przekaznikow z interfejsem Ethernet EP 2/2007 | AVT-966
Uniwersalny interfejs ethernetowy EP 1/2007 | AVT-1443
Karta wej$¢ z interfejsem Ethernet EP 10/2006 | AVT-953
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Schemat serwera HTTP przedstawiono na
rys. 1. Jego sercem jest mikrokontroler ATme-
ga32 firmy Atmel, pracujacy z zewnetrznym
rezonatorem kwarcowym. Do pofaczenia mi-
kroprocesora z siecig Ethernet zastosowano
modut NM7010A firmy Wiznet, zawierajacy
wszystko to, co jest potrzebne do umozliwienia
Atmedze komunikowania sie za pomoca proto-
kotu TCP/IP. Producent wyposazyt go w gniaz-
do RJ-45 oraz 2 diody LED informujace o stanie
interfejsu. Modut komunikuje sie z otoczeniem
za pomoqg interfejsu I°C, co nie jest bez zna-
czenia, poniewaz konieczne jest uzycie tylko
dwoch doprowadzen portdéw. Napiecie za-
silania modutu jest rowne 3,3 V, jednak na
doprowadzeniach interfejsu I’C dopuszczalne
jest uzywanie napie¢ o poziomach TTL, bez ko-
niecznosci stosowania dodatkowych ukfadéw
dopasowujacych poziomy napie¢. Ukfad scalo-
ny W3150A umozliwia otwarcie 4 niezaleznych
gniazd komunikacyjnych (sockets). Gniazda
dzielg pomiedzy siebie bufor danych o wielko-
$ci 16 kB. Powod, dla ktérego wybrano wtasnie
ten modut komunikacyjny byt taki, ze kompila-
tor Bascom ma gotowe do uzycia funkcje jego
obstugi, co znacznie skraca czas od pomystu do
realizacji.

Komunikacja przy pomocy 12C wymaga, aby
kazde urzadzenie podtaczone do interfejsu
posiadato swoj adres. Tak jest rwniez w przy-
padku uzytego modutu komunikacyjnego. Jego
adres mozna ustali¢ za pomocg doprowadzen
oznaczonych jako A8...A14 (A14 to bit bardziej
znaczacy), na ktdre nalezy podac albo stan niski
zwierajac je do masy, albo stan wysoki podajgc
poprzez rezystor zasilajacy o wartosci 10 kQ
napiecie 3,3 V. W opisywanym urzadzeniu
adres modutu ustalono na 80H, czyli binarnie
10000000. Oczywiscie w zaleznosci od po-
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Serwer HTTP

>

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2, R3, R7: 10 k()

R4, R5, R6: 4,7 kQ

R8: 1 kQ

Kondensatory

C1, C2, C6, C8, C10: 100 nF
C3, C4: 33 pF

C5: 100 pF/16 V

C7, C9: 10 pF/16 V
Potprzewodniki

U1: 7805

U2: LM2937ET-3,3

U3: DS1820

D1: TN4148

T1: BC557B

T2: BC337-40

M1: NM7010A

M3: ATmega32

BR1: mostek prostowniczy 1 A
Inne

S1, S2: mikroswitch
XTAL1: 11,059 MHz
CON1, CON2: ARK2 5 mm
P1: przekaznik 12 V

trzeb mozna ustawi¢ dowolny inny adres, ktory
pdzniej nalezy przypisa¢ odpowiedniemu para-
metrowi komendy CONFIG TCPIP.

Krotki opis protokotu HTTP

Protokét HTTP standardowo korzysta z por-
tu numer 80 (TCP). Po wpisaniu adresu w prze-
gladarce internetowej nawigzuje ona pofacze-
nie z otwartym gniazdem komunikacyjnym
serwera i wysyfa zapytanie. Typowe zapytanie
przegladarki wyglada jak nizej:

GET /nazwa zgdanego zasobu HTTP/1.1
Accept: image/gif, image/x—xbitmap, image/
Jjpeg, imagelpjpeg, */*

Accept-Language: pl Accept-Encoding: gzip,
deflate

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE
6.0; Windows 98; BCD2000)

Host: 127.0.0.1

Connection: Keep-Alive

Pierwsza linia zapytania informuje serwer
o tym, do jakiego zasobu zada dostepu uzyt-
kownik. Kolejne wiersze niosa informacje o ak-
ceptowanych przez uzytkownika rodzajach
plikdw, rodzaju przegladarki, systemu operacyj-
nego i innych szczegétach zwigzanych z trans-
misjag danych. W przypadku opisywanego
urzadzenia wystarczajaca jest analiza pierwsze-
go wiersza, okreslajacego rodzaj informacji, do
ktorej dostepu zada uzytkownik. Odpowiedz
serwera wyglada nastepujaco:

HTTP/1.0 200 OK{010}{013}")

Keep-Alive; timeout=15,
max=100{010}{013}

Connection: Keep-Alive{010}{013}
Transfer-Encoding: chunked{010}{013}
Content-Type: text/html; charset=iso-8859-
2{010}{013}{010}{013}

Kazda wysytana linie koncza znaki CR i LF.
Po wystaniu pustej linii do przegladarki klien-
ta nastepuje transmisja wtasciwej tresci strony
internetowej. Transmisje nalezy zakonczy¢ za-
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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Rys. 1. Schemat elektryczny serwera

mykajac gniazdo komunikacyjne, co instruuje
przegladarke o zakonczeniu przesytania tresci
strony. Innym zapytaniem, na ktére musi odpo-
wiadac urzadzenie jest zapytanie metody POST.
Instruuje ono serwer o koniecznosci przestania

danych formularzy. Urzadzenie wykorzystuje
te metode do przestania hasta wymaganego
do zmiany stanu przekaznika. Metoda POST
jest lepsza od metody GET, poniewaz zmienna
zawierajaca hasto nie jest ,doklejana” do ad-
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PROJEKTY

resu przez przegladarke, tylko jest przesytana
w spos6b niewidoczny dla uzytkownika. Dzie-
ki temu nie ma mozliwosci podejrzenia hasta
przez osoby postronne oraz nie jest ono zapisy-
wane w historii przegladanych stron. Przyktad
zapytania metody POST podano nizej (moze on
nieznacznie roézni¢ sie w przypadku réznych
przegladarek):
POST /index.htm HTTP/1.1
Host: 127.0.0.1
User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0;
Windows 98; BCD2000)
Content-Length: 7
Content-Type: application/x-www-form-
urlencoded
Pwd=123

Linia Content-Length zawiera liczbe infor-
mujgcg o diugosci w bajtach przesytanej za-
wartosci (w tym przypadku hasta) z wytacze-
niem czesci nagtéwkowej. Linia z hastem nie
zawiera znaku korica wiersza, dlatego nalezy ja
pobierac bajt po bajcie. W zaleznosci od prze-
gladarki, po linii Content-Length, wysytana jest
pusta linia, a po niej zmienna lub jeszcze kilka
linii innych informacji. Problem kompatybilnosci
z réznymi przegladarkami rozwigzano w ten
sposdb, ze serwer pobiera kolejne wiersze cze-
kajac na linie Content-Length. Z niej pozyskuje
informacje o liczbie bajtéw do pobrania. Na-
stepnie sprawdzana jest liczba bajtéw w bu-
forze odbiorczym, a linie pobierane sg tak
dtugo, az zawartos¢ bufora bedzie o 6 bajtow
wieksza, niz dtugos¢ zmiennej Pwd. Zaleznie od
przegladarki, dtugos¢ linii zawierajacej zmienng
moze roznic sie i stad te dodatkowo pobierane
6 bajtéw, co doskonale sprawdza sie w prakty-
ce. Gdy w buforze znajdzie sie pozadana liczba
bajtéw, sg one kolejno pobierane i zamienianie
na zmienng typu string (tekst). Linie pomiedzy
Content-Length a zmienng Pwd nie zawierajq
informacji waznych z punktu widzenia aplika-
cji i sg przezen ignorowane.

Opis programu

Na poczatku programu umieszczono dekla-
racje statych, ktére beda uzywane przez pro-
gram np. do sterowania otwarciem gniazda
komunikacyjnego. Jako kolejne umieszczono
instrukcje wprowadzajace nastawy interfejsu
TCP/IP. S to Config Tcpip = IntO ,
12.128.12.34.56.78 , Ip=192.168.0.50
, Submask = 255.255.255.0 , Gateway =
192.168.2.1 , Localport = 5000 , Tx =
$55 , Rx = $55 , Twi = &H80 , Clock
= 400000.

Pierwszy parametr okresla, z ktérego prze-
rwania bedzie korzystat mikrokontroler podczas

Mac =

Temperatura wynosi 29.5°C

I 25

lemperatura maksymalna 29, mini

Zeruj temperatury
Odswicz

Przekaznik jest \v‘”_y'].{lCZU[l_Vl_ wlacz

Rys. 2. Strona WWW opisywanego serwera

wspotpracy z modutem. Kolejne parametry
okreslaja: numer MAC uktadu W3100A i jego
adres IP, maske podsieci i adres bramy. Para-
metr Localport zawiera informacje o domysl-
nym numerze portu, ktory postuzy do otwiera-
nia gniazd komunikacyjnych. Dopuszczalna jest
zmiana parametru poza czescig inicjujaca pro-
gramu, w ktérej mozna podac¢ dowolng jego
wartos¢, ktérg mozna pozniej zmienic. Parame-
try Tx i Rx definiujg rozmiary buforéw transmi-
syjnego i odbiorczego. Uktad W3100A jest wy-
posazony w 4 gniazda komunikacyjne i pamiec
o wielkosci 16 kB, po 8 kB na transmisje i od-
biér. Do programisty nalezy wtasciwy podziat
tej przestrzeni. Kazde gniazdo komunikacyjne
zdefiniowane jest przez 2 bity parametru. Dwa
mtodsze bity dotycza gniazda nr 0, a najstarsze
gniazda nr 3. Warto$¢ 00 ustala rozmiar bufo-
rana1 kB, 01-2 kB, 10-4 kBa 11 -8 kB.
W tym ostatnim przypadku mozliwe jest uzycie
tylko pojedynczego gniazda o numerze 0. Ten
sposob podziatu dotyczy zaréwno bufora od-
biorczego, jak i transmisyjnego. Przypomnijmy,
ze kazdy z nich ma rozmiar 8 kB.

Jako kolejne ustawiane sg parametry in-
terfejsu 1°C, to jest: adres modutu Ethernet
i szybkos¢ transmisji (parametr Clock ustala-
jacy czestotliwo$¢ zegara SCL). Standardowa

czestotliwos¢ zegarowa szybkiej transmisji 12C
wynosi 0,4 MHz i takg czestotliwos¢ podano
jako parametr w programie.

Aby interfejs pracowat poprawnie wymaga-
ne jest zezwolenie na przerwania. W Bascomie
stuzy do tego instrukcja Enable Interrupts.
Po zataczeniu przerwan program przechodzi do
petli gtéwnej. Na poczatku wykonywane jest
sprawdzenie, czy gniazdo komunikacyjne jest
zamkniete. Jesli tak, to jest ono przez program
otwierane z uzyciem portu 80 i ustawiane
w tryb nastuchu. Pierwszy parametr komendy
Getsocket okredla numer gniazda, kolejny nu-
mer portu, a ostatni opcje dodatkowe. War-
tos¢ 0 oznacza brak dodatkowych opgji.

W kolejnym kroku program sprawdza, czy
w buforze odbiorczym znajduja sie jakies
dane. Jesli jest on pusty, rozpoczynany jest po-
miar temperatury. Uktad DS1820 zastosowany
w urzadzeniu byt juz wielokrotnie opisywany
na famach Elektroniki Praktycznej i dlatego
pominieto opis czesci programu zawierajacy
obstuge odczytu temperatury. Jesli bufor za-
wiera wazne dane, to rozpoczyna sie analiza
zapytania wystanego przez klienta. Program
sprawdza w jaki sposob rozpoczyna sie zapy-
tanie i odnajduje ciag znakéw HTTP. Pomiedzy
ciggiem a nagtéwkiem odnajdywana jest na-
zwa zadanego zasobu. Jesli zostanie rozpo-
znana metoda GET, rozpoczyna sie przesyfanie
strony internetowej. W przypadku metody
POST, zanim klient otrzyma kod strony, zosta-
nie pobrane hasto i poréwnane ze zmienna
programu o nazwie haslo. Gdy wynik porow-
nania bedzie pomysiny, to nastepuje zmiana
stanu przekaznika i powr6t do strony gtowne;j.
W przeciwnym przypadku uzytkownik zostanie
poinformowany o btednym hasle przy pomocy

= U3
ML /O
| o-TRET
T1 —
O -
=~
2
- : S2 S1
[eIRR[®]
?‘ - -

M3 ®
cs T2
—/
U2
% @ 101
&}
Dl
w[Soc]

BRI
y C5
"4
CON1 CON2 P1
MM MM

Rys. 3. Schemat montazowy

<head><meta http-equiv=refresh

<input type=password name=pwd>

<input type=submit value= wlacz></form>

List.1. Kod zrédtowy strony gtéwnej w jezyku HTML

content=40 /></head>
<hr><center><b><font size=6 color=blue>Temperatura wynosi
<br><center>Temperatura maksymalna 23 minimalna 20<center>
<hr><center><a href=zeruj>Zeru]j temperatury</a></center>
<center><a href=index.htm>Odswiez</a></center>

<br><form action=index.htm method=post >Przekaznik jest Wlaczony

21°C</b></font></center>
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komunikatu wyswietlanego na odrebnej stronie
internetowe;j.

Strona gtéwna

Kod zrédtowy strony gtéwnej, ktory jest wy-
syfany do przegladarki przedstawiono na list. 1.

Pierwsza linia jest odpowiedzialna za automa-
tyczne odswiezanie strony. Parametr content
okresla czestotliwos¢ odswiezania w sekundach.
Kod zrédtowy mozne by¢ zmieniony, jednak wy-
magane jest pozostawienie bez zmian nastepu-
jacych wartosci:

wro¢ uwagt n

oswietienie

- Adres wywofywany w celu wyzerowania musi
pozostac zeruj.

— Adres, do ktérego odwotuje sie formularz,
musi pozosta¢ index.htm, a nazwa pola do
wprowadzania hasta pwd.

Inaczej moze by¢ konieczna modyfikacja pro-
gramu sterujacego.

Montaz urzadzenia

Urzadzenie zmontowano na dwustronnej
plytce drukowanej (rys. 3). Montaz rozpoczyna
sie od rezystoréw i kondensatoréw, a konczy
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Serwer HTTP

na podstawce mikrokontrolera. Wraz z mo-
dutem dobrze jest go umiesci¢ w podstawce,
by uniknaé¢ uszkodzenia podczas lutowania.
Mikrokontroler nalezy skonfigurowac tak, aby
pracowat z zewnetrznym rezonatorem kwarco-
wym. W tym celu, przy pomocy programatora,
nalezy nadac¢ bitom clksel3...cksel0 wartos¢ lo-
giczna 1.

Jan Jaczewski

dzej89@02.pl

Diody superluminescencyjne maja tak intensywne swiatto i sg tak tanie (w ofercie www.sklep.avt.pl), ze
kazdemu elektronikowi serce sie rwie zeby cos fajnego z nimi zrobi¢, np. Swiatfa dyskotekowe, podswietlenia,
dekoracje, reklamy swietlne, swiatta ostrzegawcze itd. | Ty powinienes cos zrobic. Wiacz sie. Wez udziat

w nieustajacym konkursie WIECEJ SWIATLA. Zréb zdjecia uzyskanych efektéw swietlnych i zamiesé je na
specjalnej stronie konkursowej (wiecejswiatla.ep.com.pl). Opisy i sehematy uktadoéw przeslij pod adresem

redakcjitiedakcja@epricom.pl.
-

NAGRODY: za materiat zdjqciQWy umieszczony.na wiecejswiatla.ep.com.pl
dostaniesz danmoewa prenumerate 2 numereWAERA(prenumeratorom przedtuzamy ich prenumerate o 2 gratisowe
numery). Opisy/i- schematy, uktadéw majg szanse publikacji na famach EP — honorarium 250" zt/strone.



