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MEGAmozliwosci
Zestaw uruchomieniowy

STM3210E-EVAL

W EP9/2008 przedstawiliSmy
mikrokontrolery z rodziny STM32
wyposazone w interfejs FSMC,
umozliwiajqcy dolqczenie do
nich zewnetrznych pamieci.
Dosé szybko do sprzedazy trafit
takze zestaw uruchomieniowy
wyposazony w mikrokontroler
STM32F103ZE, ktéry — glownie
ze wzgledu na doskonale
wyposazenie zestawu — bardzo
skutecznie zacheca do blizszego
poznania najpopularniejszych
obecnie w Polsce
mikrokontroleréw z rdzeniem
opracowanym przez firme ARM.

Twércy zestawu STM3210E-EVAL, chcac po-
kaza¢ elastyczno$c¢ interfejsu FSMC (Flexible Sta-
tic Memory Controller), w otoczeniu mikrokon-
trolera STM32F103ZE ulokowali kilka rodzajéow
pamieci SRAM i nieulotnych (fot. 1):

— pamie¢ NOR Flash o pojemnosci 128 Mb,
— pamie¢ NAND Flash o pojemnosci 1 Gb,
— pamiec Flash z szeregowym interfejsem SPI

0 pojemnosci 128 Mb,

— pamie¢ SRAM o pojemnosci 8 Mb (organi-
zacja 512 kx16).

Dostepne jest ponadto ztgcze dla kart Mic-
roSD (w zestawie jest dostarczana karta o po-
jemnosci 128 MB) oraz kart inteligentnych”
z wbudowang pamiecig nieulotng (w sktad
zestawu wchodzi karta z systemem plikow sto-
sowanym w telefonach GSM).

Duze pojemnosci dostepnych pamieci oraz
zaawansowane peryferia wbudowane w mi-
krokontroler pozwolity programistom piszagcym
przyktadowe aplikacje nieco ,poszale¢”. Dzie-
ki temu powstato efektowne graficzne menu
wyswietlane na kolorowym wyswietlaczu gra-
ficznym TFT o wymiarach matrycy 240%320
punktéw (fot. 2), umozliwiajace poruszanie sie
uzytkownikowi po przyktadowych aplikacjach.
Jedna z nich to prawdziwy majstersztyk: mikro-
kontroler wyswietla miedzy innymi power-poin-
towa prezentacje (fot. 3), komentowang przez
pania lektor o mitym gtosie...

Tak wiec zestaw nie tylko ,jest w stanie”
zapamieta¢ duzo informacji, ale takze nagrywac
i odtwarza¢ sygnaty audio (w czym pomaga
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zainstalowany na pfytce kodek audio ze wzmac-
niaczem zasilajgcym gtosnik i interfejs I12S, w jaki
wyposazono mikrokontroler), do tego moze prze-
syta¢ dane poprzez interfejsy CAN2.0A/B, USB2.0,
IrDA oraz dwa kanaty RS232. Interfejs uzytkowni-
ka — poza wspomnianym, kolorowym wyswietla-
czem - tworzg takze cztery LED-y o réznych ko-
lorach, potencjometr spetniajacy role nastawnika
analogowego, miniaturowy joystick i cztery przy-
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Dodatkowe
materiaty na CD

ciski (w tym wymuszajacy zerowanie). Zestaw
jest standardowo wyposazony takze w czujnik
temperatury z interfejsem SMbus, trzy gniazda
BNC dotaczone do kanatéw analogowych A/C,
gniazdo audio mini-jack oraz ztacze umozliwia-
jace bezposrednie dotaczenie ptytki ewaluacyjnej
z czujnikami dotykowymi QST.

Linie I/O mikrokontrolera zastosowanego
w zestawie wyprowadzono na wygodne dla
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Fot. 1. Mlkrokontroler w zestawie STM3210E-EVAL moze wspoétpracowac z wieloma
typami pamieci zamontowanymi na ptytce zestawu
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Fot. 2. Bardzo efektownym elementem standardowego wyposazenia zestawu
STM3210E-EVAL jest kolorowy wyswietlacz TFT LCD

Informacje o mikrokontrolerach z rodziny STM32 sa
dostepne na stronie producenta:
http://www.st.com/stm32.

uzytkownikéw ztacza szpilkowe typu gold-pin
(raster 2,54 mm), czes¢ z tych linii wyprowa-
dzono na specjalne ztgcze umozliwiajace wspot-

Mikrokontrolery STM32 to...

...stosunkowo nowa na rynku rodzina 32-bitowych

mikrokontroleréw, wyposazonych w nowoczesny

rdzen firmy ARM noszacy nazwe Cortex M3.

Gfowne motywy opracowania przez firme ARM

rdzeni Cortex byty nastepujace:

— zwiekszenie predkosci wykonywania programow,
— zmniejszenie pojemnosci pamieci Flash koniecznej
do przechowania programéw, przy zachowaniu

ich funkcjonalnosci,

— obnizenie poboru mocy podczas normalnego
dziafania,

— zminimalizowanie powierzchni zajmowanej przez
rdzen w krzemie, przez to obnizenie ceny mikro-
kontrolerow.

Uzyskanie tych — w niektérych przypadkach

sprzecznych - cech, wymagato zastosowania przez

inzynieréw firmy ARM wielu zaawansowanych
rozwigzan (jak np. 3-poziomowego kolejkowania

ze spekulacyjnym mechanizmem przewidywania

rozgatezien dziatania programow, zwiekszenie liczby

polecen wykonywanych w jednym takcie zegara,

a takze zastosowanie nowej listy instrukcji o nazwie

Thumb 2). Zabiegi konstrukcyjne zaowocowaty tym,

ze rdzenie Cortex M3 osiggaja predkos¢ do 1,25

DMIPS/MHz, pobierajac jednoczesnie podczas pracy

ok. 35% mniej energii niz zblizony ARM7TDMI.

Standardowym wyposazeniem rdzeni Cortex M3 jest

kontroler przerwan NVIC (Nested Vectored Interrupt

Controller), ktéry poza dogodng obstugg od strony

programisty, charakteryzuje sie krétkim, do tego

przewidywalnym czasem obstugi przerwan, w tym
takze zgtaszanych jednoczesnie.

Opis rdzenia Cortex-M3 jest dostepny pod adresem:

http:/Iwww.arm.com/products/CPUs/ARM_Cortex-

M3.html

prace zestawu STM3210E-EVAL z zestawem
ewaluacyjnym STM32 MotorControl firmy STMi-
croelectronics.

Producent przewidziat mozliwos¢ zasilania
zestawu za pomocg zasilacza sieciowego (ktéry
wchodzi w sktad zestawu) lub — co jest niezwy-
kle wygodne — za pomocg napiecia dostepnego
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Fot. 3. Aplikacje demonstracyjne pokazujg duze mozliwosci mikrokontrolera
zastosowanego w zestawie STM3210E-EVAL

Na ptycie CD-EP9/2008C opublikowalismy
komplet oprogramowania narzedziowego, pro-

gramow przyktadowych oraz not aplikacyjnych
i katalogowych dotyczacych mikrokontroleréw
STM32.

na ztaczu USB komputera. Dodatkowym zro-
diem zasilania w zestawie jest bateria litowa,
ktéra stuzy m.in. do podtrzymania dziatania ze-
gara RTC wbudowanego w mikrokontroler.

Pewien niedosyt powoduje brak w zestawie
interfejsu JTAG (typu uLink lub RLink), bez po-
mocy ktérego programowanie pamieci Flash mi-
krokontrolera jest nieco ktopotliwe, a debugo-
wanie pracy programu w sprzecie praktycznie
niemozliwe. Drukowana dokumentacja zestawu
zawiera wszystkie niezbedne informacje, a po
jej najnowsza wersje oraz zrodiowe wersje pro-
gramow przyktadowych nalezy siegnac na stro-
ne internetowag producenta — w zestawie nie
jest ono dostarczane.

Ten krétki opis wyraznie dowodzi tego, ze
STM3210E-EVAL jest zestawem o ogromnych
mozliwosciach, trudnych do catkowitego wy-
eksploatowania nawet przez doswiadczonych
konstruktorow. Drobne niedociggniecia trzeba
producentowi wybaczy¢, jesli wzigé pod uwage
relatywnie niskg cene zestawu.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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