PROJEKTY

Dodatkowe materiaty >>

Wyswietlacz z Bluetooth

Przedstawiony w artykule
bezprzewodowy modul
wyswietlacza z interfejsem
Bluetooth dysponuje duzymi
mozliwosciami, dzieki czemu
bedzie go mozna wykorzystaé na
wiele réznych sposobow. Moze
np. postuzy¢ do monitorowania
parametréw komputera lub
wyswietla¢ dowolne, przesylane
przez niego komunikaty. Prosta,
dobrze opisana konstrukcja moze
by¢ inspiracjq do realizacji
wlasnych projektéow urzqdzen
wyposazonych w Bluetooth.
Rekomendacje:

polecamy kazdemu, kto chce sie
nauczy¢, jak w prosty sposcb
zrealizowaé bezprzewodowq
komunikacje Bluetooth we
wlasnej konstrukcji Iub zajmuje
sie tzw. moddingiem komputeréw
PC.

AVT-5168

W module wyswietlacza zostaly zaimple-
mentowane rozkazy typowe dla wyswietlaczy
typu Matrix Orbital, dzieki czemu mozliwa jest
wspotpraca modutu z wieloma dostepnymi pro-
gramami — np. Smartie lub Girder. Programy te
umozliwiajg takze sterowanie réznymi innymi
aplikacjami. Mogg odczytywac i wyswietla¢ na
LCD dane z Winampa, liczbe przychodzacych
e-maili itp. Modut wyswietlacza LCD umozliwia
sterowanie do pieciu urzadzen zewnetrznych,
ktére moga reagowac na wybrane parametry
i ich wartosci. Mozna tak skonfigurowac pro-
gram, ze jezeli temperatura procesora prze-
kroczy ustawiong wartos¢, to wiaczy sie uktad
alarmujacy podtaczony do wyjs¢ uniwersalnych.
Ponadto w joysticku (fot. 1) znajduje sie 5
przyciskow, ktére umozliwiajg sterowanie apli-
kacjami (Winampem itp.). Gdyby 5 przyciskow

W ofercie AVT:
AVT-5168A — ptytka drukowana

PODSTAWOWE PARAMETRY

* napigcie zasilania +9...15 V,

* wbudowana antena,

« zasieg do 30 metrow w otwartej przestrzeni,
e fatwa komunikacja przez Bluetooth,

« predkos¢ transmisji 19200 bodow,

« sterowanie pilotem z kodem zgodnym z RC5,
« sterowanie joystickiem,

* mozliwo$¢ utworzenia do 8 znakéw wiasnych.

« obstugiwane wy$wietlacze LCD: 2*16, 4*16, 2*20 oraz 4*20 z kontrolerem HD44780,
« zapis w pamieci EEPROM adresu pilota RC5 oraz wybranego wys$wietlacza LCD,
« fatwe konfigurowanie parametréw poprzez dowolny terminal,

e wspdipraca z wieloma dostepnymi programami jak: Smartie, Girder itp.
« sterowanie do 5 zewnetrznych ukfadow wykonawczych (przekazniki, triaki itp.),

>>@ PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EdW Kit
Podwojny wy$wietlacz siedmio-segmentowy sterowany 12C EP 8/2000 | AVT-859
8-cyfrowy wyswietlacz LED z interfejsem SPI EP 6/2006 | AVT-934
Modut wy$wietlacza LED sterowany magistralg 1°C EP 9/2008 | AVT-5147
Modut wy$wietlacza LED z interfejsem [12C EP 3/2000 | AVT-1263
Wyswietlacz LCD sterowany magistralg 1°C EP 10/2008 | AVT-5154
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okazato sie niewystarczajace, modut umozliwia
odbieranie kodéw pilota podczerwieni pracuja-
cego w standardzie RC5. Modut wyswietlacza
moze wspdtpracowad z kilkoma réznymi typa-
mi wyswietlaczy LCD - jest to mozliwe dzieki
ich podobnej budowie. Modut LCD PC BT nalezy
skonfigurowac w zaleznosci od zastosowanego
wyswietlacza LCD oraz adresu pilota. Stuzy do
tego proste menu konfiguracyjne, do ktérego
mozna wejs¢ z poziomu dowolnego terminala.
Ustawiane parametry modutu sg zapamietywa-
ne w wewnetrznej pamieci EEPROM mikrokon-
trolera.

Dzieki wykorzystaniu interfejsu Bluetooth,
wyswietlacz moze by¢ oddalony od monitoro-
wanego komputera zwykle do ok. 10 metréw
(zaleznie od modutu BT), a do komunikacji nie
sg potrzebne zadne przewody. Do wyswietlacza
wystarczy dofgczy¢ napiecie zasilajgce. W wy-
Swietlaczu wykorzystano modut BT WT12 firmy
Bluegiga pracujacy w standardzie Bluetooth
2.0+EDR (umozliwia transfer z szybkoscig do
3 Mby/s).

Opis dziatania uktadu

Schemat ideowy ukfadu przedstawiono na
rys. 2. Wyswietlaczem steruje mikrokontroler
ATmega88 posiadajacy dos¢ duzg liczbe portéw

Fot. 1. Sposéb montazu joysticka
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Rys. 2. Schemat elektryczny modutu LCD PC BT

przy niewielkiej obudowie. Na bazie tranzystora
T1 podawany jest przebieg PIWM z wyjscia OC1A,
ktory steruje jasnoscig podswietlenia wyswietla-
cza LCD. Rezystor R4 dodatkowo ogranicza prad
podswietlenia wyswietlacza LCD, natomiast po-
tencjometr montazowy P1 umozliwia regulacje
kontrastu LCD. Wyswietlacz pracuje w trybie
sterowania 4-bitowego. Sterowanie modutem
wyswietlacza umozliwia joystick, skfadajacy sie
z pieciu wbudowanych przyciskow. Wyjscie od-
biornika podczerwieni U5 zostato dotaczone do
wejscia wyzwalajgcego przerwanie INTO. Elemen-
ty R2 oraz C2 filtrujg napiecie zasilajgce odbiornik
podczerwieni, ktéry reaguje na no$ng 36 kHz. Li-
nie portdw mikrokontrolera sterujg tranzystora-
mi T2...T6 przez rezystory ograniczajgce R5...R10.
Tranzystory te moga sterowad zewnetrznymi
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obcigzeniami, ktérymi moga by¢ diody, buzze-
ry, przekazniki oraz triaki wykorzystywane do
sterowania urzadzeniami wiekszej mocy. Przy
dotaczaniu elementéw wykonawczych do 72,
nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze bedg one zata-
czane do masy. Mikrokontroler jest taktowany
rezonatorem kwarcowym X1, ktérego czesto-
tliwos¢ umozliwia UART transmisjg z predko-
$cig 115 kboddw. Mikrokontroler komunikuje
sie z modutem BT za pomocg wbudowanego
portu UART (linie TXD i RXD). Elementy C1, R3
tworzg zewnetrzny obwod zerowania modutu
BT, cho¢ nie jest on wymagany — modut posiada
wewnetrzny ukfad zerujacy. Dioda D1 stuzy do
sygnalizacji nawigzania komunikacji modutu wy-
Swietlacza z innym modutem Bluetooth. Rezy-
stor R1 ogranicza prad diody LED. Ze wzgledu na
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100nF
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modut WT12 zastosowano zasilanie napieciem
+3,3 V stabilizowanym przez U4. Pozostate ele-
menty modutu - odbiornik podczerwieni oraz

ST
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wyswietlacz LCD sg zasilane napieciem +5 V sta-
bilizowanym przez U3. Kondensatory C5...C10
filtrujg napiecia zasilajace, natomiast dioda D2
zapobiega uszkodzeniu uktadu przez odwrotne
podtaczenie napiecia zasilajgcego. Modut WT12
moze pracowa¢ w dwdch gtéwnych trybach:
przesytania danych (Data Mode) oraz w trybie
komend (Command Mode). W trybie przesyta-
nia danych, one sg transmitowane w obie strony
W sposob przezroczysty do innego urzadzenia
(np. innego interfejsu UART). Miedzy trybem da-
nych i komend mozna sie przetaczy¢ w dowol-
nym momencie.

W modutach Bluetooth WT12 zintegrowa-
no petny stos Bluetooth o nazwie IWrap, dzieki
ktéremu mozna w prosty sposéb komunikowac
sie za pomocg kilkunastu komend. W przypad-
ku innych modutéw Bluetooth, komunikacja (za
pomocg komend HCl) moze by¢ skomplikowana
i wymagac zapoznania sie z dokumentacja stan-
dardu Bluetooth. Program sterujgcy modutem
LCD zostat napisany z wykorzystaniem oprogra-
mowania Bascom AVR. W artykule zostanie opi-
sana tylko konfiguracja modutu Bluetooth, dzieki
ktérej modut BT dziata jak bezprzewodowe facze
RS232. Konfiguracja modutu BT rozpoczyna sie
po wykryciu nacisniecia osi joysticka po wiacze-
niu napiecia zasilajgcego. Na list. 1 pokazano
instrukcje konfiguracji modutu. Najpierw wysyta-
na jest komenda SET BT NAME LCD-BT. Komenda
ta umozliwia nadanie nazwy LCD-BT modufowi
WT12. Kolejna komenda SET PROFILE SPP ON
uruchamia profil SPP zwigzany z emulacjg sze-
regowego portu RS232. Komenda SET BT CLASS
007F00 nadaje modutowi BT klase urzadzenia.
Komenda SET BT AUTH * 1234 ustawia kod PIN
modufu wykorzystywany podczas autoryzagji
potfaczenia. Brak kodu PIN nadanego moduto-
wi WT12 spowoduje, ze nie bedzie wymagana
autoryzacja podczas potaczenia. Nadanie kodu
PIN umozliwia szyfrowanie strumienia danych.
W wyswietlaczu zostat ustawiony domysiny PIN:
1234. Komenda SET BT PAGEMODE 4 2000 1
konfiguruje sposob zachowania sie modutu WT12
(jego tryb pracy). To oznacza, ze mozna skonfi-
gurowac czy modut WT12 bedzie widoczny dla
innych urzadzen Bluetooth, czy moze sie z nimi
taczy¢ itp. Drugi parametr o wartosci 2000 okre-
dla jak dfugo bedzie trwata préba ustanowienia
potaczenia, zanim zostanie zgfoszony bfad. Trzeci
parametr o wartosci 1 definiuje tryb skanowania
(tzw. page scan, w ktorym modut oczekuje na
nowe pofaczenie — jest w trybie connectable).
Warto$¢ 1 okresla, ze modut moze sie taczyc z in-
nym uktadem Bluetooth po 1,28 sekundy. Kolej-
na komenda SET BT ROLE 0 F 7D00 konfiguruje
funkcje urzadzenia BT (czy modut WT12 ma by¢
ukfadem Master czy Slave) oraz parametry po-
taczenia. Wartos¢ 0 oznacza, ze modut pracuje
jako Slave i urzadzenia Master mogg z nim na-
wigzywac potaczenia. Drugi parametr o wartosci
F jest zwigzany z regutami tryboéw pracy w za-
kresie oszczedzania energii. Ostatni parametr, to
wartos¢ Timeout facza Bluetooth (dopuszczalny
czas braku odpowiedzi w pofaczeniu od zdalne-
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List. 1.

If sS4 = 0 Then
Lcd ,Config BT”
Wait 2
Print
Print ,SET BT NAME LCD-BT”
Waitms 100
Print ,SET PROFILE SPP ON”
Waitms 100
Print ,SET BT CLASS 001F00”
Waitms 100
Print ,SET BT AUTH * 1234”
Waitms 100
Print ,SET BT PAGEMODE 4 2000 1”

Waitms 100

Print ,SET BT ROLE O F 7D00”
Waitms 100

Print ,SET CONTROL CD 04 0”

Waitms 100
Print ,SET CONTROL ECHO 0”
Waitms 100
Print ,SET CONTROL ESCAPE 43 00 1”
Waitms 100
Print ,SET CONTROL BAUD 19200,8nl”
Waitms 100
Print ,RESET”
Wait 2
End If

‘nadanie nazwy modultowi WT12
‘opdznienie 100ms

‘konfiguracja profili
‘opbdznienie 100ms

‘nadanie klasy modutowi WT12
‘opéznienie 100ms

‘nadanie kodu PIN

‘opdznienie 100ms

‘konfiguracja parametrdéw strony
‘modutu WT12

‘opdznienie 100ms

‘konfiguracja parametru ROLE
‘opdznienie 100ms

‘konfiguracja kontroli sygnatu CD
‘Y (carriel detect)

‘opbdznienie 100ms

‘wylaczenie Echo moduiu WT12
‘opéznienie 100ms

‘konfiguracja znaku ESCAPE
‘opbdznienie 100ms

‘konfiguracja predkosci komunikacji
‘opbdznienie 100ms

‘zerowanie moduiu WT12
‘opdznienie 2 sekundy
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Rys. 3. Schemat montazowy modutu LCD PC BT

go modutu radiowego). Komenda SET CONTROL
CD 04 0 wtacza sygnalizacje aktywnego pofacze-
nia przez jedng z uniwersalnych linii I/O, w tym
przypadku jest nig linia PIO2 z dotaczong diodg
LED. Komenda SET CONTROL ECHO 0 jest zwig-
zana z funkcjg echa przesytanych danych. Od
wartosci tego parametru zalezy czy dane beda
zwracane przez oprogramowanie [Wrap do ukta-
du, przez ktory sg przesytane dane. Komenda SET
CONTROL ESCAPE 43 00 1 wymaga trzech para-
metréw i jest uzywana do zmiany unikatowego
znaku umozliwiajacego przetaczenie modutu do
pracy w trybie komend lub danych. Komenda
ta umozliwia réwniez konfiguracje linii DTR, za
posrednictwem ktdrej mozna przetacza¢ modut
w tryb danych. Z wykorzystaniem komendy SET
CONTROL BAUD 19200,8n1 ustawiane s3 para-
metry transmisji danych przez modut Bluetooth
z predkoscig 19200 bodéw. Po skonfigurowaniu
modufu wysytana jest komenda zerowania RE-
SET. Wszystkie wystane do modutu BT parametry
zostajg zapisane w jego pamieci nieulotnej.

Montaz i uruchomienie

Modut LCD PC BT nalezy zmontowa¢ na dwu-
stronnej ptytce drukowanej pokazanej narys. 3.
Montaz elementdw jest standardowy i nie po-
winien sprawi¢ probleméw. Rezonator kwar-

>&

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1:330 Q

R2: 220 O

R3: 220 kO *

R4: 47 Q

R5...R10: 1 kQ

P1: Potencjometr montazowy lezacy 10 k)
Kondensatory

C1:220 nF *

C2, C8: 47 uF/16 V

C3, C4: 27 pF

C5, C7, €9: 100 nF

C6, C10: 100 pF/16 V
Potprzewodniki

U1: ATmega88 (DIP28)

U2: Modut WT12 + adapter
U3: 7805

U4: SPX1117R-3-3 TO-220
U5: TFMS5360

D1: LED 3 mm czerwona
D2: 1N4007

T1...T6: BC337

X1: Kwarc 7,372800 MHz
W1: Wyswietlacz LCD 4x16 znakow
Inne

SW: Joystick

Z1: Gniazdo zasilajace

Z2: Goldpin 2x5

* elementy dobierane

Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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Rys. 6. Dotaczenie przekaznika

cowy X1 nalezy przylutowac¢ w pozycji lezacej.
Modut Bluetooth jest montowany po przeciw-
nej stronie plytki niz wyswietlacz LCD. Sposob

el PIM | Ao |

Polgezeie disluy
Uegdzenia | Opee | PotyCOM | Spegt | Uddsial

Wezystkie inne urzadzenia

CO-BT
ez dosbepu wl,

Rys. 7. Modut LCD PC BT widoczny w oknie
narzedzi Bluetooth
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NO prawnie.
Do  uniwersalnych
wyjs¢ 01..05 moga
by¢ dotaczane rozne

e’

3
3

elementy, takie jak diody, buzzery czy elementy
wiekszej mocy zasilane z sieci 230 V. Na rys. 5

pokazano sposéb dotaczenia triaka, ktéry moze

@ Urradrenia Bluetooth

hielfes PIM | Awio | Polqezenie dislup
Unzgdeenia | Opoe | PotyCOM | Spreet | Udsiel
Ten komputer utywa portdw COM szeragowych)

wydwiationych
piide Moy uslalit, ez polroebuese poddw COM, 2epormaj sie ¢
insndeciy dostarcrong wrar 7 urmadreniem Mhied

Port Homurmek,  Nerws
CoMG Wiychod... LCD-UT Duetoath Sedal Mord”
ComM7 Przycho... LCD-BT

[ Dodsi... s

Wbierz port COM dla urzadzenia Bluctosoth

Rys. 8. Informacja o numerze wykorzystywa-
nego portu COM

sterowac¢ zaréwkami lub innymi odbiornikami.
Dodatkowy transoptor Q1 izoluje modut od nie-
bezpiecznego napiecia sieci 230 V. Jezeli zajdzie
potrzeba dotaczenia przekaznika, mozna to zro-
bi¢ w sposdb pokazany na rys. 6. Dodatkowa
dioda D1 ttumi przepiecia podczas wyfgczania
przekaznika, ktore mogtyby uszkodzi¢ sterujacy
nim tranzystor. Sprawdzenie dziatania modutu
mozna wykona¢ dowolnym terminalem. Po usta-
wieniu parametréw transmisji na 79200,8,n,1,
wysyfane znaki z klawiatury komputera powinny
by¢ wyswietlone na wyswietlaczu modutu LCD
PC BT. Podczas programowania mikrokontrole-
ra ATmega88 nalezy pamieta¢ o poprawnym
ustawieniu bitéw konfiguracyjnych, gdyz ma
to znaczenie dla poprawnego dziatania mikro-
kontrolera. Po ustawieniu odpowiedniego bitu,
pin PC6 realizujacy takze funkcje RESET, moze
pracowac jako linia I/O. Linia ta zostata wykorzy-
stana jako pigta linia wyjsciowa do sterowania
ukfadami zewnetrznymi. Ma to swoje zalety oraz
wady. Zaleta jest mozliwos¢ sterowania do 5,
a nie 4 urzadzen zewnetrznych, natomiast wadg
bedzie niemozliwo$¢ pézniejszego programowa-
nia mikrokontrolera poprzez programator SPI.
Te linie mozna odblokowaé, ale tylko z uzyciem
programatora réwnolegtego. Tak wiec, jezeli jest
przewidywane pdzniejsze programowanie mi-
krokontrolera, nie nalezy ustawia¢ tej linii jako I/
0, a pozostawic jako RESET. W takim przypadku
do dyspozycji pozostang tylko 4 linie wyjsciowe
modutu.

Konfiguracja LCD PC BT

W pierwszej kolejnosci nalezy skonfiguro-
wac modut Bluetooth, a czynnos¢ te rozpoczy-
na sie trzymajac wcisnietq os joysticka podczas
wlaczenia zasilania uktadu. Na wyswietlaczu
LCD zostanie wyswietlony komunikat Konfigu-
racja. Konfiguracja modutfu BT jest wymagana
tylko jednokrotnie, gdyz wystane parametry
zostajg zapisane w jego pamieci. Ze strony
modutfu Bluetooth zainstalowanego w kom-
puterze, moduf wyswietlacza wykrywany jest
jako LCD-BT (rys. 7). Podczas wykrywania
modutu wyswietlacza zostanie wyswietlone
okienko z pytaniem o numer PIN, ktéry dla
wyswietlacza ustawiono na 7234. Po popraw-
nej autoryzacji mozna sie pofgczy¢ z modutem
wyswietlacza za posrednictwem ustugi portu
szeregowego SPP (Connect Bluetooth Serial
Port). Po nawigzaniu potfaczenia wyswietlany
jest numer portu COM wykorzystywany do
komunikacji (rys. 8), a modut BT automa-
tycznie przechodzi w tryb przesytania danych
i wiacza diode D1. W przypadku modutu BT
zainstalowanego w komputerze, komunikacja
bedzie sie odbywac za pomocg portu COMx.
Konfiguracje modutu wyswietlacza mozna
wykona¢ dowolnym programem terminalo-
wym po uruchomieniu terminala i ustawieniu
transmisji na 19200,8,n,1 Korzystamy przy
tym z prostego menu. Aby wejs¢ do menu,
nalezy jednoczesnie nacisngé trzy przyciski
joysticka: goéra, prawo i 0s. Menu sktada sie
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Rys. 9. Menu konfiguracji

z kilku poziomoéw, ktére pokazano na rys. 9.
Mozliwe jest okreslenie typu wyswietlacza LCD
oraz adresu pilota podczerwieni. Przy wyborze
ustawianych parametréw, po znaku > nalezy
podaé¢ cyfre ustawianego parametru i po-
twierdzi¢ go klawiszem Enter. Podczas zapa-
mietywania adresu pilota RC5 nalezy nacisngé
dowolny przycisk pilota, a nastepnie klawisz
Enter. Adres pilota zostanie automatycznie za-
pisany w pamieci EEPROM. Wybrane parame-
try zostang przypisane modutowi po wyjsciu
z trybu menu wysytajac wartos¢ 4, potwier-
dzona klawiszem Enter.

Obstuga wyswietlacza

Wystanie jakiegokolwiek znaku do modutu
powoduje jego natychmiastowe wyswietlenie
na LCD. Na przyktad wystanie znakow ASCII
69, 80 utworzy napis EP. Modut wyswietlacza
akceptuje szereg instrukgji sterujgcych, ktdre
sg poprzedzone wartoscig 254. Akceptowane
instrukcje pokazano w tab. 1. Przyktadowo
- gdy wyswietlacz nalezy wyczysci¢, wystarczy
wystac wartosci 254, 88, natomiast, gdy nalezy
ustawic¢ kursor w drugim wierszu, w piatej ko-
lumnie, nalezy wysta¢ wartosci 254, 71, 5, 2.

Przyciski joysticka majg przypisane kody
znakéw od A do E, natomiast pozostate zna-
ki zostaty przypisane przyciskom pilota pod-
czerwieni. Rozwigzanie takie jest uniwersalne,
uniezalezniajace przyciski w module wyswie-
tlacza od przyciskdw pilota podczerwieni.

Funkcja Sprawdz czy nacisniety byt przycisk
jest wykonywana tylko wtedy, gdy zostata wy-
taczona automatyczna transmisja nacisnietego
przycisku. Odczytuje ona znaki nacisnietych
przyciskow joysticka z bufora, a nastepnie
wysyta je przez UART. Jezeli bufor jest pusty, to
wysyfana jest wartos¢ zero. Gdy przycisk naci-
$nieto wiecej niz jeden raz, bufor zawiera wie-
cej niz jeden znak. W takim przypadku zostaje
ustawiony najstarszy bit znaku nacisnietego
przycisku — jest to informacja dla programu,
ze w buforze nadal znajduja sie nieodczytane
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Instrukcja Sktadnia

Ustaw kursor na zadanej
pozydji

FE 48
254 72
254 'H'
FE 4A
254 74
254 )"
FE 4B
254 75
254 'K’
FE 53
254 83
254 'S’
FE 54
254 84
254 T
FE 4C
254 76
254 'L
FE 4D
254 77
254 'M’
Wiacz automatyczng transmisje ;ES 44165
naci$nietego przycisku (D)

Ustaw kursor na poczatek

Wiacz kursor

Wytacz kursor (D)

Wtacz migajacy kursor

Wytacz migajacy kursor (D)

Przesun kursor w lewo

Przesun kursor w prawo

254 N
Wytacz automatyczng transmi- ;E544279
sje nacisnietego przycisku 354 0’
FE 45
Wyczy$¢ bufor przyciskow 254 69
254 'F
Sprawdz czy nacisniety byt FE 26
przycisk (odczytuje bufor 254 38
przyciskow) 254 &'
FE 58
Wyczys¢ wyswietlacz 254 88
254 'X'

FE 50 [poziom]
Ustaw podswietlenie

FE 42 [minuty]
Wtacz podswietlenie

FE 46
254 70
254 'F

Wytacz podswietlenie (D)

(FE 47 [kol] [wiers]
@254 71 [kol] [wiers]
6254 ‘G" [kol] [wiers]

254 80 [poziom]
254 'P' [poziom]

254 66 [minuty]
254 'B' [minuty]

Opis
Ustawia kursor na pozycji zadanej

warto$ciami [kol] (kolumna) oraz [wiers]
(wiersz)

Ustawia kursor na poczatku wyswietlacza

Wtacza kursor

Wyfacza kursor

Wtacza migajacy kursor

Wylfacza migajacy kursor

Przesuwa kursor o jedng pozycie w lewo

Przesuwa kursor o jedng pozycje
W prawo

Kody nacisnietych przyciskow sa natych-
miast wysyfane przez UART

Kody nacisnietych przyciskéw sg fadowa-
ne do bufora o wielkosci 5 znakéw

Czysci bufor przyciskow

Sprawdza czy byt nacisniety przycisk
odczytujac bufor. Jezeli bufor jest pusty
zwracana jest warto$¢ 0. W przeciwnym
wypadku zwracany jest kod przycisku

z dodatkowo ustawionym najstarszym bi-
tem, gdy w buforze znajduje sie wiecej
niz jeden nacisniety przycisk.

Czysci wyswietlacz oraz ustawia kursor
na poczatku wyswietlacza

Ustawia jasno$¢ podswietlenia. Wartos¢
moze wynosi¢ od 0 do 255

Wiacza podswietlenie na czas okreslony
w minutach. Jezeli warto$¢ [minut] = 0
to podswietlenie jest wiaczane na stafe

Wyfacza podswietlenie wyswietlacza

Wyfacz wyjscia zewnetrzne (D)

Wiacz wyjscia zewnetrzne

Definiuj wiasny znak

FE 56 [nr wyjscia]
254 86 [nr wyjscial
254 'V’ [nr wyjscia]
FE 57 [nr wyjscial
254 87 [nr wyjscia]
254 ‘W’ [nr wyjscial

FE 4E [nr] [8 bajtow]
254 78 [nr] [8 bajtow]
254 ‘N’ [nr] [8 bajtow]

Wytacza wyjscia zewnetrzne. [nr wyjscia]
moze by¢ od 1 do 5.

Wiacza wyjécia zewnetrzne. [nr wyjscia]
moze by¢ od 1 do 5.

Definiuje 1 z 8 dowolnych znakéw
uzytkownika. [nr] okresla numer znaku
z zakresu 1 do 8, natomiast [8 bajtow]

(D) — wartos¢ domyslna po wigczeniu zasilania
(1) — warto$¢ szesnastkowa

(2) — wartos¢ dziesietna

(3) — wartos¢ ASCII

znaki. Gdy wigczona jest funkcja Automatycz-
nej transmisji kodu nacisnietego przycisku, na-
cisniecie przycisku powoduje, ze odpowiada-
jacy mu kod znaku jest natychmiast wysytany
przez UART.

opisuje budowe znaku zgodnie z tab. 3

Typowe wyswietlacze Matrix Orbital umoz-
liwiajg programowsq regulacje kontrastu LCD.
W module funkgcja ta zostata wykorzystana do
regulacji jasnosci podswietlenia wyswietlacza
LCD. Instrukcja Wigcz podswietlenie umozli-
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Wyswietlacz z Bluetooth
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Rys. 10. Okno programu Smartie

wia wtaczenie podswietlenia na czas okreslony
w minutach, przy czym przy wartosci minut 0,
podswietlenie jest wiaczane na state. Ostatnia
instrukcja w tab. 2 umozliwia uzytkowniko-
wi zdefiniowanie do 8 wtasnych znakéw. Dla
przyktadu wystanie wartosci 254, 78, 1, 255,
255, 255, 255, 255, 255, 255, 255 uaktywni
wszystkie piksele znaku. Aby wyswietli¢ pierw-
szy zdefiniowany znak, nalezy wysta¢ przez od-
powiedni wirtualny port COM warto$¢ 0. Dla
drugiego zdefiniowanego znaku wartos¢ 1 itd.
W tab. 2 przedstawiono znaczenie bajtow
(1...8) definiowanego znaku, w odniesieniu
do matrycy znaku wyswietlacza LCD. Instrukcje
Wytacz/Wigcz wyjscia zewnetrzne umozliwia-
ja sterowanie wyjsciami, za pomoca ktorych
mozna sterowac zewnetrznym obcigzeniem.
Poniewaz w module jest ich 5, wartos$¢ nr wyj-
Scia powinna zawierac sie w przedziale 1...5.
Aby zataczy¢ wyjscie 1, nalezy wysta¢ wartosci
254, 87, 1, a gdy chcemy to wyjscie wytaczy¢,
wartosci 254, 86, 1.

Program Smartie

Do sterowania bezprzewodowego wyswie-
tlacza mozna poleci¢ program Smartie, ktérego
okno pokazano na rys. 10. Aby program mogt
wspdtpracowaé z modutem wyswietlacza nale-
zy wybrac Display Plugin typu matrix.dll oraz
numer portu COM i jego paramtery komuni-
kacyjne. W zakfadce Screen (rys. 11) nalezy
wybrad typ wyswietlacza LCD dotaczonego do
modutu oraz jego wartos¢ podswietlania (regu-
lujgc suwakiem Contrast).

Zaznaczenie opcji Don’t Scroll this line wy-
tacza w danej linii wyswietlacza przesuwanie
tekstu jezeli nie miesci sie on na ekranie LCD.

Display settings

LCD size: | 4x16 S

Contrast

| screen pluain

Brightness
' J

Rys. 11. Zaktadka screen
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Zaznaczenie opcji continue on next line bedzie
powodowac kontynuacje nie mieszczacego
sie tekstu w nastepnej linii LCD. Opcja Center
text centruje tekst na wyswietlaczu LCD. Tekst
bezposrednio napisany w liniach emulujacych
wybrany LCD bedzie od razu wyswietlony na
wyswietlaczu. Mozna réwniez zdefiniowac linie
z predefiniowanymi parametrami, ktore po-
przedzane s znakiem $, np. parametr $Time
wyswietli aktualng godzine, a parametr $Date
aktualng date. Aby wybra¢ dany parametr do
wyswietlenia, nalezy ustawi¢ kursor w danym
wierszu wirtualnego wyswietlacza, po czym
po wybraniu z bocznych zaktadek parametru
nalezy nacisng¢ przycisk Insert. W jednej linii
wyswietlacza mozna faczy¢ kilka parametrow
jednoczesnie. Na rys. 9 pokazano parametry
odczytywane z Winampa. W pierwszej linii
LCD bedzie wyswietlana nazwa odtwarzanego
utworu, natomiast w drugiej bedg wyswietlo-
ne dwa parametry dotyczace przeptywnosci
oraz czestotliwosci prébkowania odtwarzane-
go utworu. W okienku Skip this screen if moz-
na wybrac¢ warunek, ktérego spetnienie bedzie
powodowad, ze dany obraz sie nie wyswietli,
a roznie skonfigurowanych obrazéw wyswie-
tlacza moze by¢ nawet 20. Program Smartie
wspotpracuje z kilkoma programami, takimi
jak Winamp czy MBM 5.1, z ktérego pobiera

LCD Smartie 5.1 Setup

Tab. 2. Znaczenie bitow w bajtach
1..8

MSB LSB
1 12 [3 [4 |5 |Bajt
6 (7 |8 |9 |10 |Bajt
11 112 [13 [14 15 |Bajt
16 117 |18 [19 |20 |Bait
21 (22 23 |24 |25 |Bajt
26 (27 |28 |29 |30 |Bajt
31 (32 33 [34 |35 |Bajt
36 |37 (38 |39 40 |Bajt 8

Gdzie: ,1" ustawia pixel, ,0" zeruje pixel, ,X"
warto$¢ dowolna

N ooju|bh Wi —

XXX | X |X|X|X|Xx
XXX | X |X|X|X|Xx
XXX | X |X|X|X|Xx

informacje o temperaturze procesora, napie-
ciach itp. W programie Smartie mozliwy jest
odczyt przyciskdw oraz ustawienia wielu reakgji
na ich nacisniecie. Do konfiguracji funkgji, kto-
re beda wykonywane po nacisnieciu przycisku
stuzy zakfadka Actions pokazana na rys. 12.
W zakfadce tej mozna skonfigurowac nie tylko
reakcje na nacisniety przycisk, ale réwniez na
dowolny inny parametr. Aby ustawi¢ warunek
dla danego przycisku, nalezy wczesniej wybrac
boczng zakfadke Buttons. Nastepnie nalezy
nacisng¢ przycisk, dla ktérego chcemy skonfi-
gurowac reakcje. Kod nacisnietego przycisku
powinien pojawi¢ sie w linii Button:. Teraz
nalezy nacisna¢ przycisk Insert. Po wybraniu
warunku reakgji, z okienka Output mozna wy-
bra¢ jej typ. Ustawienie $MOButton(H)>0 then
GPOToggle(2) bedzie powodowa¢, ze po kaz-
dym nacisnieciu przycisku o kodzie H bedzie
naprzemiennie zmieniany stan uniwersalnego
wyjscia O2. Ustawiane warunki nalezy zatwier-
dzaé przyciskiem Add lub kasowa¢ przyciskiem
Delete. Reakcje modufu wyswietlacza moga
wywotywac nie tylko przyciski, ale takze dowol-
ne inne parametry.

Przedstawiony w artykule bezprzewodowy
modut wyswietlacza z interfejsem Bluetooth
dysponuje duzymi mozliwosciami. Dzieki nim
moze pracowa¢ z wieloma wymagajacymi
aplikacjami.

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl
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Rys. 12. Zaktadka Actions
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