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Ethernet

w przemystowych
aplikacjach embedded

Ethernet na dobre zadomowil sie w aplikacjach przemystowych, co
nie zawsze oznacza latwosé jego implementowania w urzqdzeniach.
Skomplikowany protoké! komunikacyjny, trudna konfiguracja mostkéw

MAC, kiopotliwe i wymagajqce ogromu zaawansowanej wiedzy
programowanie wyzszych warstw protokolow (FTP, HTTE SSL

itp.) powodujq, ze konstruktorzy chetnie siegajq po rozwiqzania
gwarantujqce uzyskanie szybkiego i pewnego efektu w przystepnej
cenie. Gotowe rozwiqzania tych wszystkich problemdw, oferowane
przez dwdch renomowanych producentéw, przedstawiamy w artykule.

czesto zdarza sie konieczno$¢ doposazenia
ich w konwertery Ethernet/RS232 lub Ether-
net/RS485. Rosnace wymagania stawiane
aplikacjom przemystowym coraz czesciej

Coraz wieksza liczba urzadzen stosowa-
nych w systemach pomiarowych i steruja-
cych jest fabrycznie wyposazana w interfejsy
sieciowe, ale w rzeczywistych aplikacjach
powodujag konieczno$¢ integracji w syste-
mach automatyki urzadzen o specyficznych
cechach funkcjonalnych, nie zawsze dostep-
nych jako gotowe rozwigzania ,,z potki”.

Ethernet dla kazdego:
programowana elastycznos$¢
Naprzeciw potrzebom konstruktoréw

urzadzen komunikujacych sie za pomocy
Ethernetu wyszla tajwanska firma Tibbo,

Fotografia 1. Wyglad modutu EM100 ktora kariere rynkowa zaczeta od produkcji

Dodatkowe informacje:
Soyter Sp. z 0.0., www.soyter.pl,
Klaudyn, ul. Ekologiczna 14/16, 05-080
Izabelin, tel. 227528255

konwerteréw protokotéw Ethernet na RS232,
RS422 lub RS485. Pierwsze moduly oferowa-
ne przez Tibbo (EM100 - fotografia 1, EM120
i EM200 - tabela 1) umozliwialy konwersjg
danych do/z jednego kanalu szeregowego,
a ich funkcjonalno$¢ okreslalo przygotowa-
ne przez producenta oprogramowanie (firm-
ware), co powodowalo, ze wykorzystanie
dostepnych zasobéw moduléw w aplikacji
uzytkownika bylo bardzo trudne, w niekt6-
rych przypadkach wrecz niemozliwe. Ponie-

Fotografia 2. Widok kompletnego
interfejsu DS100

Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech i parametréow modutow ethernetowych firmy Tibbo

Opis EM100 EM120 EM200 EM203, EM203A EM1000

EM1202 EM1206 EM500

Wytacznie
konwerter Tak
ETH<—>serial

Nie

Pro-

w Basicu

gramowanie Nie Tak

Interfejs

Ethernet 10BaseT

100/10BaseT

Transformator | Whbudowany \ Zewnetrzny

Zfacze RJ45 Zewnetrzne

Liczba portow
szeregowych 1
(poziomy TTL)

RTC, Flash disc,

Inne peryferia - SPI, gtoénik

RTC, Flash
disc, gtosnik, -
klawiatura

Flash disc,
gtosnik

Liczba dostep-
nych finii 10 2 > 0 49

32 17 8

Pojemnos¢

bufora [B] >10x2

8kx2

Zasilanie 40 mA@5 V | 50mA@5 V | 220 mA@5 V | 230 mA@5 V

230 mA@3,3 V

230 mA@3,3 V| 260 mA@3,3 V

Wymiary [mm] | 46,2x28x13 | 35%27,5%9,1 |32,1%x18,5%7,3|30,1x18,1x12,5

38,4x28,4%5,5 | 171x19,1x 14,6

33,2x18,1x5,5 | 18,5x16%6,5
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Fotografia 3. Wyglad modutu interfejsowego WiFi
GA1000

waz moduly pierwszej generacji doskonale
sprawdzaly sie do pracy w roli konwerter6w
protokotéw, producent przygotowat ich obu-
dowane wersje (wyglad modutu DS100 poka-
zano na fotografi 2), wyposazone w niezbed-
ne gniazda, uklady zasilajace itp.

Duze mozliwosci techniczne wyrob6éw
firmy Tibbo — z jednej strony, i szybko ro-
sngce wymagania uzytkownikéw — z drugiej
strony spowodowaly, ze producent szybko
wdrozy! do produkcji moduly w pelni pro-
gramowalne do tego elastyczne sprzetowo,
dzieki czemu uzytkownik nie tylko uzyskat
dostep do ich zasobdéw sprzetowych (jak li-
nie I/O, interfejsy SPI, I*C, UART, pamig¢ nie-
ulotna itp.), ale takze moze programowo defi-
niowac ich sposé6b dziatania. Co wiecej, mo-
duly ethernetowe nowej generacji (EM1000
i EM500) moga wspoélpracowaé z sieciami
WiFi (IEEE802.11b/g), co wymaga zastoso-
wania modutu interfejsowego GA1000 (foto-
grafia 3).

Chcac maksymalnie ulatwié¢ projektan-
tom aplikacji prace, firma Tibbo zdecydowa-
fa sig na wykorzystanie do programowania
swoich moduléw jezyka Basic (Tibbo Basic),
ktéry jest najbardziej — poéréd jezykéw pro-
gramowania wysokiego poziomu - zblizo-
ny do jezyka naturalnego. Nauczenie sie go
i stosowanie w praktyce jest znacznie prost-
sze niz przyswojenie funkcjonalnosci biblio-
tek obstugujacych Ethernet w wiekszosci
program6w narzedziowych dla PLC...

Fotografia 4. System z modutem EM1202
ma budowe , kanapkowa"”
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Na potrzeby konstruktoréw
korzystajagcych z mozliwosci
programowania funkcjonalno-
$ci moduléw sieciowych pro-
ducent opracowat i bezplatnie
udostepnia kompletne §rodowi-
sko projektowe TIDE, umozli-
wiajace pisanie aplikacji w Tib-
bo Basicu, a bezpieczny dostep
do blokéw peryferyjnych modu-
16w zapewnia system operacyj-
ny TiOS.

Moduly ethernetowe nowej
generacji (do tego grona naleza
EM1202, EM1206 i EM500) oferujg uzyt-
kownikom jeszcze jedng niebagatelng zalete:
dzieki modutowej konstrukcji (widok kom-
pletnego systemu z modulem EM1202 poka-
zano na fotografi 4) mozna je stosowac za-
réwno w kablowych systemach sieciowych
jak i w systemach sieciowych z radiowym
interfejsem WiFi — dotgczanym do komputer-
ka sieciowego za pomocg SPI. Na fotografi 5
pokazano wyglad najnowszego ,,dziecka” fir-
my Tibbo, interfejsu EM500, ktéry do prawi-
dlowej pracy wymaga transformatora ether-
netowego z gniazdem RJ45.
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Fotografia 5. Wyglad modutu EM500

Ethernetowe komputery dla
wymagajacych

Alternatywny spos6b wsp6lpra-
cy z Ethernetem proponuje konstruk-
torom korearska firma System Base,
w ofercie ktdrej znajduje sie seria mo-
dutéw sieciowych o nazwie Eddy (na
fotografi 6 pokazano widok modutu
Eddy-CPU v2.5), ktére sg dobrze
wyposazonymi komputerami wypo-
sazonymi w mikroprocesory z rdze-
niem ARM926E-] (AT91SAM9G20
taktowany Zegarowym
o czestotliwoéci 400 MHz), pamiec
SDRAM o pojemnosci 32 MB, pa-
mie¢ Flash o pojemnosci 8 MB i in-
terfejs Ethernet 10/100 z AutoMDIX.

Moduty Eddy pracujg pod opie-

sygnalem

ka systemu operacyjnego Lemonix,

ktéry jest zmodyfikowang wersja Linuksa
(kernel 2.6.x), przystosowang do obslugi
aplikacji klasy RT (Real Time). Uzytkownik
modutu ma do dyspozycji jego zasoby sprze-
towe (konfigurowalne linie 1/O, sprzetowe
interfejsy mikroprocesora) i cze$é wydajno-
$ci (czasu pracy procesora) systemu. Dzigki
zastosowaniu wielozadaniowego systemu
operacyjnego, przygotowanie aplikacji dla
Eddy’ego nie wymaga specjalnych zabiegéw
— ich wymagania sg praktycznie identycz-
ne z tymi, jakie sg stawiane standardowym
aplikacjom pisanym dla systemu Linux. Pro-
ducent moduléw Eddy z myslag o wygodnym
tworzeniu dla nich aplikacji przygotowatl ze-
staw oprogramowania SDK (Software Deve-
lopment Kit) opartego na IDE Eclipse (nosi on
natywna nazwe LemonIDE) oraz precyzyjna
dokumentacje do rozbudowanego pod katem
obstugi sieci API (Application Programming
Interface). W pakiecie oprogramowania sg
dostarczane stosy protokotéw TCP, UDP, Tel-
net, ICMP, DHCP, TFTP, HTTE, SNMP 1&2,
SSH, SSL oraz obstuga polaczen DHCP i ze
statycznie przydzielanym IP.

Moduly Eddy doskonale nadajg sie do
obstugi przemystowych aplikacji siecio-
wych, poniewaz poza niewielkimi wymiara-
mi (25X 45,5x6 mm) i malym poborem mocy
(3,3 V/200 mA) charakteryzuja sie¢ mozliwo-
$cig pracy w szerokim zakresie temperatur —
od —40 az do +85°C.

Podsumowanie
Rozwigzania przedstawione w artykule
charakteryzuja najpopularniejsze kierunki
»ethernetyzacji” urzadzen i systeméw po-
miarowych i sterujacych. Alternatyws dla
nich jest samodzielna budowa moduléw
wyposazonych w interfejs sieciowy lub za-
stosowanie standardowych interfejséw sie-
ciowych, ktérych duza uniwersalnoséc idzie
zazwyczaj w parze z konieczno$cig przysto-
sowywania ich do specyficznych wymogéw
aplikacji. Wybér pozostaje w rekach kon-
struktoréw.
Andrzej Gawryluk

Fotografia 6. Widok modutu Eddy-CPU v2.5
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