PODZESPOLY

LPC4000 —

Corteksowy
DualCore z NXP

Konkurencja na rynku mikrokontroleréw rosnie, co zacheca
producentéw do réznorodnych, czasami wrecz zaskakujqcych,
eksperymentéw. Przykliadem takiego eksperymentu sq mikrokontrolery
z rodziny LPC4000, w ktérych producent zintegrowal dwa rdzenie
z rodziny Cortex-M, tworzqc asymetrycznq hybryde dwurdzeniowq, Dodatkowe informacje...

. ‘7. L. . . . . ...0 mikrokontrolerach LPC4000 sg dostepne
ktérej mozliwosci — jak na razie - trudno oszacowac chocby na ;o4 adresem: a dosiep

pap ierze http://ics.nxp.com/products/mcus/cortex-m4/

GPDMA Audio PLL

Czemu tak trudno je oszacowac? Przede

wszystkim dlatego, ze w mikrokontrolerach
LPC4000 =zastosowano rdzen Cortex-M4,
z mozliwoéciami ktérego niewiele os6b na
$wiecie miato mozliwo$¢ — w praktyce — sig
spotkaé. Druga przyczyna trudnosci, to nie

do konica jasny (z powodu ubogiej doku-

mentacji) mechanizm wspélpracy rdzenia
,gtéwnego” Cortex-M4 z rdzeniem ,,pomoc-
niczym” Cortex-MO, a takze brak na rynku
narzedzi automatyzujacych podzial zadan

pomiedzy rdzenie.

Zastrzezenia te nie zmieniajg faktu, ze
NXP podjeto powazne wyzwanie, wprowa-

dzajac w ekspresowym tempie (o zakupie ol

przez NXP licencji na Cortex-M4 oficjalnie
poinformowano 22.02.2010!) zawansowany
mikrokontroler o niestandardowej architek-
turze.
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Rysunek 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw z rodziny LPC4000

LPC4000 w ekspresowym skrécie
Schemat blokowy mikrokontroleréw
z rodziny LPC4000 pokazano na rysunku 1.

Cortex-M4 w ekspresowym skrécie
Rdzen Cortex-M4 jest rozbudowang wersjg rdzenia Cortex-M3, obstugujacag wiekszg liczbe
polecen, przede wszystkim zwigzang z realizacja algorytméw DSP. Wielu konstruktoréw
W jednej obudowie zintegrowano rézne dwa na swiecie podwaza mozliwo$¢ petnego zastgpienia klasycznych procesoréw DSP i DSC
rdzenie z rodziny Cortex-M, ktére sg dotgczo- rozwigzaniami takimi jak Cortex-M4 (ze wzgledu na brak mozliwosci obstugi SIMD z MAQ), ale
ne do magistrali AHB jako urzadzenia master wiele aplikacji — jak chocby sterowanie praca silnikow elektrycznych — doskonale sie nadaje do
programowej obstugi algorytméw sterowania.
Na rysunku ponizej pokazano rozkazy obstugiwane przez poszczegdlne rdzenie z rodziny
Cortex-M, co ufatwi orientacje w zakresie polecen obstugiwanych przez najpopularniejsze
rdzenie z tej serii.

(rysunek 2). Obydwa rdzenie majg zblizone
mozliwoéci komunikacyjne i majg dostep
(z niewielkimi wyjatkami) do tych samych

przerwafi, co pozwala m.in. na do$¢ elastycz- P
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Komunikacje pomigdzy rdzeniami zapewnia e e e e e e s | Es e
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nym, w prezentowanych mikrokontrolerach IS GRS SIS G CORTEX-M3 | ENEICNS GREEND
zintegrowano takze modut kryptograficzny IS TS eI eI SIS RTINS GEETED Cortex-Mé

AES128, zaawansowany system generacji
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Rysunek 2. Podziat blokéw na master i slave AHB w mikrokontrolerach LPC4000
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Rysunek 3. ,,Szpiegowska"” roadmapa

rodziny LPC4000

sygnaléw taktujacych CGU (Clock Genera-
tion Unit) umozliwiajacy wytworzenie 21 sy-
gnaléw zegarowych, system generacji nieza-
leznych sygnatéw zerujacych peryferia RGU
(Reset Generation Unit), wyspecjalizowany
interfejs do obstugi pamieci Serial Data Flash
(SPIFI) z mozliwoécig szyfrowania i deszy-
frowania ,,w locie” danych w niej przecho-
wywanych, a takze zaawansowany timer
SCT (State Configurable Timer), ktéry jest de

Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech i wyposazenia mikrokontroleréw z ro-

dziny LPC4000

Fote. Poj st
e | L € | Ether-
yp | hAmRD i row e Mo fp obudowy

liczba SRAM LCD

bankow
LPC4310 0/0 168kB - - 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4312 | 512kB/1 104kB - - 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4313 | 512kB/2 104kB — — 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4315 | 768kB/2 136kB - - 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4317 1MB/2 136kB - - 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4320 0/0 200kB - - 1 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4322 | 512kB/1 104kB - - 1 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4323 | 512kB/2 104kB - - 1 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4325 | 768kB/2 136kB - - 1 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4327 | 1MB/2 136kB - - 1 1 150 LQFP100, BGA144
LPC4330 0/0 264kB - 10/100 | 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
LPC4333 | 512kB/2 136kB - 10/100 | 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
LPC4337 | 1MB/2 136kB - 10/100 | 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
LPC4350 0/0 264kB + 10/100 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
LPC4353 | 512kB/2 136kB + 10/100 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
LPC4357 1MB/2 136kB + 10/100 2 1 150 | LQFP208, BGA180, LBGA256
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facto prostym automatem programowanym
przez programistg. Prezentowane mikro-
kontrolery wyposazono ponadto w kontroler
EMI (External Memory Interface) do obstugi
zewnetrznych pamieci asynchronicznych
RAM, ROM, Flash itp. oraz pamigci SDRAM
o organizacji 16 lub 32-bitowej z programo-
wo wyzwalanym od$§wiezaniem zawartoS$ci.

Co nas czeka wkrotce?

W tabeli 1 zestawiono podstawowe in-
formacje na temat wyposazenia, parametrow
i mozliwoéci mikrokontroler6w z podro-
dziny LPC4300, ktéra jako pierwsza bedzie
oferowana w sprzedazy. Na rysunku 3 poka-
zano uproszczong roadmape przygotowang
przez producenta, ilustrujaca planowany
rozwdj rodziny LPC4000 w najblizszej przy-
szlosci. Pierwsze mikrokontrolery z rodziny
LPC4000 producent obiecuje dostarczy¢ do
sprzedazy na poczatku przysziego roku, co
— jesli sie uda — bedzie mozna zaliczy¢ jako
Swiatowy rekord w predkosci opracowania
i wprowadzenia do sprzedazy tak zaawanso-
wanego, nowego opracowania poélprzewod-
nikowego.

Czkamy zatem na cigg dalszy, z tym
wieksza niecierpliwoscia, ze dopiero dwie
firmy (Freescale i NXP) ,przyznaly sig” do
duzego zaawansowania wdrozen bazujacych
na rdzeniu Cortex-M4. Co na to konkurenci?

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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