FIRMA PREZENTUJE

Moduty Bluetooth
Rayson Technology

Interfejs Bluetooth jest wynalazkiem o ogromnym znaczeniu

dla wspdlczesnych urzqdzen elektroniki popularnej. Sq w niego
wyposazane telefony komdrkowe, komputery, urzqdzenia interfejsowe
HID i inne. Dzigki swojej uniwersalnosci, prostocie stosowania

i standaryzacji, Bluetooth jest bardzo chetnie uzywany w wielu
konstrukcjach profesjonalnych i amatorskich. Wystarczy, ze
uzytkownik polqczy urzqdzenia w pare i po klopocie.

Tym, co wyréznia moduly Bluetooth spo-
§réd innych, podobnych aczy radiowych, sg
profile ustug. Informujg one konstruktora
lub programiste o mozliwosciach modutu
w zakresie transmisji danych okreslonego
rodzaju. Dzigki nim nie trzeba martwic¢ sig
o to, czy modul nadaje sie do realizacji okre-
$lonego zadania. Wystarczy spojrze¢ na liste

obstugiwanych przez niego profili i wszystko
staje sig jasne. Standardowe profile obstugi-
wane przez aktualnie produkowane moduly
umieszczono w ramce.

Moduly Bluetooth $wietnie nadajg sie
do realizacji rozmaitych zadan zwigzanych
z transmisjg danych cyfrowych. Mozna za ich

pomoca przesylac¢ dZzwiek, obraz, komendy ste-
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rujace, dane telemetryczne, taczy¢ urzadzenia
w proste sieci bezprzewodowe. Wiekszos¢ mo-
dutéw ma wbudowane stosy komunikacyjne,
ktore sg obstugiwane komendami AT.

Moduly firmy Rayson Technology

Nie sposéb zaprzeczy¢, ze wspoélczesnie
w produkcji r6znych zaawansowanych mo-
duléw przeznaczonych do uzycia w sprzecie
elektronicznym, przodujg kraje azjatyckie.
Podobnie jest w zakresie produkcji modultéw
Bluetooth.

awowe parametry moduféw Bluetooth ogélnego przeznaczenia produkcji Rayson Tec
. . - Napiecie zasilania/moc . i
Typ modutu Interfejsy Obstugiwane profile wyjéciowa Uwagi Aplikacje docelowe
Opcjonalnie HCI lub 3,0.36V
BTM-110 USB, UART, PCM SPP Do 4 dBm Bluetooth 2.0+EDR
. . Bluetooth 2.0+EDR Wsparcie .
BTM-160/162 | USB, UART, pch | OPcjonalnie HCI, SPR 33V dla 80211 Notebooki i komputery PC
HSP/HFP, HID Do 4 dBm Flash 8 MB PDA, Smartfony i telefony
Bluetooth 2.0+EDR Wsparcie komérkowe
Opcjonalnie HCI, SPR 18V : Aparaty fotograficzne
BTM-170/172 | USB, UART, PCM HSPIHEP. HID Do 4 dBm dla 802.11 Drukarki
Bluetooth 2.0+EDR Terminale POS
27,36V Tryby modulacji 2 Mbps i 3 Czytniki kodow kreskowych
BTM-220 USB, UART, PCM | Opcjonalnie HCI, SPP e Mbps
Do 18 dBm i -
Petna predkos¢ transmisji
Bluetooth przez UART
PDA
Urzadzenia HID do PC
. Aparaty fotograficzne
Opcjonalnie HCI, SPP 33V Bluetooth 2.0+EDR Wsparcie Drukarki
BTM-180/182 USB, UART, PCM dla 802.11 -
HSP/HFP HID Do 4 dBm Pamieci masowe
Wbudowana antena GPS
Terminale POS
Czytniki kodéw kreskowych

Tabela 2. Podstawowe parametry modutéw Bluetooth multimedialnych produkcji Rayson Technology

Typ modutu | Interfejsy | Obstugiwane profile Napiecie zasilania/moc Uwagi Aplikacje docelowe
wyjsciowa
BTM-130 USB, UART, A2DP, AVRCP 33V Bluetooth 2.0+EDR Telefony komorkowe
PCM, 125, Do 4 dBm Koprocesor DSP Kalimba Bezprzewodowe stuchawki
SPDIF 16-bitowy kodek stereofonicznego stereofoniczne
BTM-140 D 1’f (;/B sygnafu audio Bezprzewodowe linki audio
0 m Wsparcie dla sieci rozproszonych Samochodowe zestawy
BTM-240 33V audio
Do 18 dBm Telefony i bramki VolP
Gtosniki bezprzewodowe
BTM-620 USB Host, | HSP HFP A2DR AVRCP 33V Bluetooth 2.1+EDR
UART, Do 18 dBm Zintegrowane fadowarka akumulatoréw
PCM, 1%, i regulator napiecia
SPDIF Filtr zaktocen
BTM-730 33V . o
Do 4 dBm Zintegrowana pamie¢ Flash 8 MB
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FIRMA PREZENTUJE

W ofercie 16dzkiej firmy TME mozna
znalezé wyroby tajwanskiej firmy Rayson
Technology Co., Ltd. Firma ta specjalizuje sie
w produkcji urzadzen z interfejsami Blueto-
oth oraz moduléw OEM przeznaczonych do
zabudowy. Niewielkie produkty, praktycznie
majgce wymiary ukladu scalonego w obudo-
wie DIL, mieszcza w sobie sporo mozliwosci.

Producent podzielil wlasng oferte na kil-
ka grup produktowych, ktére oméwimy nizej.

Moduly ogoélnego przeznaczenia. Do mo-
duléw ogdlnego przeznaczenia producent za-

Standardowe profile ustug interfejsu
Bluetooth

A2DP - Advanced Audio Distribution
Profile. Profil stuzy do jednokierunkowej
transmisja dzwieku stereofonicznego.

Ten profil najczesciej jest stosowany do
dotaczenia stuchawek bezprzewodowych
do odtwarzacza MP3 lub wzmacniacza,
dotgczenie samochodowego zestawu audio
do odtwarzacza MP3 itp. Ten profil bazuje
na AVDTP i GAVDO. Obstuguje prosty kodek
SBC i opcjonalnie wspiera MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4, AAC i ATRC. Czasami profil moze
mie¢ dodang obstuge jeszcze innych metod
kodowania sygnatu, jak np. apt-X.

AVRCP - Audio/Video Remote Control
Profile. Profil zapewnia standardowy interfejs
przeznaczony do zdalnego sterowania
domowymi urzgdzeniami audio-video, do
ktérych dostep ma uzytkownik Bluetooth (dla
ktérych ma autoryzacje).

BIP — Basic Imaging Profile. Profil
przeznaczony do przesytania obrazéw
pomiedzy dwoma urzadzeniami
wyposazonymi w interfejs Bluetooth. Profil
ten ma mozliwos$¢ konwersji obrazéw
polegajacej na dostosowywaniu ich
wymiaréw, zmianie rozdzielczosci, palety
koloréw itp., aby stato sie mozliwe ich
wyswietlenie przez urzadzenie odbierajace.

BPP - Basic Printing Profile. Ten profil
umozliwia drukowanie urzadzeniom

z interfejsem Bluetooth z wykorzystaniem
tzw. spoolerdw i kolejek wydruku. Rézni sie
on od profilu HCRP tym, ze nie wymaga, aby
drukowanie odbywato sie na drukarce.

CIP — Common ISDN Access Profile.
Zapewnia obstuge danych, sygnalizacji i ustug
oferowanych przez ISDN.

CTP - Cordless Telephony Profile.

Profil opracowany dla telefonéw
bezprzewodowych. Zostat opracowany dla
telefon komdérkowych w celu umozliwienia
abonentom korzystanie w domu z sieci
telefonii naziemnej poprzez specjalng bramke
dotgczong do sieci ISDN oraz z sieci telefonii
komorkowej, gdy znajduja sie poza zasiegiem
tej bramki.

DID - Device ID Profile. Ten profil pozwala
na identyfikacje urzadzenia Bluetooth.
Umozliwia okreslenie: klasy, identyfikatora
produktu, wersji produktu, wersji protokotu
obstugujgcego DID. Ten profil jest uzywany
do wzajemnej identyfikacji potaczonych
urzadzen. Moze np. postuzy¢ komputerowi
PC do wyszukiwania i instalacji odpowiednich
sterownikéw.

DUN - Dial-up Networking Profile. Profil
zapewnia standardowy dostep do Internetu
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Fotografia 1. BTM-160/BTM-162

liczyt te nieukierunkowane na realizacje kon-
kretnej funkgcji interfejsowej, lecz uniwersalne,
dajace sig zastosowaé w r6znych sytuacjach do

oraz innych ustug tzw. wdzwanianych. Ten
profil bazuje na SPP i jest kompatybilny

z wiekszoscig szeregowych protokotéw
transmisyjnych opracowanych do realizagji
tego samego zadania (np. komendy AT
modemu Hayes'a, protokot PPP).

FAX - Fax Profile. Wbrew nazwie, profil
nie stuzy do wysytania fakséw, ale jest
przeznaczony do ich przesytania pomiedzy
telefonem komarkowym lub stacjonarnym

a komputerem PC z zainstalowanym
oprogramowaniem faksowym. Profil wspiera
ITU T.31 i/lub ITU T.32, i/lub komendy AT
zgodne ze specyfikacjg ITU-T.

FTP - File Transfer Protocol. Umozliwia
wyswietlanie, manipulowanie i transmisje
obiektéw zapisanych w innym, potgczonym
przez Bluetooth, urzadzeniu.

GAVDP - Generic Audio/Video
Distribution Profile. Profil bazowy dla A2DP.

GAP - Generic Access Profile. Profil ten
stuzy do identyfikacji sposobu, w ktéry
urzadzenie Bluetooth nawiazuje potaczenie.
HCRP - Hard Copy Cable Replacement
Profile. Profil opracowany do realizagji
potaczenia pomiedzy drukarkg

a urzadzeniem. Niestety, w zakresie obstugi
tego profilu nie udato sie wymac standaryzacji
rozwigzan, a wiec urzgdzenia obstugujace
HCRP wymagaja instalowania specjalnych
sterownikéw.

HCI - Host Controller Interface. Profil
implementuje komendy HCl dla interfejsu
Bluetooth. Dzieki nim poprzez Bluetooth
mozna zmienia¢ kanat radiowy, modyfikowa¢
i odczytywac zawartos¢ rejestrow statusu,
kontrolnego i zdarzen oraz wptywac na prace
menadzera potaczen. Termin Host Controller
oznacza urzadzenie Bluetooth obstugujace
protokot HCI.

HFP — Hands-Free Profile. Uzywany

do ustanowienia komunikacji

pomiedzy samochodowymi zestawami
gtosnomowiacymi a telefonami
komorkowymi. Profil uzywa SCO do transmisji
mowy.

HID — Human Interface Device. Profil
wzorowany na profilu HID interfejsu
USB. Stuzy do dotgczenia do komputera
PC urzadzen interfejsu uzytkownika

(jak np. mysz, klawiatura, joystick) bez
koniecznosci instalowania specyficznego
sterownika.

HSP - Headset Profile. Profil najczeiciej

jest uzywany do dotaczenia zestawu
stuchawkowego do telefonu komérkowego.
Ciekawostka jest wsparcie dla kilku
podstawowych komend AT, ktére umozliwiaja

Fotografia 2. BTM-170/BTM-172

realizacji r6znych zadan. Zestawienie modu-
16w produkowanych przez Rayson’a, a ofero-
wanych przez TME, zamieszczono w tabeli 1.

np. wywotanie ostatnio wybranego
numeru itp.

ICP - Intercom Profile. Czesto okreslany
jako profil walkie-talkie. Przeznaczony
do potagczenia audio dwdch urzadzen
wyposazonych w interfejsu Bluetooth.

LAP — LAN Access Profile. Ten profil
umozliwia urzadzeniom wyposazonym

w Bluetooth dostep do sieci LAN, WAN lub
Internet poprzez inne urzadzenie pomostowe,
fizycznie potaczone z dang siecia. Profil jest
tez stosowany do ustanawiania potaczen

w sieci Bluetooth ad-hoc.

OPP - Object Push Profile. Profil
przeznaczony do przesytania danych

z jednego urzadzenia Bluetooth do drugiego.
Jest okredlany jako ,push”, poniewaz to
urzadzenie nadajace inicjuje transmisje
danych.

PAN - Personal Area Networking. Profil
umozliwia uzycie protokotu warstwy 3

o nazwie Bluetooh Network Encapsulation
Profile.

PBAP lub PBA - Phone Book Access
Profile. Umozliwia wymiane zawartosci
ksigzki adresowej pomiedzy urzgdzeniami.
SPP - Serial Protocol Profile. Profil bazuje
na protokotach ETSI 07,10 oraz RFCOMM.
Emuluje potaczenie szeregowe RS-232
pomiedzy urzadzeniami.

SDAP - Service Discovery Application
Profile. Profil przeznaczony do umozliwienia
identyfikacji urzadzenia Bluetooth i wykrycia
udostepnianych przez nie funkgji.

SAP, SIM lub rSAP — SIM Access

Profile. Profil ten umozliwia zestawom
samochodowym z wbudowanym taczem
GSM na dostep do karty SIM w telefonie
komaorkowym wyposazonym w Bluetooth.
Dzieki temu zestaw nie potrzebuje odrebnej
karty SIM.

SYNCH - Synchronization Profile. Profil

umozliwia synchronizacje danych pomiedzy
komputerem PC a telefonem komérkowym
aplikacjom typu PIM (Personal Information

Manager).

VDP - Video Distribution Profile.

Profil umozliwia transmisje sygnatu wizji

z komputera PC na przenosny odtwarzacz,

z kamery do komputera PC itp. Wspiera
H.263 (profile 3 i 8 s3 wspierane opcjonalnie)
i MPEG-4.

WAPB - Wireless Application Protocol
Bearer. Profil przeznaczony do przenoszenia
protokotu WAP przez protokdt P2P interfejsu
Bluetooth.
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Moduty Bluetooth Rayson Technology

Fotografia 4. BTM-620/BTM-730

Wsrdd nich sg BTM-160 i 162 zasilane
napieciem 3,3 V (fotografia 1), z firmware
obstugujacym profile, odpowiednio: HCI
i SPP. Warto tez zwréci¢ uwage na BTM-170
i 172 (fotografia 2) zasilane napieciem zale-
dwie 1,8 V.

Moduly multimedialne. Najwazniejsza
cecha wyr6zniajaca moduly z tej grupy jest
zaimplementowany kodek przeznaczony do
kodowania dzwieku przed transmisjg. Wiek-
szo$¢ z moduléw ma bezposrednie wejscia
cyfrowego sygnatu audio SPDIF i I*S. Niekt6-
re maja tez wejscie PCM.

Zestawienie moduléw multimedialnych
Bluetooth zawiera tabela 2. Na przykiad
moduly BTM-240 i 250 (fotografia 3). Oba
sa wyposazone w koprocesor DSP Kalim-
ba. Producent nie okres$la, do czego stosuje
DSP, ale mozna domyslac¢ sie, ze jego uzycie
umozliwia implementacjg zaawansowanych
algorytméw ksztaltowania charakterysty-
ki czestotliwosciowej dopasowanej do toru
transmisji i redukcje zaklécen. Moduly majg
zintegrowany 16-bitowy kodek sygnatu ste-

Fotografia 7. BTM-370

reofonicznego. BTM-240 jest zasilany napie-
ciem 3,3 V, natomiast BTM-250 tylko 1,8 V.
Maksymalna moc wyj$ciowa to 4 dBm.

Podczas zbierania materialéw do niniej-
szego artykulu moja szczegblng uwage zwro-
cily parametry modutéw BTM-620 i BTM-
730 (fotografia 4). Podobnie jak omawiane
wyzej, sg one przeznaczone do transmisji
sygnatu audio. Powodem, dla ktérego zwré-
cilem na nie uwage byta warto§¢ parametru
SNR. Producent deklaruje, ze na wyjsciu
przetwornika D/A wynosi az on 95 dB! To
bardzo duzo jak dla toru radiowego. Taka
dynamika sygnalu byla osiggana przez star-
sze model odtwarzaczy CD, ktérych dzwiek
uwazano za Wzorcowy.

Moduly HCI Do tej grupy produktéw
producent zaliczyt modut BTM-330. Jego
wyglad pokazano na fotografii 5. Jest to
modut klasy II, zgodny ze specyfikacja Blu-
etooth 2.0+EDR, przeznaczony do budowy
moduléw pamieci dolaczanych za pomoca
interfejsu radiowego. Moze by¢ zasilany na-
pieciem 3,3 V (BTM-330) lub 1,8 V (BTM-
332). Ma wbudowang pamie¢ EEPROM o po-
jemnosci 16 kB. Moze by¢ wyposazony w in-
terfejs UART lub USB Host. Wspiera protoké6t
transmisji 802.11.

Monofoniczne moduly Bluetooth. Ta
grupa produktéw jest przeznaczona do bu-
dowy réznych zestawéw glosnomoéwigcych
przeznaczonych do wspélpracy z telefonami
komorkowymi. Moduly sa przeznaczone do
zasilania z baterii i wspierajg liczne tryby
oszczedzania energii. BTM-360 (fotografia 6)
ma wbudowang adowarke zewnetrznego
akumulatora z programowanym pradem la-
dowania. Oba majg 15-bitowy, liniowy kodek
sygnatu audio i wejécia PCM. Oprdcz tego sa
wyposazone w interfejsu UART i USB. BTM-
370 (fotografia 7) nie ma co prawda wbu-
dowanej fadowarki, lecz moze opcjonalnie
obstugiwac profile HCI, HSP, SPP i Gateway.

Podsumowanie
Wspo6lczesnie moduly Bluetooth sg nie
tylko tatwe do zastosowania, ale réwniez
sg oferowane w przystepnych cenach. Ow-
szem, nadal jest to kwota rzedu kilkudzie-
sigciu zlotych, ale za te ceng zyskuje sig np.
mozliwoé¢ bezprzewodowego linku audio
o doskonalych parametrach, ktéry bardzo
trudno byloby zbudowaé¢ w inny sposéb.
Moduly opisywane w artykule oraz inne sg
dostepne w ofercie dobrze znanej wszystkim
elektronikom firmy TME. Dzigki sklepowi
internetowemu sg one dostownie w zasiggu
reki, a dalej ograniczeniem jest juz tylko wy-

obraznia.

Jacek Bogusz, EP
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Elementy elektroniczne czynne, elementy elektroniczne bierne, zestawy i moduty,
optoelektonika, przekazniki i bezpieczniki, oraz wiele wiecej...

Twoj kod rabatowy!

RLRF-YTQU-8A5B-C4V3

www.conrad.pl
Zamowienia telefoniczne 801 005 133* lub (12) 376 00 22

*koszt jak za potgczenie lokalne
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