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Instrukcje obstugi przerwan

Kontynuujemy opis instrukcji
programowania sterownikéw S7-
1200. W tym miesiqcu skupiamy
sie na prezentacji I omdéwieniu

instrukcji umozliwiajqcych
obstuge przerwan, ktdre sq
dowodem tezy postawionej

w tym cyklu: mozliwosci
wspdlczesnych sterownikéw
PLC coraz bardziej zblizajq sie
do mechanizmdéw dostepnych
do niedawna wylqcznie

dla programistéw piszqcych
aplikacje w jezyku C. Opisy
oprogramowania dotyczq pakietu
SIMATIC STEP 7 Basic V10.5.

Instrukcje przylaczania
i odlaczania

Za pomocg instrukcji ATTACH i DE-
TACH uzytkownik moze aktywowaé i dez-
aktywowa¢ podprogramy obstugi przerwan
sterowanych zdarzeniami.
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AUTOMATYKA | MECHATRONIKA

Dodatkowe materiaty

na CD i FTP

ATTACH aktywuje wykonanie podprogramu OB obstugi przerwania sprzetowego.

DETACH dezaktywuje wykonanie podprogramu OB obstugi przerwania sprzetowego.

LAD

ATTACH

EN ENO
OB_NR RET VAL
EVENT

ADD

DETACH

EN ENO
OB_NR RET VAL -
EVENT

Para-
metr

Typ
para-
metru

Typ
danych

Opis

0B_NR

INT

Identyfikator bloku organizacyjnego:

Dokonuje wyboru sposréd dostepnych blokéw obstugi przerwan
sprzetowych utworzonych za pomoca opcji ,Add new block".
Podwéjne kliknigcie na pole parametru, a nastepnie klikniecie ikony
pomocy wyswietli dostepne OB.

EVENT

DWORD

Identyfikator zdarzenia:

Dokonuje wyboru sposréd dostepnych przerwan zdarzen sprzetowych
zwigzanych z wejsciami cyfrowymi i szybkimi licznikami, ktére
zostaly uaktywnione podczas konfiguracji urzadzenia PLC. Podwdjne
klikniecie na pole parametru, a nastepnie kliknigcie ikony pomocy
wyswietli dostepne zdarzenia.
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ADD
(tylko
ATTACH)

N BOOL

ADD = 0 (domysInie): zdarzenie zastepuje wszystkie inne zdarzenia
dotaczone do tego OB.

ADD = 1: zdarzenie jest dofagczane do poprzednich zdarzen dofa-
czonych do tego OB.

RET_VAL | OUT INT

Kod warunkowy wykonania instrukgji.

Uaktywnianie zdarzen
przerwan sprzetowych podczas
konfigurowania PLC
Podczas konfigurowania PLC muszg by¢
uaktywnione przerwania sprzetowe. W cza-
sie jej trwania lub trakcie pracy, uzytkownik
musi zaznaczy¢ pole wyboru uaktywnienia
dla danego kanatu sygnatu wejsciowego lub
licznika HSC, jesli chce wybrac to zdarzenie.
Zaznaczanie pola wyboru podczas konfi-
gurowania urzadzenia PLC:
Wejscia cyfrowe
— Uaktywnienie detekcji zbocza narastaja-
cego
— Uaktywnienie detekcji zbocza opadaja-
cego
Szybkie liczniki
— Uaktywnienie funkcjonowania danego
licznika
— Generacja przerwania przy zréwnaniu
liczby biezacych zliczen z wartoscig re-
ferencyjng
— Generacja przerwania przy zdarzeniu ze-
wnetrznego kasowania
— Generacja przerwania przy zdarzeniu
zmiany kierunku zliczen

Dolaczanie do programu
uzytkownika nowego bloku OB
obslugi przerwania sprzetowego

Domyé$lnie, zaden OB nie jest powia-
zany ze zdarzeniem, gdy zdarzenie jest po
raz pierwszy uaktywnione. Jest to wskazy-
wane przez etykiete ,HW interrupt:” ,<not
connected>,, w konfiguracji urzadzenia. Ze
zdarzeniami przerwan sprzetowych mozna
powiaza¢ tylko OB obslugi przerwan sprze-
towych. Wszystkie istniejgce OB przerwan
sprzetowych pojawiajg sie na rozwijanej li-
$cie ,HW interrupt:”. Jesli na liscie nie ma
zadnego OB, to w nastepujacy sposéb nalezy
utworzyé OB typu ,Hardware interrupt:”.
W drzewie projektu, w galezi ,Program
blocks” nalezy:

Podwojnie klikngé ,,Add new block”
i wybra¢ ,,Organization block (OB)” a nastep-
nie ,Hardware interrupt”.

Opcjonalnie mozna zmieni¢ nazweg OB
oraz wybra¢ jezyk programowania (LAD lub
FBD) i numer bloku (uzytkownik moze sig
przelaczy¢ w tryb reczny i wybraé¢ inny nu-
mer bloku niz podpowiedziany).

Wyedytowaé¢ OB i doda¢ sposéb reakcji
na wystepujace zdarzenie. Z tego OB mozna
wywolywaé FC i FB do glebokosci czterech
poziomoéw zagniezdzenia.

Wszystkie nazwy OB przerwan sprze-
towych pojawiajg sie w menu konfiguracji
urzadzenia na rozwijanej liScie ,Hardware
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interrupt:” oraz na rozwijanej liScie parame-
tru OB_NR instrukcji ATTACH/DETACH.

Kiedy przerwanie sprzgtowe jest uak-
tywnione, wtedy temu szczeg6lnemu zda-
rzeniu jest przypisywana unikalna nazwa.
Uzytkownik moze zmieni¢ nazwe zdarze-
nia edytujac pole ,Event Name:”, ale nazwa
musi pozosta¢ unikalna. W tablicy tagow
,Constans” te nazwy zdarzen stajg sie na-
zwami tagéw i wystepuja na rozwijanej liscie
parametru EVENT w ramkach instrukcji AT-
TACH/DETACH. Warto$¢ tagu jest wewnetrz-
nym numerem stosowanym do identyfikacji
zdarzenia.

Kazde zdarzenie przerwania sprzetowe-
go moze zosta¢ przytaczone do OB przerwa-
nia sprzetowego, ktére bedzie kolejkowane
w przypadku wystgpienia tego zdarzenia
przerwania. Powigzanie OB ze zdarzeniem
moze nastgpi¢ w trakcie konfiguracji lub
podczas pracy.

Podczas konfiguracji uzytkownik ma
mozliwo$é dolaczenia lub odlgczenia OB
do/od uaktywnionego zdarzenia. W celu
dolaczenia OB do zdarzenia w trakcie kon-
figuracji, nalezy skorzysta¢ z rozwijanej listy
LHW interrupt:” (klikng¢ na prawsg strzatke
skierowana w dél) i z listy dostepnych OB
przerwan sprzetowych wybraé¢ OB. Mozna
wybra¢ okreslong nazwe OB z listy lub tez
wybraé ,,<not connected>” w celu usunie-
cia polaczenia.

Uaktywnione  przerwania  sprzeto-
we mozna réwniez dolgczy¢ lub odlaczyc
w trakcie pracy. W celu dolaczenia lub odla-
czenia uaktywnionego przerwania do/od
odpowiedniego OB w trakcie pracy korzysta
sig z instrukcji programu ATTACH lub DE-
TACH (wielokrotnie jesli jest taka potrzeba).
Jesli aktualnie nie jest dolgczony zaden OB

Przerwania sprzetowe S7-1200

(w wyniku wyboru ,,<not connected>" pod-
czas konfiguracji urzadzenia lub w rezultacie
wykonania instrukcji DETACH), to uaktyw-
nione przerwania sprzetowe sg ignorowane.

Dzialanie instrukcji DETACH

Instrukcja DEATCH jest stosowana do
konkretnego zdarzenia, albo do wszystkich
zdarzen w okre§lonym OB. Jesli jest wyspe-
cyfikowany EVENT, to tylko to jedno zdarze-
nie jest odlaczone od okreslonego OB _NR;
wszystkie inne zdarzenia podlaczone do
tego OB NR nadal pozostaja podlaczone.
Jesli EVENT nie jest wyspecyfikowany, to
wszystkie aktualnie podigczone do OB_NR
zdarzenia zostajg odlaczone.

Kody warunkowe

RET VAL Status o .
(W#16#..) [ENO | P
0000 1 Brak btedu
Nie ma nic do odfacze-
0001 O lhia (tylko DETACH)
8090 0 OB nie istnieje
8091 0 L);p OB jest nieprawi-
owy
8093 0 Zdarzenie nie istnieje

Instrukcje startu i kasowania
obstugi przerwan od op6znien

SRT DINT i CAN_DINT
pozwalaja uruchomi¢ i skasowaé obstuge

Instrukcje

przerwan od opé6znien. Kazde przerwanie
pochodzace od opdznien jest jednorazowym
zdarzeniem, ktére wystepuje po okreslonym
czasie opdznienia. Je§li zdarzenie opézZnie-
nia jest skasowane zanim uplynie czas op6z-
nienia, to przerwanie nie wystepuje:

SRT DINT uruchamia przerwanie od
op6znienia, ktére wykonuje podprogram OB
(bloku organizacyjnego) po uplywie czasu
wyspecyfikowanego w parametrze DTIME.

CAN_DINT kasuje uruchomione prze-
rwanie od op6znienia. Blok OB obstugi prze-
rwania od op6znienia nie jest w tym przy-
padku wykonywany.

S7-1200 obstuguje nastepujace zdarzenia przerwan sprzetowych:
Zbocze narastajgce (wszystkie wbudowane wejscia CPU oraz wejscia cyfrowe dwdch kart

sygnatowych):

— Zbocze narastajace wystepuje wtedy, kiedy na wejsciu cyfrowym zachodzi zmiana z OFF
na ON w odpowiedzi na zmiane sygnatu urzadzenia zainstalowanego na obiekcie

i podtaczonego do tego wejscia.

Zbocze opadajace (wszystkie wbudowane wejscia CPU oraz wejscia cyfrowe dwoch kart

sygnatowych):

— Zbocze opadajace wystepuje wtedy, kiedy na wejsciu cyfrowym zachodzi zmiana z ON na OFF.
Warto$¢ biezaca zliczen szybkiego licznika (HSC) jest rowna wartosci odniesienia, CV = RV (dla

HSC pod 1 do 6):

— Warunek CV = RV generuje przerwanie HSC w momencie gdy liczba zliczer zmienia sie
z wartosci sgsiedniej na wartos¢ dokfadnie odpowiadajacg ustalonej wezesniej wartosci

odniesienia.

Zmiana kierunku zliczania HSC (dla HSC pod 1 do 6):

— Zdarzenie zmiany kierunku zliczania wystepuje wtedy, kiedy stwierdza sie zmiane kierunku
zliczania HSC z rosngcego na malejacy lub malejgcego na rosnacy.

Zdarzenie zewnetrznego kasowania HSC (dla HSC pod 1 do 6):

— Pewne tryby pracy HSC pozwalaja przypisa¢ mu wejscie cyfrowe stuzace do zewnetrznego kasowania
wartosci zliczen HSC do zera. Zdarzenie zewnetrznego kasowania wystepuje w przypadku takiego
HSC wtedy, kiedy na tym wejsciu cyfrowym zachodzi zmiana sygnatu z OFF na ON.
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Instrukcje obstugi przerwan

LAD FBD
SRT_DINT SRT_DINT
-EN ENO -EN
OB_NR RET_VAL OB_NR
DTIME DTIME RET_VAL
SIGN SIGN ENO =
CAN_DINT CAN_DINT
-EN ENO = -EN RET VAL
OB_NR RET VAL OB_NR ENO =

Parametry SRT_DINT

Typ
Parametr | para-
metru

Typ .
danych R

Blok organizacyjny,
ktory ma zostac
uruchomiony po
uptywie czasu
op6znienia:
Dokonuje wyboru
sposrdd dostep-
nych OB obstugi
przerwania od
op6znienia utwo-
rzonych za pomocg
op¢ji ,Add new
block” w drzewie
projektu. Podwéjne
klikniecie na pole
parametru, a na-
stepnie klikniecie
ikony pomocy
wyswietli dostepne
0B.

Wartos¢ czasu
opdznienia (1 do
60000 ms).

Czas opo6znienia
mozna uczynic
jeszcze diuzszy, np.
wiaczajac licznik
do OB obstugi
przerwania od
opo6znienia.

Nie wykorzystany
w S$7-1200; moze
przyja¢ dowolng
wartosc.

Kod warunkowy
wykonania in-
strukgji.

OB_NR |IN INT

DTIME IN TIME

SIGN IN WORD

RET_VAL |OUT |INT

Parametry CAN_DINT

Typ
Parametr | para-
metru

Typ

danych s

Identyfikator OB
przerwania od
op6znienia. Mozna
stosowa¢ numer
OB lub jego sym-
boliczng nazwe.
Kod warunkowy
wykonania in-
strukgji.

OB_NR |IN INT

RET_VAL |OUT |INT

Opis dzialania instrukcji

Instrukcja SRT_DINT okresla czas opdz-
nienia, uruchamia wewnetrzny timer czasu
op6znienia i wigze podprogram OB obstugi
przerwania od opdznienia ze zdarzeniem
uplywu czasu opéznienia. Kiedy uplynie
nastawiony czas op6znienia, wtedy jest
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generowane przerwanie programu, ktdre
wyzwala uruchomienie powigzanego OB
obstugi przerwania od opdzZnienia. Wyko-
nujac instrukcje CAN_DINT, uzytkownik
moze skasowal generacje przerwania od
biegngcego juz op6znienia zanim uplynie
nastawiony czas opdznienia. Laczna liczba
aktywnych zdarzen przerwan od opé6znien
i od cyklu czasu nie moze przekroczy¢ czte-
rech.

Dotaczanie do projektu
podprograméw OB obstugi
przerwan od op6znien

Z instrukcjami SRT DINT i CAN_DINT
mozna powigzaé tylko OB obslugi przerwan
od opéznien. W nowym projekcie nie istnie-
je zaden OB obslugi przerwania od opéZnie-
nia. Taki OB musi doda¢ do projektu uzyt-
kownik. W celu utworzenia OB przerwania
od opéznienia nalezy wykona¢ nastepujace
kroki:

Podwéjnie klikngé ,,Add new block”
w galezi ,Program blocks” drzewa projektu,
a nastepnie kolejno wybra¢ ,Organization
block (OB)” ,Time delay interrupt”.

Opcjonalnie mozna zmieni¢ nazwe OB,
wybra¢ jezyk programowania i numer blo-
ku. W celu ustalenia innego numeru bloku
niz podpowiedziany, nalezy przelaczy¢ tryb
pracy na numerowanie reczne.

Wyedytowaé podprogram OB obstugi
przerwania od opéznienia i ustali¢ spos6b
reakcji programu w przypadku wystapienia
zdarzenia pochodzacego od op6znienia.
Z OB obstugi przerwania od opéznienia
mozna wywolywa¢ FC i FB do glebokosci
czterech pozioméw zagniezdzenia.

Nowo przypisane nazwy OB obstugi
przerwania od opéznienia stajg sie dostep-
ne po edycji parametru OB_NR instrukcji
SRT_DINT i CAN_DINT.

Kody warunkowe

RET_VAL Opis

(W#16#....)

0000 Brak btedu

8090 Nieprawidfowy parametr
OB_NR

8091 Nieprawidfowy parametr
DTIME

80A0 Przerwanie od opoznienia nie
uruchomione

Instrukcje aktywacji
i dezaktywacji przerwania od
alarmu

Instrukcje DIS_AIRT i EN_AIRT uaktyw-
niajg i dezaktywuja przetwarzanie przerwa-
nia pochodzacego od alarmu.

LAD
DIS_AIRT
=EN ENO =
RET_VAL
EN_AIRT
=EN ENO =
RET_VAL
Parametr
Typ pa- |Typ ;
FEEITED rametru | danych REE
Liczba opoznien
= liczha wyko-
RET_VAL |OUT INT nafh DIS_AIRT
w kolejce.

Opis dzialania

DIS_AIRT opéznia przetwarzanie no-
wych przerwan. Instrukcje DIS_AIRT moz-
na wykona¢ w OB wiegcej niz jeden raz.
System operacyjny zlicza liczbe wykonan
DIS_AIRT. Kazde pozostaje efektywne az
do ponownego skasowania przez instruk-
cjg EN_AIRT lub catkowitego zakoniczenia
wykonywania biezacego OB.

Przerwania ktore wystgpity wtedy, kie-
dy instrukcja DIS_AIRT byla efektywna sg
przetwarzane gdy zostang ponownie akty-
wowane lub tez natychmiast po zakoncze-
niu wykonania biezacego OB.

EN_AIRT
przerwan, ktére byly poprzednio zablo-

uaktywnia przetwarzanie
kowane instrukcjg DIS_AIRT. Kazde wy-
konanie DIS_AIRT moze by¢ skasowane
wykonaniem EN_AIRT. Jezeli na przyklad,
przerwania zostaly zablokowane pigé razy
poprzez pieciokrotne wykonanie instrukcji
DIS_AIRT, to mozna te blokade skasowac
wykonujac pieciokrotnie instrukcje EN_
AIRT. Zanim przerwania zostang ponownie
odblokowane dla danego OB, wykonanie
EN_AIRT musi nastgpi¢ w tym samym OB
lub w dowolnym FC lub FB wywotanym
z tego samego OB.

Parametr RET_VAL sygnalizuje ile razy
wykonanie obstugi przerwania bylo zablo-
kowane, co jest réwne liczbie wykonan
DIS_AIRT ustawionych w kolejce. Obstuga
przerwan jest ponownie aktywna wtedy,
kiedy parametr RET_VAL = 0.

Tomasz Starak
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