SPRZET

Nu-Tiny SDK-NU120

Tanie wejscie w Swiat

Cortex-MO

Kilka miesiecy temu firma
Nuvoton Technology Corporation,
wydzielona z doskonale
znanego w naszym kraju
Winbonda, wprowadzita do
sprzedazy wlasnq rodzine
32-bitowych mikrokontroleréw

z rdzeniem ARM Cortex-MO,

o handlowej nazwie NuMicro.
»Z definicji” zwiqzanej

z zastosowanym rdzeniem, sq to
mikrokontrolery energooszczedne,
o szerokim zakresie napiecia
zasilania, przystosowane do
taktowania CPU sygnafem

o czestotliwosci do 50 MHz.
Zestaw 1 oprogramowanie, jakie
opisujemy w artykule, ufatwi
Czytelnikom wejscie w Swiat
nowoczesnych mikrokontroleréw
praktycznie bez kosztow.

Mikrokontrolery NuMicro osiagajg pred-
kos¢ wykonywania programu do 45 DMIPS
(0,9 DMIPS/MHz) przy poborze mocy — poda-
wanym oczywiscie w specyficznych warun-
kach pracy - zaledwie 85 wW/MHz. Obecnie
sq produkowane mikrokontrolery nalezace
do jednej z 4 podrodzin (rysunek 1), w za-

leznosci od typu sg wyposazone w pamigé
Flash z mozliwoscig ISP (In System Program-
ming)/ICP (In Circuit Programming) o pojem-
nosci od 32 kB do128 kB i od 4 kB do 16 kB
SRAM. Mikrokontrolery NuMicro sg standar-
dowo przystosowane do pracy w przemysto-
wym zakresie temperatury (-40...4+85°C) i sg
montowane w trzech typach obudéw LQFP
o liczbie wyprowadzen 48, 64 lub 100.

Jak wida¢ na rysunku 1, mikrokontro-
lery z poszczegblnych podrodzin: NUC100
(Advance, w produkcji), NUC120 (USB Line,
juz w produkcji), NUC130 (Automotive Line,
wdrazane do masowej produkcji) i NUC140
(Connectivity Line, wdrazane do masowej
produkcji), r6znig sie przede wszystkim wy-
posazeniem wewnetrznym. W ramach kaz-
dej podrodziny mikrokontrolery dostarcza-
ne w jednakowych obudowach, sg ze soba
wzajemnie kompatybilne pod wzgledem
rozmieszczenia wyprowadzen, co pozwala
konstruktorowi na latwg wymiane uktadu
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Rysunek 1. Zestawienie oferty mikrokontroleréw NUC1xx
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Dodatkowe informacje:
Prezentowany w artykule zestaw udostepnita
redakgji firma PDW MARTHEL
ul. Sosnowa 24/5, Bielany Wroctawskie,
55-040 Kobierzyce, tel.: 71 311 07 11,

71 311 07 12, marthelinfo@marthel.pl,
www.marthel.pl

na inng wersje bez koniecznosci modyfiko-
wania PCB lub wprowadzania innych zmian
w sprzetowej czesci projektu.

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze ce-
chy mikrokontroleréw z podrodziny NUC120
USB, ktérej reprezentant zostal zastosowany
w zestawie Nu-Tiny SDK-NU120.

Typy mikrokontroleréw NuMicro
obstugiwanych przez srodowisko
CooCox:

NUC100

NUC1T00LE3AN, NUCT00LD3AN,
NUCTOORE3AN, NUCTO0RD3AN,
NUCT00VE3AN, NUC100VD3AN,
NUC100VD2AN, NUCT00LD2AN,
NUCT00LD1AN, NUC100LCTAN,
NUC1T00RD2AN, NUCT00RD1AN,
NUCT00RCTAN

NUC120

NUC120LE3AN, NUC120LD3AN,
NUC120RE3AN, NUC120RD3AN,
NUC120VE3AN, NUC120VD3AN,
NUC120VD2AN, NUC120LD2AN,
NUC120LD1AN, NUC120LCTAN,
NUC120RD2AN, NUC120RD1AN,
NUC120RCTAN

NUC130

NUC130LE3AN, NUC130LD3AN,
NUC130LD2AN, NUC130RE3AN,
NUC130RD3AN, NUC130RD2AN,
NUC130VE3AN, NUC130VD3AN,
NUC130VD2AN

NUC140

NUC140LE3AN, NUC140LD3AN,
NUC140LD2AN, NUC140RE3AN,
NUC140RD3AN, NUC140RD2AN,
NUC140VE3AN, NUC140VD3AN,
NUC140VD2AN
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Tanie wejscie w swiat Cortex-M0
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Rysunek 2. Ekran srodowiska programistycznego ColDE

Pakiet narzedzi CooCox jest dostepny bezptatnie pod adresem www.coocox.org/Downloads.htm

Wszystkie mikrokontrolery NuMicro
wyposazono w interfejsy sygnaléw analogo-
wych (8-kanatowy, 12-bitowy przetwornik
A/C oraz komparatory analogowe), a takze
wiele réznorodnych peryferii cyfrowych,
w tym: 24-bitowe timery, 9-kanalowy PDMA,

zegar czasu rzeczywistego (RTC), timer-
watchdog, generatory PWM, a takze interfej-
sy komunikacyjne: USB2.0-FS, UART, SPI,
I?C, IS, LIN i CAN.

Zestaw Nu-Tiny SDK-NU120 jest kon-
strukcyjnie zblizony do popularnych ptytek

LPCxpresso, wyposazono w mozliwe do me-
chanicznego rozdzielenia czesci:

— skromnie wyposazong plytke ewalu-
acyjng z mikrokontrolerem NUC120LE-
3AN,

— programator-debugger ISP (Nu-Link-ME)
z interfejsem USB, przystosowany do
wspolpracy z pakietami IAR EWARM
(Workbench) oraz Keil RV/MDK, ktérych
ewaluacyjne wersje sa dostgpne na stro-
nach producentéw.

Poza plytka w sklad zestawu wchodzi
wylacznie kabel USB, dzieki czemu cena
dystrybucyjna calosci (w USA) wynosi 20
USD.

CooCox —> dobrze i bezplatnie
jest nieko-
mercyjng inicjatyws zespolu programistéw,

CooCox (www.coocox.org)

ktérzy przygotowali dla mikrokontroler6w
wyposazonych w rdzenie Cortex-MO i Cor-
tex-M3 wygodne IDE o nazwie ColIDE (rysu-
nek 2, oparte — oczywiscie — na Eclipse), pro-
sty system operacyjny CoOS, kilka innych na-
rzedzi, a takze wilasny interfejs-programator
CoLinkEX (wykonany na mikrokontrolerze
LPC1343FBD48), umozliwiajgcy programo-
wanie pamieci Flash i debugowanie pracy
mikrokontrolera, do ktérego dokumentacja
jest dostgpna bezplatnie! Co wiecej, twércy
interfejsu  CoLinkEX opracowali plug-iny
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kompleksowe rozwiazania
dla elektroniki

technologie

dodatkowa funkcjonalnosé

www.lcel.com.pl

LC Elektronik ul. Putkowa 58, 01-969 Warszawa
tel.(22) 569 53 00 fax (22) 569 53 10 e-mail: Icel@Icel.com.pl
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SPRZET

Tabela 1. Zestawienie podstawo

ych cech mikrokontrolerow z podrodziny NUC120

Rysunek 3. Okno programu CooCoxPro-
grammer

umozliwiajacy jego stosowanie w komercyj-
nych pakietach programistycznych ARM-
MDK i IAR EWARM Workbench. Pamigci
Flash  mikrokontroler6w obslugiwanych
przez CooCox mozna programowac takze za
pomoca samodzielnego programu narzedzio-
wego CooCoxProgrammer (rysunek 3). Wy-
dzielong czescig pakietu narzedziowego Co-
oCox jest CoAssistant (rysunek 4): program
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Rysunek 4. Okno programu CoAssistant
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rejestréw mikrokontroler6w, dostepny wy-
facznie w wersji on-line pod adresem www.
coocox.com:8080/coassistant_en/rap.

Perspektywy

Firma Nuvoton nadal oferuje duzg licz-
be modeli mikrokontroleréw wyposazonych
w rdzen 8051. Poniewaz ciesza sie one nadal
duza popularnoscia, producent zastosowat
interesujacy wybieg, wprowadzajac do swojej
oferty mikrokontrolery NuMicro M051, ktdre
sg funkcjonalnymi i pinowymi odpowiedni-
kami wybranych modeli 8051 (rysunek 5),
zestawienie ich wyposazenia pokazano w ta-
beli 2. Mikrokontrolery MuMicro M051 cha-
rakteryzuja sie prostszym wyposazeniem niz
pozostale rodziny NuMicro, ale i tak zdecydo-
wanie dystansuja ,,silne” wersje 8051.

Konstruktorzy zainteresowani mikrokon-
trolerami prezentowanymi w artykule moga

Licz- Kom- ISP

Typ Flash | SRAM Il;g Timery UART | spi 1c USB LN CAN 12S lzz:;- PWM ADC | RTC Ilil;l
NUC120LE3AN | 128 kB | 16 kB |do 31| 4x32-bit 2 1 2 1 - - 1 1 4 8X12-bit | + +
NUC120LD3AN | 64 kB | 16 kB |do 31 | 4x32-bit 2 1 2 1 - - 1 1 4 8x12-hit | + +
NUC120RE3AN | 128 kB | 16 kB | do 45 | 4x32-hit 2 2 2 1 - - 1 2 6 8% 12-bit | + +
NUC120RD3AN | 64 kB | 16 kB | do 45| 4x32-bit 2 2 2 1 - - 1 2 6 8x12-bit| + +
NUC120VE3AN | 128 kB | 16 kB | do 76 | 4x32-hit 3 4 2 1 - - 1 2 8 8x12-bit| + +
NUC120VD3AN | 64 kB | 16 kB | do 76 | 4x32-hit 3 4 2 1 - - 1 2 8 8x12-bit| + +
NUC120VD2AN | 64 kB | 8 kB |do 76 | 4x32-bit 3 4 2 1 - - 1 2 8 8x12-bit| + +

Tabela 2. Zestawienie podstawowych cech mikrokontroleréw z podrodziny NuMicro M051

Typ Flash | sRaM D2 | LDROM. L'flz(?a Timer o | pc | PWM | ADC | EBI | ISPICP| Obudowa
MO52LAN 8K 4K 4K 4K 40 4% 32-bit 2 2 1 8 8% 12-bit v v LQFP48
MO052ZAN 8K 4K 4K 4K 24 4x32-bit 2 1 1 5 5% 12-bit v QFN33
MO54LAN 16K 4K 4K 4K 40 4% 32-bit 2 2 1 8 8% 12-bit v v LQFP48
MO054ZAN 16K 4K 4K 4K 24 4x32-bit 2 1 1 5 5% 12-bit v QFN33
MO58LAN 32K 4K 4K 4K 40 4% 32-bit 2 2 1 8 8% 12-bit v v LQFP48
MO058ZAN 32K 4K 4K 4K 24 4x32-bit 2 1 1 5 5% 12-bit v QFN33
MO516LAN 64K 4K 4K 4K 40 4% 32-bit 2 2 1 8 8% 12-bit v v LQFP48
MO0516ZAN 64K 4K 4K 4K 24 4x32-bit 2 1 1 5 5x12-bit v QFN33

ulatwiajacy i przyspieszajacy konfiguracje Pogglcglr';:(:r: bezpiat:\le! "

WWW.Coocox.org/
Colinkex.htm jest
dostepny komplet
materiatéw
niezbednych do
samodzielnego
wykonania
programatora-
debuggera ColinkEX, za pomocg ktérego
mozna programowac i debugowac prace
m.in. mikrokontroleréw NuMicro.

-~

—jezeli zestaw Nu-Tiny SDK-NU120 nie oka-
ze sie wystarczajacy — siegnac¢ po alternatyw-
ne rozwigzania (opracowane przez produ-
centa: NUC1xx Nu-EVB_001 i NUC1xx Nu-
Tiny-EVB_001), a takze firmy zewnetrzne.
Takich zestaw6w jest coraz wigcej!

Andrzej Gawryluk

NuMicra® Family y
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Rysunek 5. Zestawienie mikrokontroleréw z rdzeniem 8051
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