PODZESPOLY

LPC1800
Cortex-M3

na 150 MiHz

W ostatnich dniach wrzesnia
firma NXP poinformowata, ze
wprowadza do produkcji rodzine
mikrokontrolerow wyposazonych
w nowoczesny rdzen Cortex-M3,
oznaczonq symbolem LPC1800.
Nowe wyroby ostro wchodzq

na rynek. Niemal jednoczesnie
pojawi sie az 16 typéw nowych
mikrokontrolerow, ktére Iqczy
najwieksza (jak na razie wsréd
dostepnych rdzeni Cortex-M3)
na rynku predkosc¢ taktowania

i bardzo bogate wyposazenie.

No tak... Kolejny numer EP i kolejny
(znowu!) artykutl o mikrokontrolerach z rdze-
niem Cortex-M3... Znowu... Czy tak pomy-
§lates Czytelniku?

Na pocieszenie: nie ma wyboru
Brak wyboru nie jest tym, co najbardziej
lubig, ale w do niedawna bardzo zdywersyfi-
kowanej elektronice mikroprocesorowej trend
monopolistyczny wyraznie sie rysuje i — co

gorsza — ma on sporo zalet. Z jego konsekwen-
cjami juz sie pogodzitem, podobnie jak szeroka
rzesza konstruktor6w na catym $wiecie. Warto
to zrobi¢ juz teraz, bo chcac nie chcac jeste$my
Swiadkami niebywatego ujednolicania rynku
mikrokontroleréw i mikroprocesor6w. Rdzenie
Cortex zostaly co najmniej zauwazone (jesli
nie zaakceptowane) przez wigkszo$¢ duzych,
srednich i matych producentéw takich ukfa-
déw, poza firmg Microchip, ktéra konsekwent-
nie brnie w rozwigzania natywne.

Monopol zawdzieczamy angielskiej fir-
mie ARM, ktéra idgc drobnymi krokami
osiggnela niewiarygodny sukces wprowa-
dzajac swoje opracowania (rdzenie mikro-
kontroler6w i mikroprocesoréw) do portfo-
lio wszystkich liczgcych sie producentéw

Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech mikrokontroleréw z rodziny LPC1800

Dodatkowe materiaty

na CD i FTP

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje na temat
mikrokontroleréw prezentowanych w artykule
mozna znalez¢ pod adresem: http://ics.nxp.com/
products/lpc1000/Ipc18xx

Dodatkowe materialty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 12089, pass: 776m3t3q

mikrokontroleréw i mikroprocesoréw na
$wiecie. Obecnie z ukladéw wyposazonych
w rdzenie opracowane przez ARM korzysta-
ja zar6wno Actel, Atmel, Analog Devices,
Freescale (ex-Motorola), NXP (ex-Philips),
Samsung, STMicroelectronics, Texas Instru-
ments, Toshiba, Renesas, Cypress, jak i jesz-
cze malo znane na polskim rynku firmy, jak
Nuvoton (ex-Winbond), EnergyMicro czy
DustSemiconductor.

Flash Flash/liczba . Czestotliwosc tak-
Typ facznie bankow S[I}(»;I]VI Stelr-(():vlc)lmk Ethernet HS USB | CAN towania Obudowy
[kB] [kB] [MHz]
LPC1810 - - 136 - - - 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1812 512 512/1 104 - - - 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1813 512 512/2 104 - - - 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1815 768 384/2 136 - - - 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1817 1024 512/2 136 — - - 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1820 - - 168 - - H/D/O 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1822 512 512/1 104 - - H/D/O 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1823 512 256/2 104 - - H/D/O 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1825 768 384/2 136 - - H/D/O 1 150 LQFP144, TBGA100
LPC1827 1024 512/2 136 - - H/D/O 1 150 LQFP144, TBGA100
10/100
LPC1830 - - 200 - IEEE1588-2008v2 H/D/O-HS | 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
10/100
LPC1833 512 256/2 104 - IEEE1588-2008v2 H/D/O-HS 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
10/100
LPC1837 1024 512/2 136 - |EEE1588-2008v2 H/D/O-HS 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
10/100
LPC1850 - - 200 + IEEE1588-2008v2 H/D/O-HS | 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
10/100
LPC1853 512 256/2 104 + |EEE1588-2008v2 H/D/O-HS 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
10/100
LPC1857 1024 512/2 136 + IEEE1588-2008v2 H/D/O-HS 1 150 LQFP208, BGA256, BGA180
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Cortex-M3 na 150 MHz

LPC z NXP
ARM CORTEX-M3 B ot Flash Jako pierwsza wprowadzita do po-
Detector wszechnej sprzedazy mikrokontrolery wy-

posazone w rdzenie opracowane przez ARM
firma Philips. Byly to jednostki ARM7TDMI

Deb P [ = . .

T‘raa:eg MPU ng{fg, on:re? " SRAM w mikrokontrolerach z rodziny LPC2000.
Poniewaz w chwili wdrozenia mikrokontro-
ler6w LPC2000 zastosowane w nich rdzenie

System Clock Watchdog ROM byly juz nieco przestarzate (co nie przeszko-

Tick Timer CEBME Control Timer . . N . .
dzito w ich uzyciu m.in. w kultowych iPo-
dach), dynamiczny rozwdj wyposazonych

CORE SYSTEM MEMORY . . . .
w niego nowych rodzin mikrokontroler6w
trwatl bardzo krdotko: ARM7TDMI zostal za-
Bus System
stagpiony przez znacznie nowocze$niejsza
rodzine rdzeni Cortex-M (sufiks ,M” oznacza
1 x:L;JQRT, 2% LCD s Motor Ctrl Quad Enc mikrokontrolerowe wersje rdzeni z rodziny
USART/SC USB 2.0 Controller Subsystem PWM Interface Cortex). Jako pierwsze na rynku, wyposazo-
ne w rdzen Cortex-M3, pojawily sie mikro-
MOTOR CONTROL kontrolery Stellaris (produkowane przez Lu-
2 X Eternet 4 x 32-bit : : :
SSPISPI MAG SDIO Tmere E}nary 1/\/{1(:.1‘0., olbecme T‘Sxacs1 Ins;(rumentt%].
OTP Key AES ieco pozmey a.e za to bar zo‘s utecznie,
Storage Decryption z podobnymi mikrokontrolerami wkroczyta
2y 12G Quad SPI Bl RTC na rynek firma STMicroelectronics (rodzi-
X Interface Mem Ctrl SECURITY na STM32). Potem dotaczyta do tego grona
firma NXP, co zaowocowalo zastosowaniem
w mikrokontrolerach LPC1300 i LPC1700
12s CAN 2.0B GPIO Alarm 2x8ch 10-bit poprawionego w stosunku do stosowanego
Timer 10-bit ADC DAC )

przez konkurentéw rdzenia Cortex-M3 rev 2.

SERIAL INTERFACE INTERFACE TIMERS ANALOG Dos¢ szybko firma NXP wdrozyla takze mi-

krokontrolery z najprostszymi rdzeniami
Rysunek 1. Schemat blokowy mikrokontroleréw LPC1800 z rodziny Cortex-M — Cortex-MO0 (LPC1100).
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Nowe czestosciomierze Tektronix:

Enabling Innovation

| zasilacze firmy Tektronix!
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Czestosciomierze: pasmo od 300MHz do 40GHz = rozdzielczosc w dziedzinie czestotliwosci 12 cyfr/s  rozdzielczo$t w dziedzinie czasu do 50ps
= Vmin do TmV = 250kSa /s do pamieci wewnetrznej = statystyka, histogramy oraz wykresy frendu w dziedzinie czasu = USB, GPIB

= 3 lata gwarancji i oprogramowanie w standardzie

Zasilacze: moc do > 190W = prad do 6A = napiecie do > 70V » rozdzielczo$¢ do 1mV/ 0.1mA = praca ze stalym napigciem lub statym pradem
= ochrona panelu czotowego hastem = USB « 3 lala gwarancji i oprogramowanie w standardzie

Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecifiska 125, tel. 71 783 63 60, fax 71 783 63 61 tespol@tespol.com.pl

Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 74, tel. 22 675 75 42 www.tespol.com.pl
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LPC1800 wybiegajg w przysztosc
Producent zapowiada, ze wyprowadzenia
mikrokontroleréw LPC1800 bedg zgodne
z planowanymi do wdrozenia do produkgji
w najblizszym czasie mikrokontrolerami
wyposazonymi w rdzen Cortex-M4.

LPC1800 - Cortex-M3
z ,megataktowaniem”

Najnowsza rodzina mikrokontroler6w
w ofercie NXP — LPC1800 — jest wyposazona
w rdzen Cortex-M3, ktéry dzigki optymali-
zacji i zastosowaniu zaawansowanej tech-
nologii produkcyjnej, moze by¢ taktowany
sygnalem zegarowym o czestotliwosci do
150 MHz. Dotychczasowy rekord czgstotli-
wosci taktowania rdzenia Cortex-M3 wyno-
sit 120 MHz i takze nalezal do mikrokon-
troleréw produkowanych przez firme¢ NXP
noszacych oznaczenia LPC1759 i LPC1769.

Od teraz do dyspozycji konstruktoréw
jest az 16 typéw bardzo szybkich mikrokon-
troleréw, ktérych wyposazenie podstawowe
zestawiono w tabeli 1.

Jednym =z atutéw mikrokontrolerow
LPC1800 jest dostgpno$¢ modeli wyposazo-
nych w podzielong na banki pamie¢ Flash
o duzej pojemnosci (do 1 MB), co pozwa-
la m.in. na bezpieczng wymiane firmware
w urzadzeniu docelowym. Zastosowana
technologia produkcji Flash umozliwia wy-
korzystywanie tej pamieci jako nieulotnej
pamieci danych (jak EEPROM), a 256-bito-
wa magistrala danych (wspomagana przez
szybki, sprzetowy ,multiplekser”) umozli-
wia dostep do zawartosci pamieci z maksy-
malng predkoscig taktowania rdzenia, bez
koniecznosci stosowania cykli opézniaja-
cych. Wszystkie zapowiadane mikrokontro-
lery wyposazono takze w pamigeci SRAM
o pojemnosci (w zaleznosci od modelu) od
104 do 200 kB, co aktualnie jest bezsprzecz-
nym rekordem wéréd ukladéw tego rodzaju.
Dostepne sa takze modele pozbawione we-
wnetrznej pamieci Flash, do ktérych dzieki

wbudowanym kontrolerom (obstugujacych
takze pamieci SDRAM) mozna dotgczy¢ pa-
mieci zewnetrzne.

Wszystkie mikrokontrolery z rodziny
LPC1800 wyposazono w wiele standardo-
wych blokéw peryferyjnych, jak: UART-y, I)C
pracujace z predkoscia do 1 Mb/s, I*S, SDI,
RTC i inne (rysunek 1), a takze niespotykane
na rynku bardzo szybkie SPI, pozwalajgce na
odczyt danych z pamieci DataFlash z pred-
koscig do 40 MB/s (w odpowiedniej konfi-
guracji sprzetowej), w czym pomaga bezpo-
srednia obsluga interfejséw przez DMA.

Konstruktoréw budujgcych urzadzenia
wyposazone w interfejsy HMI ucieszy z pew-
no$cig informacja, ze w rodzinie LPC1800 sg
dostepne uklady wyposazone w sterowniki
LCD (STN i TNT), przystosowane do obstu-
gi matryc o wymiarach 1024x768 punktow,
wyposazone w sprzetowg palete koloréw
o wielkoéci 512 B i umozliwiajace wyswie-
tlenie do 32 tysiecy koloréw.

Kolejng nowoscia, na ktérg zwraca szcze-
g6lng uwage producent mikrokontroler6w
LPC1800, sg wbudowane w niektére modele
niezwykle elastyczne funkcjonalnie timery
o nazwie State Configurable Timer Subsys-
tem, w ktérych uzytkownik moze definiowac
kolejne tryby dziatania (do 16) uzaleznione
od zdefiniowanych wydarzen (do 16).

Bardzo przydatnym interfejsem wbudo-
wanym w niektére modele mikrokontrole-
réow LPC1800 jest MAC ethernetowy, wyma-
gajacy zastosowania zewnetrznego mostka
warstwy fizycznej (PHY), dolgczany do mi-
krokontroleréw za pomoca magistrali RMII
(obudowy 100- i 144-pinowe) lub MII (obu-
dowy 180-, 208- i 256-pinowe). Wbudowane

w prezentowane mikrokontrolery interfejsy
MAC sg zgodne z IEEE1588 w wersji 2008v2.

...i wiele innych gadzetow

Poza bogatym wyposazeniem podsta-
wowym konstruktorzy mikrokontrolerow
LPC1800 wyposazyli je takze w wiele do-
datkowych funkcji i interfejséw, ktére moga
by¢ przydatne w specyficznych aplikacjach.
Sa to np.: sprzetowy blok kryptograficzny
AES128, pamigé OTP stuzaca do przecho-
wywania klucza, indywidualna dla kazdego
ukladu sygnatura, enkodery kwadraturowe,
a takze uniwersalne interfejsy USB 2.0 z try-
bem OTG.

Na zakonczenie

Mikrokontrolery LPC1800 sa interesu-
szybkich,
32-bitowych mikrokontroleréw produkowa-

jacym uzupelnieniem rodziny

nych przez NXP. Charakteryzujg sie nie tylko
doskonalym wyposazeniem (wazne dla kon-
struktoréw), ale jest rowniez szansa, ze beda
udoskonalone na bazie do§wiadczen z wcze-
$niejszymi krzemowymi implementacjami
rdzeni i blokéw peryferyjnych (co ucieszy
programistéw). Majg takze wiele korzyst-
nych cech z punktu widzenia marketingowe-
go, co skrzetnie wykorzystuja odpowiednie
dziaty firmy NXP.

Czy rzeczywiScie 150 MHz taktujgce
Cortex-M3 jest technicznie uzasadnione?
Mam watpliwosci, ktére zweryfikuje przede
wszystkim cena mikrokontroleréw u dystry-
butorow.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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