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$7-1200

Instrukcje programowania
— instrukcje obstugi Ethernetu

Kontynuujemy opis instrukcji programowania sterownikéw S7-1200.
W tym miesiqcu skupiamy sie na prezentacji i omdéwieniu instrukcji

Komunikacja przez Ethernet z wykorzy-
staniem protokot6w TCP i ISO on TCP
Ponizsze instrukcje programu kontrolujg
proces komunikagcji:
1. TCON: odpowiada za nawigzywanie po-
faczenia.
2. TSEND i TRCV: odpowiada za wysylanie
i odbieranie danych.
3. TDISCON: odpowiada za przerywanie
polaczenia.

Uzycie protokoléw TCP i ISO on
TCP

W celu ustanowienia polgczenia komu-
nikacyjnego obaj partnerzy komunikacyjni
wykonujg instrukcje TCON. Aby wyspecyfi-
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obstugujqcych komunikacje Ethernet.

kowa¢ aktywnych i pasywnych koncowych
partner6w komunikacyjnych uzytkownik
wykorzystuje parametry. Po skonfigurowaniu
i ustanowieniu polaczenia jest ono automa-
tycznie utrzymywane i monitorowane przez
CPU.

Jezeli polaczenie jest zakonczone na
przyklad w zwigzku z uszkodzeniem linii
lub przez zdalnego partnera, to partner ak-
tywny podejmuje préby ponownego nawig-
zania tego skonfigurowanego polgczenia.
Uzytkownik nie musi ponownie wykonywacé
TCON.

Jezeli zostaje wykonana instrukcja TDI-
SCON lub CPU przechodzi do trybu STOP,
to istniejgce polaczenie jest konczone i kon-

figuracja polaczenia jest usuwana. Aby
skonfigurowa¢ i ponownie ustanowi¢ po-
laczenie trzeba znowu wykonaé instrukcje
TCON.

Opis funkcjonalny

TCON, TDISCON, TSEND i TRCV dzia-
lajg asynchronicznie co oznacza, ze prze-
twarzanie zadania rozciaga sie na wiele wy-
konan instrukcji. Na przyklad, uzytkownik
wykonujac instrukcje TCON z parametrem
REQ = 1 uruchamia zadanie konfigurujace
i ustanawiajace polaczenie. Nastegpnie ko-
rzysta z dodatkowych wykonan instrukcji
TCON w celu monitorowania postepu zada-
nia i testowania zakonczenia zadania z para-
metrem DONE.

W ponizszej tabeli przedstawiono zwigz-
ki miedzy BUSY, DONE i ERROR. Korzysta-
nie z tej tabeli pozwala ustali¢ aktualny sta-
tus wykonywanego zadania.
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Instrukcje programowania - instrukcje obstugi Ethernetu

BUSY DONE ERROR Opis Wskazuje po’raczeni_e jakie
B . Zadanie jest w toku ma zosta¢ ustanowione ze
TRUE nieistotny nieistotny wykonywania. zdalnyn_1 partngr_em lub pomie-
Zadani " dzy uzytkownikiem programu
FALSE TRUE FALSE acane Z°|fta,° po- CONN ouc | 1 warstwa komunikacyina
my-Inie zakonczone. D IN (WORD) | Systemu operacyjnego. 1D musi
Zadanie zostato za- by¢ takie samo jak powiagzany
koriczone z btedem. parametr ID w lokalnym opisie
FALSE FALSE TRUE Przyczyne btedu potaczenia.
mozna odczytac Zakres wartosci: W#16#0001
z parametru STATUS. do W#16#0FFF
FALSE FALSE FALSE Nowe zadam? nie CONNECT IN_OUT TCON-Param | Wskaznik do opisu pofaczenia.
zostafo przydzielone Parametr DONE statusu:
0: zadanie jeszcze nie rozpo-
DONE out BOOL czete lub nadal w toku.
Parametry statusu zadania TCON, TDISCON, TSEND i TRCV sg 1: zadanie wykonane bez
Y btedu.
nastgpujace:
BUSY = 1: zadanie jeszcze nie
BUSY out BOOL zakonczone.
TCON BUSY = 0: zadanie wykonane.
LAD FBD Parametr ERROR statusu:
,T_CON_DB” T CON DB 1’ ERROR = 1: podczas wykony-
“TCON “TCON ERROR out BOOL wania zadania wystapit biad.
TCON Param TCON Param Szczeg6towe informacje o typie
- EN - ENO — - DONE — bfedu zawiera STATUS.
= REQ DONEH =EN BUSY = Parametr STATUS statusu:
- ID BUSY H = REQ ERROR = STATUS out WORD informacje o btedzie.
= CONNECT ERROR = =D STATUS -
~STATUS = = CONNECT ENO =
TDISCON
LAD FBD
Parametr | Typ parametru | Typ danych Opis ,T_DISCON_DB" ,T_DISCON_DB"
Parametr sterujgcy REQUEST TDISCON TDISCON
uruchamia zadanie majace -EEQ DE)II\\IIE:I %8';5:
REQ IN BOOL ustanowic pochz_enie okreslone 15 BUSYH “EN ERROR
przez ID. Zadanie rozpoczyna ERROR™ - REQ STATUS |-
sie przy zboczu narastajacym. STATUS - = ID ENO =~
R E K
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PRZYSTAWKI
OSCYLOSKOP 0

W Jednoczesny widok danych z oscyloskepu W ofercie réwniez

| analizatora stanow logicznych programatory
B Pasmo analogowe oscyloskopu DC - do 125 MHz , LabTool-48uxp"”
W Pasmo analogowe analizatora DC - do 100 MHz
B Czestotliwosé probkowania do 1 GHz =
W Do 4 wejst oscyloskopu i do 16 wejsé i
analizatora ,’
W Do 1 MEGA pamieci prébek dla kazdego iy =
wejscia ==

W Liczne funkcje pomiarowe (FFT, czestosciomierz,
X-Y plot, funkcje matematyczne, eksport danych,
wydruk)

B Oprogramowanie do systeméw Windows
98/ME/2000/XP/Vista

www.elmark.com.pl

ELMARK Automatyka sp. z 0.0.

02-703 Warszawa ul. Bukowinska 22 lok. 1B
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Typ pa- Typ i
ACIEI rametru | danych CRE
Parametr sterujgcy REQUEST uruchamia
REQ IN BOOL zad’ame majace ustanowi¢ pofaczenie
okreslone przez ID. Zadanie rozpoczyna
sie przy zboczu narastajgcym.
Wskazuje potaczenie jakie ma zostac
zakonczone ze zdalnym partnerem lub
pomiedzy uzytkownikiem programu
CONN_ i warstwa komunikacyjng systemu
ID IN ouc operacyjnego. ID musi by¢ takie samo
(WORD) | jak powigzany parametr ID w lokalnym
opisie pofaczenia.
Zakres wartosci: W#16#0001 do
W#16#0FFF
Parametr DONE statusu:
DONE ouT BOOL 0: Zadanie jeszcze nie rozpoczete lub
nadal w toku.
1: Zadanie wykonane bez btedu.
BUSY = 1: zadanie jeszcze nie zakon-
BUSY out BOOL czone.
BUSY = 0: zadanie wykonane.
ERROR ouT BOOL ERROR = 1: podc;as przetwarzania
wystapit btad.
STATUS out WORD Kod btedu.
TCP i ISO on TCP

TDISCON konczy polaczenie komunikacyjne miedzy CPU i part-

nerem komunikacyjnym.

TSEND
LAD FBD
,T_SEND_DB_1" ,T_SEND_DB_1"
TSEND TSEND
Ulnt to Variant Ulnt to Variant
=EN ENO = =EN DONE =
= REQ DONE = = REQ BUSY =
=D BUSY = = 1D ERROR =
= LEN ERROR = = LEN STATUS =
= DATA STATUS = = DATA ENO =
Para- | Typ pa- .
metr | rametru F7p CknED SRk
Parametr sterujgcy REQUEST uruchamia
zadanie wysyfania w chwili wystapienia
REQ IN BOOL zbocza narastajacego.
Dane sg przesylane z obszaru okreslo-
nego przez DATA i LEN.
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Wskazuje powigzane pofaczenie. 1D
musi by¢ takie samo jak powigzany
D IN CONN_OUC | parametr ID w lokalnym opisie pota-
(WORD) czenia.
Zakres wartosci: W#16#0001 do
W#16#0FFF
LEN IN INT Maksymalna liczba bajtéyv do wystania
przez zadanie.

Wskaznik do obszaru zawierajgcego
dane do wystania: Obszar nadawczy:
zawiera adres i dtugos¢. Adres odnosi

DATA | IN_OUT | VARIANT o sie do
- tabeli wejsciowej obrazu procesu.
tabeli wyjsciowej obrazu procesu.
bitu w pamieci.
bloku danych.
Parametr DONE statusu:
DONE ouT BOOL 0: zadanie jeszcze nie rozpoczete lub
nadal w toku.
1: zadanie wykonane bez btedu.
BUSY = 1: Zadanie jeszcze nie zakon-
BUSY ouT BOOL czone. Nowe zadanie nie moze zosta¢
rozpoczete.
BUSY = 0: Zadanie wykonane.
Parametr ERROR statusu:
ERROR = 1: podczas wykonywania
ERROR ouT BOOL zadania wystapit btad. Szczegoétowe
informacje o typie bfedu zawiera
STATUS.
STATUS ouT WORD Parametr STATUS statusu: Informacje
0 bfedzie.
TRCV
LAD FBD
,T_RCV_DB’ ,T_RCV_DB”
TRCV TRCV
Ulnt to Variant Ulnt to Variant
NDR = =EN ENO =
=EN BUSY - =EN_R NDRH
-EN_R ERROR m= -ID BUSYH
=D STATUS |- - LEN ERROR =
- LEN RCVD_LEN - - DATA STATUS -
= DATA ENO = RCVD_LEN -
Para- | Typ pa- Typ .
metr | rametru | danych g
Parametr sterujgcy uaktywniany do odbioru:
Kiedy EN R = 1, wtedy TRCV jest gotowa
EN_R IN BOOL do odbioru. Zadanie odbioru jest wykony-
wane.
Wskazuje powigzane pofaczenie. ID musi
CONN_ | by¢ takie samo jak powiazany parametr ID
ID IN ouc w lokalnym opisie pofaczenia.
(WORD) Zakres wartosci: W#16#0001 do
W# 16#0FFF
Dfugos¢ obszaru odbiorczego w bajtach.
W celu poznania znaczenia LEN = 0 lub
LEN IN INT LEN <> 0 (jak nizej — tryby odbiorcze
TRCV).
Wskaznik do odebranych danych:
Obszar odbiorczy zawiera adres i dfugosc.
Adres odnosi sie do:
DATA | IN_OUT | VARIANT tabeli wejsciowej obrazu procesu.
tabeli wyjsciowej obrazu procesu.
bitu w pamieci.
bloku danych.
Parametr NDR statusu:
NDR ouT BOOL NDR = 0: zadanie jeszcze nie rozpoczete
lub nadal w toku.
NDR = 1: zadanie wykonane bez btedu.
BUSY = 1: zadanie jeszcze nie wykonane.
BUSY out BOOL | Nowe zadanie nie moze zostal rozpoczete.
BUSY = 0: zadanie wykonane.
Parametr ERROR statusu:
ERROR ouT BOOL ERROR =1: Podf.zas pr_zetwarze_mia wysta-
pit bfad. Szczegdtowe informacje o typie
btedu zawiera STATUS.
STATUS | oUT WORD Parametr STATUS statusu: Informacje
0 bfedzie.
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ROVD_ |yt INT Rzeczywista ilos¢ odebranych danych wyra-
LEN zona w hajtach.
Obszar odbiorczy My wiemy kto wie...

Jest to obszar, w ktérym TRCV zapisuje odebrane dane. Okre$laja
go nastepujace dwie zmienne:
— wskaznik poczatku obszaru,
— dlugos¢ obszaru.
Dlugos$¢ obszaru jest okreslona, w zaleznosci od uzywanego wa-
riantu protokolu, za pomocg parametru LEN (jezeli LEN <> 0) lub
informacji o dlugos$ci zawartej w parametrze DATA (jesli LEN = 0).

Tryby odbiorcze TRCV
W nastepujacej tabeli znajduja sig informacje w jaki spos6b TRCV
wprowadza odebrane dane do obszaru odbiorczego.

Wariant Bl gLl da_nych Parametr con- | Warto$¢ parame-
do obszaru odbior- .
protokotu nection_type tru LEN
czego
TCP Tryb ad hoc B#16#11 0
TCP Odbiér danych o okre- | gy 64, <> 0
$lonej diugosci
Kontrolowane przez 0 (rekomendowa-
150 on TCP otk BriG#12 | O Ielemeneons autom atykapl
serwis branzowy xtech.pl
Tryb TCP/ad hoc

Tryb ad hoc istnieje tylko w wariancie protokotu TCP. Uzytkow-
nik moze ustawic tryb ad hoc przypisujac parametrowi LEN warto$¢
0. Obszar odbiorczy jest identyczny z obszarem uformowanym przez
DATA. Maksymalnie sga odbierane 1472 bajty. Natychmiast po ode-
braniu bloku danych, TRCV zapisuje dane do obszaru odbiorczego
i ustawia NDR na 1.

TCP/odbiér danych o okreslonej dlugosci

Uzytkownik moze ustawic¢ tryb odbioru danych o okreslonej diu-
gosci przypisujac parametrowi LEN warto$¢ inng niz 0. Obszar od-
biorczy jest definiowany przez parametry LEN i DATA. Natychmiast
po odebraniu LEN bajtéw, TRCV zapisuje dane do obszaru odbiorcze-
go i ustawia NDR na 1.

ISO on TCP/przeplyw danych kontrolowany
protokotem

W wariancie protokotu ISO on TCP, przesylane dane sa kontro-
lowane przez protokél. Obszar odbiorczy jest definiowany przez pa-
rametry LEN i DATA. Natychmiast po odebraniu wszystkich danych

zadania, TRCV zapisuje dane do obszaru odbiorczego i ustawia NDR W W W a u t 0 m a t v k a p I
na 1. n u

Kody warunkowe w przypadku TCON

Serwis branzowy www automatyka.pl gromadzi informacije o pro-

STATUS

ERROR | \w#16#..) Opis duktach i ustugach z branzy automatyki przemystowej. Zasoby
0 0000 Pofaczenie ustanowione bez bfedu Serwisu tworzone sa samodzielnie przez zarejestrowane firmy.
0 7000 Zadne zadanie nie jest aktualnie wykonywane Kazda z nich wprowadza informacje o wiasnej ofercie, produktach,

Start wyk ia zadania, ustanowienie pofa- ; g : s
0 7001 A O e (o anowIenie o ustugach, wydarzeniach. Dzieki temu Serwis prezentuje Zywy,
) 002 Kontynuacja wywotania (REQ nieistotny), nawiazy- stale aktualny obraz branzy. Jest szybkim i skutecznym Srodkiem

wanie pofaczenia

1 8086 Parametr ID wykroczyt poza dozwolony zakres

Osiagnieto maksymalng liczbe potaczen; nie jest
mozliwe zadne dodatkowe pofgczenie

ID dzenia lokal isi I ia jest - 7 1 1
1 8098 e e o By PO es www.automatyka.pl — cata branza w zasiegu reki

Potaczenie lub port jest juz zajety przez uzytkow-
nika
1 80A2 Lokalny lub zdalny port jest zajety przez system

komunikacji pomiedzy uczestnikami rynku.

0 8087

1 80A1

Copyright 2000-2010 - Wszelkie prawa zastrzezone
xtech.pl Serwisy branzowe Sp. z 0.0., ul. Garncarska 5, 31-115 Krakow,
ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2010 e-mail: biuro@xtech.pl, tel. +48 (12) 432.52.00, faks +48 (12) 429-57-08
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Wykonywana jest préba ponownego ustalenia

1 80A3 S :
istniejacego potaczenia
Adres IP koncowego, zdalnego punktu potaczenia
1 80A4 jest nieprawidtowy; moze by¢ zgodny z lokalnym
adresem IP
Btad komunikacji: wywotano TDISCON zanim zostat
1 80A7 zakoriczony TCON
TDISCON musi najpierw catkowicie zakonczy¢
potaczenie wskazywane przez ID.
Niespdjne przypisane parametry: Btad grupowy
1 80B3 kodéw btedu W#16#80A0 do W#16#80A2,
W#16#80A4, W#16#80B4 do W#16#80B9
1 80B5 Btad parametru active est
Btad przypisania parametru w parametrze connec-
1 80B6 .
tion_type
Bfad w jednym z nastepujacych parametrow:
1 80B7 block_length, local tsap id len, rem subnet_id_len,
rem_staddr_len, rem_tsap_id_len, next_staddr_len
Parametr w lokalnym opisie potaczenia i parametr
1 80B8 .
ID sg rézne
1 80C3 Wszystkie zasoby pofaczenia sg w uzyciu
Przejéciowy btad komunikacji:
pofaczenie nie moze by¢ aktualnie ustanowione
1 80C4 interfejs odbiera nowe parametry

to skonfigurowane pofaczenie jest aktualnie usu-
wane przez TDISCON

Kody warunkowe w przypadku TDISCON

STATUS .
ERROR (WH#16#..) Opis
0 0000 Potaczenie zakornczone pomysinie
0 7000 Zadne zadanie nie jest aktualnie wykonywane
0 2001 Start wykonywania zadania, potgczenie jest zakan-
czane
Kontynuacja wywotania (REQ nieistotny), pofaczenie
0 7002 B y
jest zakanczane
1 8086 Parametr ID wykroczyt poza dozwolony zakres
1 80A3 Wykonywana jest proba zakonczenia nieistniejgce-

go potaczenia
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1 80C4

pofaczenie

Przejsciowy bfad komunikacji: Interfejs odbiera
nowe parametry lub aktualnie jest ustanawiane

Kody warunkowe w przypadku TSEND

STATUS .
ERROR (W#16%..) Opis
0 0000 Zadanie wysyfania wykonane bez btedu
0 7000 Zadne zadanie nie jest aktualnie wykonywane
Start wykonywania zadania, dane s3 przesyfane.
0 2001 Podczas wykonywania tego zadania system
operacyjny ma dostep do danych w obszarze
nadawczym DATA.
Kontynuacja wywotania (REQ nieistotny), zadanie
0 2002 jest.wykonywane. Potjczas wykonywania tego
zadania system operacyjny ma dostep do danych
w obszarze nadawczym DATA.
1 8085 Parametr LEN ma warto$¢ O lub wiekszg od naj-
wiekszej dopuszczalnej wartosci
1 8086 Parametr ID wykroczyt poza dozwolony zakres
1 8088 Parametr LEN ma warto$¢ wiekszg niz obszar
pamieci wyspecyfikowany w DATA
Bfad komunikacji:
Wyspecyfikowane pofaczenie nie zostato jeszcze
ustanowione
1 80A1 Wyspecyfikowane pofaczenie jest aktualnie konczo-
ne; transmisja tym kanatem potgczeniowym jest
niemozliwa
Interfejs jest aktualnie reinicjalizowany
Brak dostepnych zasobéw wewnetrznych:
1 80C3 Blok o tym ID jest juz aktualnie przetwarzany
z priorytetem o innej klasie.
Przejéciowy btad komunikacji:
Pofaczenie z partnerem komunikacyjnym nie moze
1 80C4 by¢ aktualnie ustanowione

Interfejs odbiera nowe parametry lub potaczenie
jest aktualnie ustanawiane.

Kody warunkowe w przypadku TRCV

STATUS .
ERROR (W#16%..) Opis
0 0000 Nowe dane zaakceptowane: Biezgca dtugos¢ ode-
branych danych jest wskazywana przez RCVD_LEN.
0 7000 Blok nie jest gotowy do odebrania
Blok jest gotowy do odebrania zadanie odbierania
0 7001 .
jest aktywowane.
Kontynuacja wywotania, zadanie odbierania jest
wykonywane. Podczas wykonywania tego zadania
0 7002 dane s zapisywane do obszaru odbiorczego.
W zwigzku z tym moze wystapi¢ bfad zwigzany
z niespdjnoscig danych w obszarze odbiorczym.
Parametr LEN jest wiekszy od najwiekszej dopusz-
1 8085 czalnej wartosci lub uzytkownik zmienit LEN lub
DATA od czasu pierwszego wywofania.
1 8086 Parametr ID wykroczyt poza dozwolony zakres
Obszar odbiorczy jest za maty: LEN ma wartos¢
1 8088 wiekszg niz obszar pamieci wyspecyfikowany
w DATA.
Btad komunikaciji:
Wyspecyfikowane pofaczenie nie zostato jeszcze
ustanowione
1 80A1 Wyspecyfikowane pofaczenie jest aktualnie korczo-
ne; zadanie odbierania tym kanatem potaczenio-
wym jest niemozliwe do wykonania
Interfejs aktualnie odbiera nowe parametry
Brak dostepnych zasobéw wewnetrznych:
1 80C3 Blok o tym ID jest juz aktualnie przetwarzany
z priorytetem o innej klasie.
Przejsciowy btad komunikacji:
Potaczenie z partnerem komunikacyjnym nie moze
1 80C4 by¢ aktualnie ustanowione

Interfejs odbiera nowe parametry lub potaczenie
jest aktualnie ustanawiane.

Tomasz Starak
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