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STM32Discov

I nie tylko
w cenach low-end

Od kilku lat uwaznie obserwuje dzialania firmy STMicroelectronics
na polskim rynku i musze przyznaé, ze coraz bardziej podoba mi
sie jej postepowanie, bowiem — w najwiekszym skrocie — dostrzega
ona ograniczone mozliwosci finansowe poczqtkujqgcych elekironikow
oraz tych konstruktoréw, ktérzy chcq poznac¢ mikrokontrolery STM32
bez brniecia w ,tysieczne” wydatki. Kolejny dowdd ,ludzkiego”
spojrzenia STMicroelectronics na realne mozliwosci poczqtkujqcych
elektronikéw przedstawiamy w artykule.

Wprowadzony do sprzedazy pod koniec
ubiegtego roku STM8DiscoveryKit z mikro-
kontrolerem z rodziny STM8 podbil nie tyl-
ko polski rynek, w czym pomogta mu — poza
wyposazeniem go w programator/debugger
ST-Link — przede wszystkim niska cena. Za-
checona tym spektakularnym sukcesem fir-
ma STMicroelectronics w kofncu wrzes$nia
2010 wprowadzila do sprzedazy nowy zestaw
o nazwie STM32 Value Line Discovery (nazwa
handlowa STM32VLDISCOVERY), ktéry jest
koncepcyjnie zblizony do STM8DiscoveryKit.

STM32: jak najtaniej

Wyglad zestawu STM32 Value Line Di-
scovery pokazano na fotografii 1. Sklada sig
on z dwoch — niestety mechanicznie nieroz-
facznych - czesci (rysunek 2):
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— interfejsu spelniajgcego role programato-
ra/debuggera z USB, ktéry wspélpracuje

Fotografia 1. Zestaw STM32 Value Line Discovery
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Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

z obslugiwanym mikrokontrolerem po-
przez dwuprzewodowy interfejs SWD,

— zestawu sklada-
jacego sie z mikrokontrolera STM-
32F100RBT6B (128 kB pamigci Flash
i 8 kB SRAM), dwdch diod LED, jednego
przycisku uzytkownika (i przycisku stu-

uruchomieniowego

zacego do zerowania mikrokontrolera)
oraz zlacz szpilkowych, na ktére wypro-
wadzono porty I/O mikrokontrolera.
Mikrokontroler zastosowany w zestawie
moze by¢ taktowany za pomoca oscylatora
zjednym z dwdch rezonator6w kwarcowych,
w ktére wyposazono zestaw. Jeden z nich
ma czestotliwo$é rezonansowa 32,768 kHz,
drugi - 8 MHz, ale dzigki temu,
ze zamontowano go w pod-
stawce, mozna go la-
two wymienic,
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Rysunek 2. Schemat blokowy zestawu
STM32 Value Line Discovery

dostosowujac czestotliwo$¢ taktowania do
wlasnych potrzeb. Uzycie w zestawie rezo-
natora 32,768 kHz sprzyja przetestowaniu
aplikacji o matym poborze energii, bowiem
od czestotliwosci taktowania mikrokontrole-
ra w istotny sposéb zalezy natezenie pradu
pobieranego ze Zrédla zasilania. Pomiar jego
warto$ci umozliwia zworka z jumperem wia-
czona szeregowo z liniami zasilajgcymi mi-
krokontroler (fotografia 3).

Zestaw STM32 Value Line Discovery wy-
posazono w stabilizator napiecia zasilajace-
go mikrokontroler, dzieki czemu moze by¢
zasilany zaréwno z USB, jak i dowolnego
zasilacza o napieciu wyjsciowym 5 lub 3,3 V.

Rodziny mikrokontroleréow STM32 (za www.stm32.eu)

Value Line (STM32F100) —
najtansze w rodzinie STM32
mikrokontrolery oferowane

w obudowach w czterech
wersjach, wyposazone w pa-
mieci programu Flash o po-
jemnosci do 128 kB, SRAM
do 8 kB, taktowane sygnatem
zegarowym o maksymal-

nej czestotliwosci 24 MHz,
wyposazone we wszystkie
standardowe interfejsy komu-
nikacyjne oraz bogaty zestaw P
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przetwornik A/C, dwukanato-

wy C/A oraz — jako pierwszy mikrokontroler z rdzeniem Cortex-M3 - interfejs HDMI-CEC.

Access Line (STM32F101) — popularne mikrokontrolery oferowane w wielu typach obuddw,
wyposazone w pamieci programu Flash o pojemnosci do 512 kB, taktowane sygnatem zegarowym
o maksymalnej czestotliwosci 36 MHz, wyposazone we wszystkie standardowe interfejsy komunika-
cyjne oraz bogaty zestaw blokéw peryferyjnych, w tym przetwornik A/C.

USB Access Line (STM32F102) — mikrokontrolery oferowane w obudowach o liczbie wyprowadzen
48 lub 64, o mozliwosciach funkcjonalnych i wyposazeniu zblizonym do mikrokontroleréw z podro-
dziny STM32F101 (maksymalna czestotliwos¢ taktowania wynosi 48 MHz), pamieci Flash o pojemno-
$ci do 128 kB, dodatkowo wyposazone w interfejs USB device (Full Speed).

Performance Line (STM32F103) — mikrokontrolery o bogatszym wyposazeniu niz w wersji F101

i F102, przystosowane do taktowania sygnatem o czestotliwosci do 72 MHz, maja wbudowane
m.in. interfejsy SDIO, CAN, I’S oraz timery PWM (moga sterowac pracg silnikéw elektrycznych),
dostepne we wszystkich wariantach obudéw z pamieciami programu o pojemnosci do 512 kB.
Connectivity Line (STM32F105/107) — najnowsza grupa mikrokontroleréw w rodzinie STM32,
wyposazona w interfejs USB-OTG oraz (wytacznie w wersji F107) ethernetowy MAC z mozliwoscig
obstugi standardu IEEE1588 (patrz ramka). Mikrokontrolery z tej grupy wyposazono w CPU iden-
tyczne z zastosowanym w F103 (taktowanie do 72 MHz), dwa interfejsy I°S, dwa interfejsy CAN
oraz wiele standardowych interfejséw komunikacyjnych.

Programator/debugger zastosowany
w prezentowanym zestawie jest ograniczong
funkcjonalnie wersjg klasycznego ST-Linka
pozbawionego mozliwosci wspdlpracy z mi-
krokontrolerami STM8 oraz obslugujacego
wylgcznie dwuliniowy interfejs SWD (Serial
Wire Debug) stuzacy do debugowania progra-
mu mikrokontrolera i programowania jego
pamieci Flash.

Konstruktorzy zestawu STM32 Value
Line Discovery przewidzieli mozliwos¢ wy-
korzystania wbudowanego programatora
do obslugi mikrokontroler6w STM32 znaj-
dujacych sig poza zestawem, co wymaga
odlaczenia mikrokontrolera ,poktadowego”

za pomocyg zworek i dolgczenia mikrokon-

trolera zewnetrznego za pomocg przewodow
dolaczonych do 4-stykowego zlacza szpilko-
wego (fotografia 4).

Wyposazenie prezentowanego zestawu
nie jest oszatamiajace, ale z pewno$cig osza-
famiajaco zadziala cena zestawu: koszt zaku-
pu detalicznego nie przekracza 50 zlotych
brutto!

STM32: wiecej za wiecej

Zestaw STM32 Value Line Discovery
bez watpienia podbije serca elektronikéw,
chociaz jego skromne wyposazenie, mniej-
sza uniwersalno§¢ wbudowanego interfejsu
programujaco-debugujacego ST-Link i wy-
posazenie w mikrokontroler z podrodziny

Konfiguracja obwodéw zasilajacych pozwala  RELIEERSEELTONIEN TR S E )T T4 BN ETET TS AR EL T B2 e W TRENE TS

acyjnych dla mikrokontrolerow STM32

takze uzy¢ stabilizatora wbudowanego w ze-

staw do zasilania obwodéw zewnetrznych, Parametr Zestaw SD.I;':(I:ierYalue Line Zestaw ZL31ARM
przy czym trzeba pamieta¢ o dostosowaniu 2 'kyk |
pradu obciazajacego do mozliwosci stabiliza- - astosowany_mikrokontroler
tora LD1117DT33 (katalogowo do 800 mA) Typ mikrokontrolera STM32F100RB STM32F103RB
Dotaczenie napiecia zasilajacego podobnie: Podrodzina STM32 Value Line Performance Line
jak i transmisja USB, sg sygnalizowane za Pam.ie’c' Flash_[kB] 128 128
pomocg miniaturowych diod LED. Pamig¢ SRAM [kB] 8 il
Maksymalna czestotliwosé 2 72
taktowania CPU [MHz]
Inne Wbudowany interfejs HDMI-CEC -
Wyposazenie i cechy zestawow
| EWO Liczba przyciskow 1 + RESET 5 + RESET
umozliwia . . : :
pomiar natezenia Liczba diod LED uzytkownika 2 2
p&gg%?k?gfggt Liczba dostepnych 1/0 51 40
[0, .
7 zasilania Interfejds programatora- SWD SWD, JTAG, SWIM
= ebuggera
Zasilanie 5V ext, 3,3 V ext, USB UsB
Potencjometr
Ztacze KAmod 125
Fotografia 3. Zestaw STM32 Value Line Inne - Ztacze KAmod SPI
Discovery wyposazono w zworke umoz- Mozliwos¢ odfamania programa-
liwiajgcag pomiar natezenia pradu przez tora_od plytki ewaluacyjnej
mikrokontroler Cena brutto [PLN] 50 139
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4-stykowe ztgcze
z sygnatami SWD
do obstugi
zewnetrznego
mikrokontrolera
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od programatora
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: "“n.a;..;.umf'stm 32_d! srnvary —
e : e

Fotografia 4. Ztacze SWD umozliwiajace programowanie zewnetrznych mikrokontrole-
row po usunieciu zworek pokazanych na fotografii
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Fotografia 5. Wyglad i budowa zestawu ZL31ARM

Value Line moze nieco ich rozczarowywac.
Zestawem ewaluacyjnym podobnej klasy,
lecz o nieco wigkszych mozliwosciach (ta-
bela 1) jest zestaw ZL31ARM (fotografia 5),
wyposazony w szybki mikrokontroler z pod-
rodziny Performance Line, ktérego budowa
mechaniczna pozwala na rozdzielenie in-
terfejsu programujaco-debugujacego od cze-
$ci ewaluacyjnej. Programator zastosowany

w ZL31ARM jest w pelni funkcjonalnym
ST-Linkiem, obslugujacym interfejsy JTAG
i SWD (obydwa w STM32) oraz SWIM (ro-
dzina STMB8), ktéry mozna uzy¢ (po rozlama-
niu plytek) do programowania dowolnych
mikrokontroleréw z rodzin STM8 i STM32.
W sklad standardowego wyposazenia ze-
stawu ZL31ARM wchodzi 5-pozycyjny joy-
stick, potencjometr umozliwiajgcy tatwe testo-

Interfejsy do programowania i debugo-
wania wbudowane w obydwa prezentowane
zestawy s obstugiwane (poniewaz s3 zgodne
z interfejsem ST-Link) przez pakiet TrueSTUDIO
Lite firmy Atollic w bezptatnej wersji.

wanie przetwornika A/C wbudowanego w mi-
krokontroler oraz dwie diody LED do wykorzy-
stania w aplikacji uzytkownika. Linie portéw
GPIO wyprowadzono na zlacza szpilkowe
(gold-piny), odpowiednie linie interfejséw SPI
i I12C dolgczono takze do zatrzaskowych zlgcz
SIP, do ktérych mozna fatwo dotgcza¢ moduly
ekspanderéw funkcjonalnych z serii KAmod
(produkowane przez KAMAMI.pl).

Narzedzie dla programisty —
niekoniecznie platne

Najpopularniejszymi dotychczas w na-
szym kraju pakietami programistycznymi sg
MDK-ARM z pVision firmy Keil oraz IAR Em-
bedded Workbench firmy IAR. Coraz wigksza
popularno$¢ zdobywa takze pakiet TrueSTU-
DIO firmy Atollic, ktéry poza zaawansowa-
nymi wersjami komercyjnymi jest dostgp-
ny takze w pelni funkcjonalnej, bezplatne;j
wersji LITE. Korzystanie z tej wersji wymaga
wylgcznie bezplatnego zarejestrowania sig
na stronie producenta. W odréznieniu od
bezplatnych wersji narzedzi dostarczanych
przez innych producentéw, kompilator i de-
bugger nie majg zadnych ograniczen funk-
cjonalnych i — co wazne dla potencjalnych
uzytkownikéw zestawéw opisanych w arty-
kule — traktujq interfejsy zgodne z ST-Link
(czyli wbudowane w obydwa zestawy pre-
zentowane w artykule) jako natywne urza-
dzenia do programowania i debugowania
mikrokontroleréw obstugiwanych przez pa-
kiet narzedziowy. Z tego powodu TrueSTU-
DIO LITE szczeg6lnie polecamy Czytelnikom
zainteresowanym bliZzszym poznaniem mi-
krokontroleréw STM32.

Andrzej Gawryluk
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- sZkolenia w zakresie FPGA VHDL
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uniwersalne programatory ukfadéw scalonych

_-systemy do wywazania i pomiaru drgar
= oprogramowanie CAD, CAM, CAE
- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin procesoréw

- kompilatory C/C++ dla réznych rodzin procesoréw

- analizatory standw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe
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