Stellaris® Serial

SPRZET

to Ethernet

Reference Design Kit

Zestaw ewaluacyjny

Tl RDK-S2E

Komunikacja poprzez RS$232 na
dowolng odlegtos¢

Wedtug normy interfejsu RS232, maksymalna
dlugos¢ kabla jest warunkowana jego pojemnosciq
wejsciowq, ktéra nie powinna by¢ wigksza od
2500 pE Zgodnie z tym kryterium przyjmuje sie
maksymalng diugos¢ kabla na okoto 50 metréw.
Zastosowanie dluzszego kabla jest mozliwe, ale
musi on by¢ specjalnie dobrany Ilub nalezy
obnizy¢ predkos¢ transferu. Co jednak zrobié, aby
zwiekszy¢ te odleglos¢ bez ograniczen? Jednym ze
sposobéw transferu danych na dowolnq odleglos¢
jest skomunikowanie oddalonych urzqdzen

z interfejsami RS232 za pomocq sieci Ethernet.

Przesytanie danych z interfejsu szeregowego RS2323 poprzez sie¢
Ethernet wigze sie z potrzebg zastosowania odpowiedniego urzadzenia
(translatora) realizujgcego ich enkapsulacje w pakiety zgodne z proto-
kotem TCP/IP. Optymalnym rozwiazaniem jest takie, w ktérym stoso-

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2010

wane sg dwa translatory (umieszczone w dwéch punktach sieci Ether-
net) dolgczone do urzadzen z interfejsem RS232 (rysunek 1). Dzieki
takiemu polaczeniu urzadzenia z interfejsem RS232 dolgczone do
translatoréw moga wymienia¢ miedzy soba informacje za posrednic-
twem sieci Ethernet tak, jakby byly polaczone bezposrednio.
Przyktadem takiego translatora jest zestaw ewaluacyjny firmy
Texas Instruments oznaczony symbolem RDK-S2E. Jest to gotowy do
zastosowania we wlasnej aplikacji modut demonstrujacy mozliwosci
zestawienia polgczenia interfejs6w szeregowych (RS232) poprzez sie¢
Ethernet.
W sktad zestawu RDK-S2E wchodza:
— modutl Serial-to-Ethernet (MDL-S2E) z mikrokontrolerem Stellaris
i zlaczem RJ45,
— modul S2E z portem DB-9,
— przewody RS-232 i USB (zasilanie),
— adapter-przej$ciéwka debuggera 10-/20-pin,
— plyta CD z oprogramowaniem i dokumentacjg zestawu.
Jedna z cech wyré6zniajgcych zestawu sg jego mate wymiary. Plyt-
ka MDL-S2E ma wymiary 33 cm, przy czym najwiecej miejsca zaj-
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Rysunek 1. Potaczenie urzadzen z interfejsem RS232 poprzez siec
Ethernet

Fotografia 2. Modut MDL-S2E

muje zlacze RJ-45 (fotografia 2). Widoczne na fotografii 2 zlgcze stuzy
do dotaczenia modulu S2E ze zlaczem DB-9. Przez to zlacze sg wy-
prowadzone sygnaly z dwéch portéw UART mikrokontrolera: PORTO
— z napieciami w standardzie RS232 (poprzez translator poziomoéw
napie¢) oraz PORT1 z sygnalami o poziomach napig¢ TTL/CMOS.
Zlacze to stuzy réwniez do dostarczania zasilania. Zestaw RDK-S2E
moze by¢ zasilany z interfejsu USB komputera poprzez zlacze USB
mini-B modutu S2E. Stuzy on jedynie do zasilania modutu i nie moze
by¢ uzyty do wymiany danych.

Zestaw RDK-S2E pracuje pod kontrolg mikrokontrolera Stel-
laris (oznaczonego symbolem LM3S6432) nalezgcego do rodziny
LM3S6000. Jest to rodzina 32-bitowych mikrokontroleréw z rdzeniem
ARM Cortex-M3. Charakterystyczne dla tej rodziny jest zintegrowanie
kontrolera 10/100 Ethernet MAC oraz Ethernet PHY. Zintegrowanie
w uktadach Stellaris kontroler6w MAC i PHY upraszcza projekt plyt-
ki PCB urzadzenia. Do mikrokontrolera wystarczy doda¢ zlgcze Rj45
z transformatorami.

Mikrokontroler LM3S6432 jest taktowany sygnalem zegarowym
o czestotliwoéci 50 MHz. Ma on wbudowane pamieci Flash i RAM
o pojemnosci odpowiednio: 96 kB i 32 kB. Oprécz wspomnianego
wczeéniej interfejsu 10/100 Ethernet MAC+PHY ma on nastepuja-
ce peryferia: 3x32-bitowy licznik/timer, timer systemowy, watchog,
komparatory analogowe, 10-bitowy przetwornik A/C z modulatorem
PWM, przetwornicg LDO, 43 bloki GPIO oraz interfejsy komunikacyj-
ne SSI/SPL I*)C i dwa UART-y.
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Rysunek 3. Okno programu Finder Utillity

- -
Datal Pasity Supbits | Hardbaling 1

200 57600 ||~ g | g 7 e

00 F N g | Cold  mTscTs

o Co | Copan | TA5 | KDREDIT

3sag0 ¢ 26000 || © T o k. 1 RTSITTS » XORNIFF

00 Comem T8 | O T2 | WIS

] s | ECTS [0SR CI@ CIW

[T A Py | D PHE @B

ZliEEa +][Gii31010 =
i 1101110
iy

- (001 |
32 00110010

LR = W =

EEET

iy

jnmm
- 1 |

—
JI—-:IEI'M r

Cowced Rl (kb | Fl

Rysunek 4. Komunikacja Ethernet - RS232 w wierszu polecen

Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie mechanizmu MDI/MDI-X
(cross-over correction). Umozliwia on automatyczne wykrycie kolej-
nosci przewodéw w kablu polaczeniowym, dzieki czemu mozna sto-
sowaé zaréwno przewdd ,prosty”, jak i skrosowany przy dolaczaniu,
mikrokontrolera do innego urzadzenia. Dzigki temu mechanizmowi
zostang odpowiednio ustawione wyprowadzenia transmisji danych
jako wejsciowa (RX) lub wyjsciowa (TX).

Przykladowa aplikacja

Domyélnie w module zainstalowany jest program obstugujacy komu-
nikacje RS232 poprzez sie¢ Ethernet. Po dofaczeniu zestawu do portéw
COM i Ethernet w komputerze mozna sprawdzi¢ dzialanie zestawu.
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Rysunek 5. Strona www z ustawieniami konfiguracyjnymi
modutu RDK-S2E
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Rysunek 6. Wtasciwosci urzadzenia UPnP

Aby skomunikowag sie z plytka poprzez interfejs Ethernet nalezy
znac jej adres IP, ktéry jest generowany automatycznie przez jej opro-
gramowanie demonstracyjne. Texas Instruments dostarcza program
Finder Utility, ktéry stuzy do odnajdywania w sieci LAN adreséw
IP zestaw6w ewaluacyjnych tej firmy. Jezeli w sieci nie ma serwe-
ra DHCP lub zestaw jest dolgczony bezposrednio do komputera PC,
to rozpoznawanie zestawéw ewaluacyjnych moze potrwaé nawet 5
minut. Jest to spowodowane procesem automatycznego pozyskiwania
adreséw IP przez zestaw ewaluacyjny za pomoca protokotu DHCP. Po
tym czasie zestaw ustawi wygenerowany przez siebie adres IP.

Program Finder wy$wietla adresy IP wszystkich zestawéw ewalu-
acyjnych tej firmy dotaczonych do danej sieci LAN (rysunek 3).

Aby polaczyc¢ sig z zestawem RDK-S2E mozna postuzy¢ sie progra-
mem HyperTerminal w systemie Windows lub korzystajac z polecenia

telnet (telnet 169.254.254.169) w konsoli systemu Windows, lub
Linux (rysunek 4). Umozliwia to dolgczenie dowolnego urzadzenia
z portem RS232 do sieci LAN i wymiane danych na dowolne odleglosci.

W programie demonstracyjnym jest réwniez zaimplementowany
maty serwer WWW. Po wpisaniu adresu modutu w pasku adresu przegla-
darki wlacza sie strona internetowa z wypisanymi ustawieniami modutu
(rysunek 5). Serwer umozliwia zmiane parametréw pracy interfejsow
komunikacyjnych modulu poprzez przegladarke www. Mozliwa jest tez
zmiana adresu IP modutu oraz nazwy urzadzenia UPnP (rysunek 6).

Modul RDK-S2E, mozna skonfigurowa¢ do pracy z innym modu-
tem poprzez podanie adresu IP drugiego modutu. Przy pracy dwéch
takich moduléw w sieci (rysunek 1) mozliwe jest skomunikowanie
dowolnych urzadzen z RS232 poprzez sie¢ Ethernet, bez ingerencji
w oprogramowanie lub konfiguracje sprzetowa tych urzadzen.

Podsumowanie
Prezentowany zestaw jest dobrym zestawem startowym dla apli-
kacji korzystajacych z komunikacji zaréwno w sieci Ethernet, jak
i z interfejsu szeregowego, np. UART. Producent dostarcza nie tylko
dobre narzedzie rozwojowe, ale rowniez w pelni funkcjonalny pro-
dukt, ktéry moze by¢ zastosowany w projekcie zaraz po wyjeciu z pu-
detka. Dodatkowo Texas Instruments udostepnia pelng dokumentacje
zestawu: schemat, projekt ptytki drukowanej oraz kod Zrédtowy przy-
ktadowego programu. Co wiecej, po zainstalowaniu oprogramowania
StellarisWare uzytkownik uzyskuje dostgp do w pelni funkcjonalnej
biblioteki programowe;j SetllarisWare z funkcjami obstugi peryferii
mikrokontrolera oraz modutami oprogramowania, na przyktad obstu-
gi komunikacji TCP/IP (np. poprzez telnet), obstugi prostego systemu
plikéw, obstugi protokotu Universal Plug and Play czy serwera TFTP.
Maciej Gotaszewski
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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