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Projektowanie plytek za
omoca Altium Designer
Summer 09 (1)

Zajmujqcy sie projektowaniem urzqdzen
elektronicznych z pewnosciq korzystajq

z programoéw EDA. Jednym z nich jest Altium
Designer. Celem niniejszego cyklu artykutow jest
zaprezentowanie mozliwosci tego oprogramowania
oraz poinstruowanie Czytelnikéw jak z niego
korzystac¢ przy projektowaniu obwodéw
drukowanych. W artykule krétko opisano program,
a nastepnie pokazano sposéb jego personalizacji
oraz konfigurowania.

Oferta programéw EDA, zaréwno platnych jak i darmowych, jest
bardzo szeroka i kazdy moze wybrac dla siebie srodowisko najbardziej
odpowiadajgce swoim potrzebom.

Do korzystania z Altium Designer w wersji Summer 09 sklonity
mnie miedzy innymi:

— weczeéniejsza znajomo$¢ programu Protel 99SE,
— zajecia na uczelni, podczas ktérych korzystano z Altium Designer

Summer 09,

— spore mozliwo$ci tego oprogramowania w zakresie projektowania
obwodéw drukowanych i nie tylko.

Mozliwosci funkcjonalne Altium Designera nie ograniczajg sie tyl-
ko do projektowania obwodéw drukowanych. Oprécz projektowania
PCB, obejmujacego tworzenie schematu, edycje obwodu drukowane-
go w tradycyjnym edytorze dwuwymiarowym oraz w nowatorskim
tréjwymiarowym, umozliwiajgcym wirtualne zlozenie elementéw
i wykrywanie kolizji mechanicznych, Altium Designer pozwala na
tworzenie bibliotek elementéw i zarzadzanie nimi, a takze na reali-
zacje projektow z ukladami FPGA, opisywanych schematowo i/lub
tekstowo w jezyku HDL. Program umozliwia réwniez symulacje i we-
ryfikacje projektow PCB i FPGA oraz tworzenie i uruchamianie opro-
gramowania wbudowanego, zaréwno dla klasycznych procesoréw,
jak i software’owych zaimplementowanych w FPGA.

Zamierzam w kilku artykutach skoncentrowac sie na zagadnie-
niach zwigzanych z konfigurowaniem i obstugg programu Altium De-
signer oraz przygotowywaniem projektéw obwodéw drukowanych.

Typy plikow
Zanim rozpoczniemy prace z programem, zapoznamy sie z typa-
mi plikéw, z ktérymi bedziemy mieli do czynienia:

— *.DsnWrk — Design Workspace — plik zawierajacy strukture reali-
zowanego projektu. Moze w nim by¢ zapisany jeden lub wiecej
projektow sktadajacych sie na dane urzadzenie. Np. w przypadku
konstruowania urzadzenia z uktadami FPGA, w pliku *.DsnWrk
zawarte beda odwotania do projektu obwodu drukowanego, pro-
jektu struktury uktadu FPGA i oprogramowania.

— *.PrjPcb — PCB Project — plik zbiorczy projektu obwodu drukowa-
nego.
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Tabela 1. Sposob wykonania wazniejszych czynnosci za

pomoca myszki

Czynnos¢ Funkcja

CTRL + kotko myszki Pomniejszanie/powiekszanie

Srodkowy klawisz myszki + przesu-

wanie myszki Pomniejszanie/powigkszanie

SHIFT + kotko myszki
Kotko myszki

Prawy klawisz myszki + przesuwa-
nie myszki

Lewy klawisz myszki
Prawy klawisz myszki

Przesuwanie w poziomie
Przesuwanie w pionie

Przesuwanie w dowolnym kierunku

Zaznaczanie/wybieranie
Menu podreczne
Podswietlenie potaczenia (optyczne
wyrdznienie)

Zmiana kata widzenia ptytki PCB

CTRL + Kklikniecie na potaczeniu

SHIFT + prawy klawisz myszki +

przesuwanie myszki w trybie widoku 3D

— *.LibPkg oraz *.IntLib — Integrated Library — idea tego pliku jest
bardzo podobna do *.PrjPcb, stuzy do utworzenia zintegrowanych
bibliotek elementéw, a po skompilowaniu tworzony jest plik *.In-
tLib.

— *.SchDoc — Schematic Document — plik schematu moze wyste-
powac samodzielnie, jednak najczesciej dodawany jest do zbioru
* PrjPch

— *.PcbDoc — PCB Document — plik obwodu drukowanego, stosowa-
ny podobnie jak *.SchDoc.

— *.SchLib — Schematic Library — plik biblioteki symboli elementéw
elektronicznych umieszczanych na schemacie projektowanego
obwodu drukowanego; moze wystepowa¢ samodzielnie lub sta-
nowic¢ czes$¢ zbioru *.LibPkg.

— *.PcbLib — PCB Library — plik biblioteki podstawek elementéw
elektronicznych stosowany podobnie jak plik *.SchLib
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Rysunek 1. Wyglad ekranu po uruchomieniu Altium Designera
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Projektowanie ptytek

Przed uruchomieniem Altium Designera warto przygotowaé so-
bie kilka folderéw na dysku twardym, ktére bedg bardzo pomocne
w dalszej pracy z programem. Ja uzywam jednego folderu zbiorczego,
w ktérym umiescitem jeden podfolder na pliki projektéw. W podfol-
derze projektéw proponuje takze zaklada¢ osobne foldery dla kazde-
go tworzonego projektu. Drugi podfolder przeznaczony jest na pliki
bibliotek.

W tabeli 1 zamieszczono opisy wazniejszych czynno$ci wykony-
wanych za pomocg myszki, natomiast w tabeli 2 wybrane skréty kla-
wiszowe, ktére znacznie usprawniajg prace z programem.

~/ Altium Designer Summer 09 - Workgroup [Weather_Channel.Ds|

“Blloxr File View Project  Window Help

Allium.

Open a document
[3 schemat. 5chboc

Rysunek 2. Umiejscowienie ikony pinezki

Rozpoczecie pracy

Po uruchomieniu programu powinni$my ujrze¢ ekran podobny do
pokazanego na rysunku 1. Warto zmieni¢ ustawienia panelu widocz-
nego po lewej stronie z zaktadkami Files, Projects i Navigator, tak aby
nie ograniczal on obszaru roboczego i pojawial sie tylko wtedy, gdy
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Skrt Funkgja sobie tego zyczymy. Aby to wykona¢ nalezy klikna¢ na ikone pinezki
0gdlne widoczna na rysunku 2 (z lewej strony okna pojawi sig pionowy, wa-
PageUp Powiekszenie ski, szary pasek, a na nim trzy przyciski opisane tak jak poprzednio
PageDown Pomniejszenie widoczne zakladki).
Z A Zoom All (wyswietlenie catego obszaru roboczego) Nastgpnie przystgpujemy do utworzenia szablonu dokumentu
Spaga Obrét elementu schematlll. W tym celu z meflu programu wybiera@y File —> New —>
X Lustrzane odbicie elementu w poziomie Schematic. Wybieramy Design —> Document Options. W otwartym
. - oknie w zakladce Sheet Options odznaczamy pole Title Block (rysu-
Y Lustrzane odbicie elementu w pionie - ) . o
- . - - nek 3). Przechodzimy do zakladki Parameters i odnajdujemy pola
Tab Otwiera okno wiasciwosci aktualnie wstawianego elementu . . .
- o nazwach Author oraz Title, a nastepnie w kolumnie Value zastepu-
Edytor schematoYv - — jemy gwiazdki przy wskazanych polach odpowiednio wpisami: para-
FB Place Bus (wstawienie magistrali) m:Autor, param:Title. Pozostajac w zakladce Parameters, klikamy na
PO Place Power Port (Wstanenle) symbolu szyny zasilania/ przycisk Add... i w otwartym oknie w polu Name wpisujemy Wersja,
- masY - - a w polu Value — param:Wersja (rysunek 4). Zamykamy okna Parametr
R W Place Wire (wstawienie pofaczenia) Properties oraz Document Options klikajac na przycisk OK.
PN Place Net Label (wstawienie etykiety potaczenia) W kolejnym kroku narysujemy tabelke w prawym dolnym rogu
P R Place Port (wstawienie symbolu portu) arkusza schematu. W tym celu wybieramy Place —> Drawing Tools
P T Place Text (wstawienie tekstu) —> Line lub postugujemy sie skrétami klawiaturowymi P, D, L i za
Ew Break Wi bic : - pomocag narzedzia rysowania linii rysujemy tabelke. Jej przykltadowy
! reak tre .(roz 1ae s.egrr.lentu. pofaczenia) widok pokazano na rysunku 5. Widoczna z lewej strony narysowa-
T A Annotate Schematics (przypisanie u’nlkalnych oznaczen nej tabeli duza komérka jest przeznaczona na opcjonalne logo. Na-
! symbolom elementéw) K X 8
= - stepnie za pomocg narzedzia tekstowego uzupelniamy tabelg. Wy-
Edytor bibliotek schematéw . . . L. ..
- — — - bieramy Place —> Text String. Po tej czynnosci przy kursorze pojawi
PP Place Pin (wstawienie koncéwki elektrycznej) . . . . - . . .
- — — sig napis. Zanim klikniemy na miejscu, gdzie ma by¢ umieszczony,
PL Place Line (wstawienie graficznej linii)
PR Place Rectangle (wstawienie graficznego prostokata) Bacument Optians B3
PT Place Text (wstawienie tekstu) "‘:‘m:i’“ [ T —
T Component Properties (wyswietlenie okna wiasciwosci s A .,
' elementu)
O, Gads Cuibor Sipls
T C New Component (tworzenie nowego elementu) Oisision [Loiocape |9 i e T
Edytor PCB e I
2 Widok 2D (5] Sk Pafserca Zenss
N Diefsuik: Alpha Top bo Boftom. Eleclical Gid
3 Widok 3D (2] o e [Z] Erabie
Set Origin (ustawienie punktu odniesienia, wspodtrzedne e B Ramon 4
£ 03 0,0) st [
! et Coks Updsie From Sianded
PL Place Line (wstawienie $ciezki) e Tt
PS Place String (wstawienie ciggu znakow)
PP Place Pad (wstawienie pojedynczego padu) Rysunek 3. Umiejscowienie pola Title Block
PV Place Via (wstawienie punktu przelotowego) _
. . Parameter Properties ‘7||_'X|
RT Place Track (prowadzenie $ciezki w trybie interaktywnym) T
PG Place Polygon (wstawienie wypefnionego pola) N“ame | V‘la‘“e |
Wersja aram: W ersja
D, R Design Rules (edycja regut projektowych) DV_IH = ;V e I|:|L :
Import Changes (odczytywanie zmian ze schematu i import
D, | dO edytora PCB) Froperties -
- - — Location ¢ (21474836 | Color Tupe
R, M Measure Distance (pomiar odlegtosci) - 5
Q Toggle Units (zmiana jednostki pomiarowej — mils/mm) L°°a”°” fo UriaueID ERPEIAMA | Feset]
. . Locked
L Konfiguracja warstw Orentation [0Degiess v Alows Synchrarizstion With D atabase
SHIFT + S Tryb pOjEdynCZGj warstwy [¥] Auteposition Allowe Synchronization With Library
+/- Zmiana aktywnej warstwy Justication
SHIFT + M Board Insight Lens (powiekszenie typu lupa)
SHIFT + H Informacje pomocnicze
CIRL + M Narzedzie pomiarowe Rysunek 4. Okno parametréw: wersja
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Rysunek 5. Widok szablonu tabelki
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Rysunek 6. Widok szablonu tabelki z etykietami pél

Annotation

[?)%)

wciskamy na klawiaturze kla-
wisz Tab. W otwartym oknie
wpisujemy odpowiedni tekst,
a nastepnie po wybraniu przy-
cisku OK, umieszczamy na- T%}T

pis w zadanym miejscu przez e

\ Color
Location X E30

400

klikniecie lewym klawiszem
myszki. Tabele uzupelniamy
zgodnie z rysunkiem 6. Po-

Drientation 0 Degrees

nownie wybieramy narzedzie

Horizontal Justification  Left
Vertical Justification Bottarmn

Muror O
Properties
rozwijamy liste w polu, w kt6- Tet | v
=Addressd ~

=DocumentMumber k

=Revision
=SheetMumber

tekstowe, tak jak w poprzed-
nim kroku, jednak tym razem

rym poprzednio wpisywalismy Font
tekst i wybieramy pole =Title

(rysunek 7). Wybrany napis ~ShesiTotal ,j_

Rysunek 7. Wybor Title z listy
rozwijanej

wstawiamy w tabeli w komoér-
ce Nazwa projektu. W taki sam
spos6b uzupelniamy komorki
Tytut dokumentu (=DocumentName), Autor (=Author), Data (=Mo-
difiedDate) oraz Wersja (=Wersja). W komoérkach tabeli pojawia sig
ciagi znakow odpowiadajace warto§ciom wstawionych parametrow,
jezeli w ustawieniach programu zostala zaznaczona opcja Convert
Special Strings. Aby to sprawdzié¢, nalezy wybra¢ Tools —> Schema-
tic Preferences, a nastepnie zakladki Schematic —> Graphical Editing
(rysunek 8).

Pozostaje jeszcze wstawi¢ logo do tabelki. W tym celu wybiera-
my Place —> Drawing Tools —> Graphic nastepnie zaznaczamy obszar,
w ktérym ma by¢ umieszczony rysunek i wybieramy go z dysku twar-
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Rysunek 8. Widok okna Graphical Editing
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Rysunek 9. Widok tabelki z wstawiony logo

Preferomues

- .
er— ) 5 ctem - General
R —
LA Web Lpdate Sartup
=i hepacn
fE—— -
Tiregien 5] o et P ¥ s chusrunits cpmes
“pDetign Insaght [ S shartgs sereen
{indag
ibrafects Farel Defau Lucations
L jaFe Tyoes e LESALT SUMMER &
e Decurment et
- e Ltrary P CAPRDGRAM FLESALTIUM DESISHER SUNMER 09 am @
')mwm PR
[ Schmsnatic
SIRan
3 erson Carirsd
—Enbeddsd System —
[CQPCB Edeer [=IHerer
1 Test Eitens
_J::':::m Localaation
@ on
o e koo romsinarcos
[ Fndstion,
[ Wave
[cutovumes =|[ swe |[ Les | Cancel

Rysunek 10. Widok okna parametréw gtéwnych

dego. Po wstawieniu rysunku mozna jeszcze dopasowac jego wymiary
i potozenie. Gotowa tabelka powinna wyglada¢ podobnie do pokaza-
nej na rysunku 9.

Utworzony szablon zapisujemy na dysku wybierajac File —> Save
As. Typ pliku ustawiamy na Advanced Schematic Template (*.SchDot)
i wpisujemy nazwe pliku. Jako lokalizacje pliku najlepiej wskazac
utworzony na samym poczatku folder projektow.

Zakoniczylismy tworzenie szablonu dokumentu schematu na do-
my$lnym arkuszu A4, ktéry w wiekszosci przypadkow jest wystarcza-
jacy, nawet przy projektowaniu bardziej rozbudowanych urzadzen,
dla ktérych najczesciej stosuje sie projekty wieloarkuszowe. Jesli
jednak ktos odczuwa potrzebe korzystania z wiekszego arkusza sche-
matu, to na poczatku procesu tworzenia szablonu w oknie Document
Options, w zakladce Sheet Options, z listy zatytulowanej Standard
Styles, nalezy wybra¢ inny rozmiar, np. A3.

UtworzyliSmy szablon schematu, jednak w dalszym ciagu Al-
tium Designer nie bedzie z niego korzystal, wiec musimy wskaza¢ go
w ustawieniach programu. Dodatkowo warto zmieni¢ kilka innych
parametréw w ustawieniach domyslnych, dlatego kolejnym krokiem
jest okreslenie warto$ci parametréw.

Okreslenie wartosci podstawowych parametrow

Z menu wybieramy DXP —> Preferences. Otworzy sie okno wi-
doczne na rysunku 10. Z lewej strony okna jest lista 12 blokdw,
w ktérych posegregowane sa zakladki z ustawieniami konkretnych
edytoréw i blokéw funkcyjnych wchodzacych w sktad oprogramowa-
nia Altium Designer. W pierwszej kolejnosci zajmiemy sie zaktadka
System — General. W niej proponuje zmieni¢ jedynie parametry w sek-
cji Default Locations. Parametr Dokument Path wskazuje lokalizacje,
w ktérej domyslnie zapisywane sg dokumenty projektowe, za$ Library
Path wskazuje domys§lng lokalizacje przechowywanych plikéw biblio-
tek elementéw. Zmienmy tylko miejsce zapisywania dokumentéw.

Nastepnie przechodzimy teraz do zakladki System — Backup. Wi-
doczna jest tylko jedna sekcja zatytulowana Auto Save. Po aktywo-
waniu tej funkcji, program automatycznie, co okreslony czas, zapisze
kopie bezpieczenstwa otwartych plikow. Dzieki temu w przypadku
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Rysunek 12. Widok okna gtéwnych parametréw szablonu sche-
matu

awarii zasilania lub zawieszenia sie systemu nie bedziemy musieli
zaczynac calej pracy od poczatku. Przykladowe ustawienie pokazano
na rysunku 11.

Warto tez zajrze¢ do zaktadki System — Installed Libraries. W niej
pokazano liste zainstalowanych w programie bibliotek element6ow.
Mozna tam dodawac lub usuwac biblioteki, a takze zmienia¢ ich ko-
lejnos¢. Usuniecie biblioteki z listy nie powoduje jej fizycznego usu-
niecia z dysku.

Przejdzmy do zakladki Schematic — General. W niej uaktywnimy
utworzony wcze$niej szablon. W sekcji Defaults wciskamy przycisk
Browse... i wskazujemy plik szablonu z rozszerzeniem *.SchDot. Wy-
nik tej operacji pokazano na rysunku 12. Reszte parametrow pozosta-
wiamy bez zmian i klikamy na przycisk Apply.

Warto wykona¢ kopie bezpieczenstwa konfiguracji oprogramowa-
nia wciskajac przycisk Save i po wskazaniu lokalizacji dla pliku zapi-
sujemy kopig ustawien. Plik ten mozna p6zniej wykorzysta¢ w przy-
padku awarii systemu lub w przypadku takiego samego skonfiguro-
wania programu Altium Designer na innym komputerze. Konczymy
kliknieciem na przycisk OK w oknie Preferences.

Podsumowanie

Opisatem poczatkowe, podstawowe czynno$ci w programie Al-
tium Designer. W kolejnych artykulach zajmiemy sig tworzeniem pli-
kow bibliotek. Przedstawie reczny oraz automatyczny sposéb tworze-
nia modeli podstawek elementéw, dodawanie cial elementéw, ktére
umozliwiaja ogladanie w trybie 3D wygladu plytki z zamontowanymi
komponentami przed jej montazem oraz wykrywanie kolizji mecha-
nicznych. Zajmiemy si¢ takze bibliotekami elementéw umieszcza-
nych na schemacie w aspekcie tworzenia modeli jedno- i wielocze-
Sciowych. Pokazeg réwniez, w jaki sposéb dolaczy¢ do elementu pliki

7 jego krétkim opisem oraz dokumentacja.
Kamil Pawliczak
kamil.pawliczak@gmail.com
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