FIRMA PREZENTUJE

Dodatkowe informacje:
Epcos Polska Sp zo.o. jest réwniez
przedstawicielem firmy Infineon.

EPCOS Polska Sp. z o.0.

A Group Company of TDK-EPC Corporation
ul. Bonifraterska 17, 00-203 Warszawa
tel. +48 22 2460 409, fax +48 22 2460 400
e-mail: sales.poland@epcos.com

Transmisja danych
w pasmie ISM
Zastosowanie filtrow SAW

Uktady scalone i moduly stuzqce do transmisji danych w pasmie
ISM cieszq sie ogromnym zainteresowaniem. Powstajq nowe
protokoly komunikacyjne umozliwiajqce zaréwno transmisje punki-
punkt, jak réwniez przesylanie danych w sieci. Uzytkowanie
pasma ISM jest wolne od oplat, co pociqga za sobq powstanie
ogromnego balaganu, poniewaz jest uzywane zaréwno w systemach
telemetrycznych, jak i np. kluczach garazowych. Czy mozna

w jakis sposéb ustrzec sie przed interferencjami?

Systemy telemetryczne przesylajace dane
z wykorzystaniem pasma ISM najczeSciej sq
zwigzane z automatyka budynkéw. W naj-
prostszej postaci umozliwiajg zdalny odczyt
licznikéw energii elektrycznej, gazu, zuzycia
wody, a w nieco bardziej skomplikowanych
systemach pozwalajg na zdalne zarzadzanie.

AMI
Systemy zwane z angielska AMI (Advan-
ced Metering Infrastructure) sa uzywane do
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rejestracji danych klientéw. Na zadanie lub
w okreslonych interwalach czasu, przesylajg
zarejestrowane dane do firmy administru-
jacej budynkiem. Tam dane poddawane sa
analizie, a na ich podstawie jest wystawiana
faktura. Kluczowe znaczenie w takim syste-
mie ma polaczenie radiowe pomiedzy AMI
a systemem administrujgcym.

Aby ustrzec sie przed bledami transmisji
uzywane sg rézne protokoly transmisyjne oraz
r6zne sposoby modulacji. Z reguly w aplika-

cjach z mozliwoscig przesylania danych w wie-
lu kanatach uzywa sie techniki FHSS (Frequen-
cy Hopping Spread Spectrum) lub DSSS (Direct
Sequence Spread Spectrum). Obie metody stuzg
do rozpraszania widma sygnatu w systemach
szerokopasmowych. Pierwsza z nich polega na
zmienianiu w pewnych odstepach czasu cze-
stotliwosci sygnalu nosnego na czestotliwosci
dostepne w pasmie. Dziatanie drugiej polega na
tym, ze strumiet danych jest mnozony przez
odpowiedni ciag kodowy. Z kolei w aplikacjach
z pojedynczym kanalem transmisyjnym uzy-
wa sie prostych modulacji ASK lub FSK. Uni-
wersalny system AMI musi wigc umozliwia¢
prawidlowa prace z tymi rodzajami modulacji.
Jednoczesnie musi charakteryzowaé sie duza
selektywnoscia i odpornoscia na interferencje.

Poprawa wlasciwosci toru RF
Prosta i jednocze$nie bardzo efektywng
metoda poprawienia wlasciwosci toru RF jest
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Zastosowanie filtrow SAW

Attenuation [dB]

-25

-50

-125

=150

Tabela 1. Parametry typowych filtrow SAW produkowanych przez EPCOS
FC [MHz] Pasmo uzytkowe | Kod zamdwienia Typ obudowy Uwagi
- 400,00 0,25 B3940183742H110 DCC6E Filtr czestotliwosci
ff V‘K“’_‘ posredniej
-?Sﬁ \ V4 460,00 20,0 B39461B35902810 QCcsB USA
-100 = 869,00 2,0 B39871B3716U410 DCC6C Europa
915,00 26,0 B39921B3588U410 DCC6C USA
1575,42 2,4 B39162B3520U410 DCC6C Afryka Potudniowa
. ! b : 2450,00 97,0 B39252B4041U410 DCC6C Zintegrowany filtr
requency [GHz] ZigBee

Rysunek 1. Poréwnanie charakterystyk
filtrow SAW (linia czerwona) i LC (linia
niebieska). Zrédto: materiaty firmy EPCOS

zastosowanie odpowiedniego filtru. W aplika-
cjach pracujacych w pasmie ISM najlatwiej
jest zastosowag filtry SAW, ktére sg male, nie
wymagaja strojenia i charakteryzuja sie bardzo
dobrymi parametrami uzytkowymi. Filtr SAW
wlaczony w torze nadajnika thumi harmonicz-
ne i inne interferencje generowane przez uktad
transceivera, natomiast wlaczony w torze od-
biornika poprawia jego selektywno$c¢.

W poréwnaniu z filtrami LC, filtry SAW
charakteryzujg sie znacznie wigksza odpor-
noécig na zmiany temperatury. Majg réwniez
wieksza selektywnos¢ przy mniejszym ttumie-
niu wtragconym, co skutkuje wiekszg czuloscia
odbiornika. Na rysunku 1 poréwnano charak-
terystyki filtru Czebyszewa 3-go rzedu (linia
niebieska) oraz filtru SAW (linia czerwona).

Niestety, poprawa selektywnosci odbior-
nika za pomoca filtru zawsze oznacza po-
gorszenie parametru tlumienia wtraconego,
a co za tym idzie pogorszenie jego czulo$ci.
Odnosi sig to w réwnym stopniu zar6wno do
filtrow LC, jak i SAW. Dlatego tez na czulos¢
systemu AMI kluczowy wplyw bedzie miata
topologia obwodu. W ramce pokazano przy-
kiady czterech konfiguracji, wraz ze sposoba-
mi wlgczenia filtréw SAW, oraz krotka cha-
rakterystyka ich cech uzytkowych.

Podsumowanie

Systemy AMI muszg charakteryzowac
sie nie tylko duza czuloscig i dobrg selek-
tywnoécia, ale réwniez niezawodnoscia
w réznych warunkach otoczenia. Dlatego tez
wszystkie ich elementy skladowe muszg by¢
odporne na zmiany temperatury, wilgotnosci
oraz udary mechaniczne i wibracje.

Filtry SAW produkcji EPCOS spelniajg
norme¢ AEC-Q200. Zostata ona opublikowa-
na przez organizacje Automotive Electronic
Council dla aplikacji sektora motoryzacyjne-
go i jest postrzegana jako bardzo rygorystycz-
na. Komponenty spetniajagce jego wymaga-
nia z calg pewnoscig beda dobrze pracowac
w trudnym $rodowisku.

Aby spelni¢ wymagania standardu
AEC-Q200, filtry SAW produkcji EPCOS
sg umieszczane w ceramicznej obudowie,
a sposob ich konstrukcji zapewnia ochrone
przed wiekszoscig stresow mechanicznych,
na ktére moze by¢ narazona obudowa. Filtr
jest zamkniety hermetycznie, co chroni go
przed wplywem wilgoci. W tabeli 1 podano
parametry i kody zamoéwienia typowych fil-
tréw SAW produkowanych przez EPCOS.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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Przyktady konfiguracji wiaczenia filtrow SAW
Przyktad 1. Filtr SAW - Uktad scalony odbiornika (NF=10,9 dB)

Uktad scalony odbiornika
Filtr SAW

nH -

Wypadkowy wspdtczynnik szuméw wynosi 10,9 dB, czutos¢ odbiornika jest znacznie zredukowa-
na. Zaletg tej konfiguragji jest blokowanie sygnatow interferencji spoza pasma filtru SAW, co chro-
ni wewnetrzny wzmacniacz odbiornika przed nasyceniem. Aby zmniejszy¢ szumy wiasne nalezy
przed filtrem SAW doda¢ stopier wzmacniacza o duzym wzmocnieniu i matym wspotczynniku
szumow.

Symetryzator

Uktad scalony odbiornika
LNA Filtr SAW

>HAT >

Przyktad 2. LNA - Filtr SAW - Uktad scalony odbiornika (NF=2,48 dB)

Wypadkowy wspdtczynnik szumow jest znacznie nizszy, poniewaz wzmacniacz LNA o niskim
wspotczynniku szumow jest pierwszym stopniem po antenie. Inng zaletg tej konfiguracji jest to, ze
filtr SAW petni role symetryzatora. Pozwala to na poprawe selektywnosci oraz zmniejsza ttumienie
sygnatu wspdlnego. Wada tej konfiguracji jest podatno$¢ na zaktdcenia.

Uktad scalony odbiornika

Filtr SAW LNA

Przyktad 3. Filtr SAW - LNA - Uktad scalony odbiornika (NF=4,88 dB)

Ta konfiguracja jest kompromisem pomiedzy matym wspdtczynnikiem szuméw, a odpornoscia
na sygnaty interferencji. Filtr SAW umieszczony bezposrednio za anteng chroni LNA i zmniejsza
prawdopodobienstwo jego nasycenia sie.

Symetryzator

Uktad scalony odbiornika

Filtr SAW LNA Filtr SAW

INsdmiit

Przyktad 4. Filtr SAW — LNA - Filtr SAW - Uktfad scalony odbiornika (NF=5,37 dB)

Ta konfiguracja umozliwia uzyskanie o wiele mniejszego wspdtczynnika szumdw, niz w przykta-
dzie 1. Jednocze$nie nie zawiera zadnych elementéw indukcyjnych, a dwa filtry SAW chronig LNA
oraz petnig role symetryzatora. Gtéwnymi zaletami konfiguracji sg wysoka czuto$¢ przy jednocze-
snej poprawie wspdtczynnika ttumienia sygnatu wspélnego.
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