FIRMA PREZENTUJE

Zasilanie urzadzen
przenosnych

Rozwdj technologii niskiego poboru mocy spowodowal wzrost
wymagani odnosnie do urzqdzen zasilanych z baterii. Klienci
wymagajq, aby byly one mniejsze, Izejsze i dluzej pracowaly

bez koniecznosci wymiany baterii czy fadowania akumulatoréw.
To w konsekwencji doprowadzilo do zapotrzebowania na
mikrokontrolery, ktére mogq pobiera¢ mniej energii i by¢ zasilane

Niektére wspolczesne urzadzenia elek-
troniczne zasilane z pojedynczej baterii
wymagajac czasu pracy mierzonego nie
w godzinach, ale raczej w dniach lub wrecz
latach. Spelnienie tak rozumianej potrzeby
wymaga projektowania w sposéb harmoni-
zujacy charakterystyczne wlasciwosci ukta-
déw zasilanych niskim napieciem, parame-
try baterii lub akumulatora oraz sposobu
uzytkowania urzadzenia.

Ktéra bateria?

Dobér baterii ma kluczowe znaczenie
dla sukcesu rynkowego produktu. Wplywa
na jego ergonomie (wielko$¢ i cigzar) i ma
ogromne wplyw na dobér podzespoléw. Do-
stgpnych jest wiele r6znych typéow baterii
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nizszym napieciem.

zasilajacych, kazdy o unikatowej charakte-
rystyce, ktéra okreéla jej przeznaczenie. Oto
kilka dobrze znanych, typowych baterii, uzy-
wanych w urzadzeniach przenosnych:

1. Bateria na bazie litu i tlenku magnezu
typu CR2032. Napiecie 3,0 V, ciezar 3 g,
pojemno$c¢ 225 mAh, matly prad zwarcia.

2. Bateria alkaliczna o wymiarach AAA,
powszechnie uzywana w urzadzeniach
przeno$nych, popularnie nazywana ,pa-
luszkiem”. Napiecie 1,5 V, ciezar 11,5 g,
pojemno$¢ 1200 mAh, duzy prad zwarcia.

3. Bateria litowa o wymiarach AAA. Na-
piecie 1,5 V, ciezar 7,6 g, pojemnos¢
1200 mAh, bardzo duzy prad zwarcia.

4. Bateria alkaliczna o wymiarach AAAA

(,miniaturowy paluszek”). Napigcie

1,5V, ciezar 6,5 g, pojemno$¢ 625 mAh,

$redni prad zwarcia.

W powszechnie uzywanych bateriach
CR2032, o napieciu nominalnym 3,0 V, nate-
zenie wewnelrznego pradu samorozladowa-
nia jest nie wieksze niz 250 nA. Baterie tego
typu sg mate, cienkie i majg stosunkowo duza
rezystancje wewnetrzng. Aby zapewni¢ im
jak najdtuzszy czas funkcjonowania, aplika-
cja musi uzywac mikrokontrolera, ktéry moze
zadowalajaco pracowaé pobierajac w trybie
uspienia prad o natezeniu rzedu 1 pA.

Wielu konstruktor6w wybiera baterig
CR2032 do aplikacji przenosnych ze wzgle-
du na fakt, iz moze ona bezposrednio zasila¢
mikrokontroler napieciem 3 V, spadajacym
przy wiekszym poborze energii do okoto
2,5 V. Niestety, redukuja oni w ten sposéb po-
tencjal baterii, ktéra ma pojemnosc¢ zaledwie
225 mAh. CR2032 nie nadaje sie do zasilania
urzgdzen o duzym poborze energii, jak zré-
dla $wiatla, czy odtwarzacze muzyczne.

Innym wyborem jest zastosowanie bate-
rii alkalicznych o wymiarach: AA, AAA lub
nowych AAAA. Dwie baterie tego typu po-
Iaczone szeregowo dostarczaja napiecie 3 V
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Zasilanie urzadzen przenosnych

CR2032 AAA Werdykt
Wymiary 20%3,2 mm 10x44 mm CR2032 jest mniejsza
Ciezar 30 g 11,549 CR2032 jest lzejsza
Pojemnos$¢ 225 mAh 1200 mAh AAA ma 5x wiekszg pojemnos¢
Duzy prad zwarcia Nie Tak AAA nadaje sie do_aplikacji pobiera-
jacych duzy prad
Orientacyjna cena [$] 0,20 0,20 Poréwnywalne ceny

8-bit PIC

Rysunek 1. Schemat podstawowej aplikacji przetwornicy MPC1623/4

do zasilania mikrokontrolera i majg o wiele
wiekszg pojemnos¢, co pozwala na znacznie
dtuzsze funkcjonowanie urzadzenia. Niestety,
sg one znacznie wieksze, co moze zasadniczo
wplyna¢ na ergonomie urzadzenia. A gdyby
tak byta mozliwos¢ zasilania urzadzenia z po-
jedynczej baterii? Urzadzenie byloby mniej-
sze i mogloby pracowac znacznie dtuze;.

Bateria alkaliczna kontra
zasilanie nizsze od 1,8 V

Niektore aplikacje, jak np. zrédla swiatla,
zabawki mechaniczne i odtwarzacze audio, wy-
magaja uzycia baterii o duzym pradzie zwarcia.
Dobrze do ich zasilania nadajq sie baterie alka-
liczne AA i AAA. Jesli ze wzgledu na restrykcje
dotyczace wymiaréw obudowy moze w nich
by¢ uzyta tylko pojedyncza bateria, istnieje
rozwigzanie pozwalajace konstruktorowi na
uzyskanie kompromisu pomiedzy warto$cig na-
piecia zasilania i wymiarami baterii.

Impulsowy regulator napiecia MCP1624
(rysunek 1) pozwala dowolnemu mikro-
kontrolerowi PIC by¢ zasilonym z ogniwa
0,68...1,8 V. Oznacza to, ze do zasilania do-
wolnego mikrokontrolera PIC mozna uzyc
pojedynczej baterii alkalicznej AA, AAA
lub AAAA. MCP1624 podwyzsza napiecie
baterii do 2...5,5 V. Do startu regulator po-

Output Vidd
Battery Voltage s

2.0-5.5V
1BV

3, 0.35V

Rysunek 2. Krzywa pracy MCP1623/4
w odniesieniu do napiecia baterii
w funkcji czasu
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trzebuje napiecie zasilania 0,65 V, ale p6z-
niej pracuje poprawnie nawet wéwczas, gdy
spadnie ono do 0,35 V (rysunek 2). W trybie
spoczynkowym regulator pobiera mniej niz
19 pA zmniejszajac pobér energii z baterii,
gdy urzadzenie nie jest uzywane.
MCP1623/4 sg dostarczane w malych,
6-wyprowadzeniowych obudowach SOT-23.
Do poprawnej pracy wymagaja niewielkiej
cewki, dwdéch kondensatoréw i dwéch rezy-
storéw. Poniewaz uklad dostarcza napiecie
wyjsciowe w szerokim zakresie, to konstruk-
tor nie musi szuka¢ kompromiséw i moze wy-
bra¢ dowolny z mikrokontroleréw PIC. Uktad
moze by¢ réwniez uzywany do zasilania in-
nych podzespol6w, jak np. wyswietlacz LCD.

Wydluzanie czasu funkcjonowania
baterii

Pobér pradu zasilania w najwyzszym
stopniu determinuje czas dzialania bate-
rii zasilajacej. Sredni prad pobierany przez
mikrokontroler jest definiowany jako $redni
prad pobierany przez niego w trybie uspie-
nia lub wyltgczenia i prad w trybie aktyw-
nym. Czas pracy w kazdym z tych tryb6w ma
ogromy wplyw na zuzycie baterii.

Aby wydluzy¢ czas dziatania baterii moz-
na zastosowac sig do nastepujacych zasad:

1. Uzy¢ podzespoléw o jak najnizszym po-
borze energii w trybie uspienia lub wyla-
czenia.

2. Maksymalnie wydluzy¢é czas pracy
w trybach u$pienia/wylaczenia.

3. Uzy¢ mikrokontrolera o jak najnizszym
poborze energii w trybie aktywnym.

4. Maksymalnie skroci¢ czas pracy w trybie
aktywnym.

Mikrokontrolery zbudowane w techno-
logii XLP (eXtreme Low Power) pomagaja wy-
dtuzy¢ czas dziatania baterii. Majg one funk-
cje, ktore sa przyjazne zasilaniu tego typu:

Przyktad aplikacji: uktad zegara
z funkcjami monitorowania temperatury
i napiecia baterii zasilajacej, pracujacy
z czestotliwoscig taktowania 32 kHz,
wyswietlajacy na LCD czas, temperature
i napiecie baterii.
Bateria alkaliczna+PIC MCU+MCP1624
Sredni prad pobierany w trybie aktywnym,
wigczajac w to MCP1624 i wyswietlacz
LCD, wynosi okoto 200 mA. Jesli urzadzenie
bedzie aktywne przez 100% czasu dziatania,
to czas funkcjonowania baterii wyniesie:
— dla baterii AAAA, 625 mAh/200 mA =
3125 godzin = 130 dni.
— dla baterii AAA, 1200 mAh/200 mA =
6000 godzin = 250 dni.
— dla baterii AA, 3000 mAh/200 mA =
15000 godzin = 625 dni.
Bateria CR2032+PIC MCU
Sredni prad pobierany w trybie aktywnym
wynosi 60 mA. Jesli urzadzenie bedzie
aktywne przez 100% czasu dziatania,
to czas funkcjonowania baterii wyniesie
225 mAh/60 mA = 156 dni.
Powyzszy przyktad pokazuje, ze MCP1624
i pojedyncza bateria AA lub AAA s3 dobra
alternatywa dla uzycia baterii CR2032,
jesli pozwala na to konstrukcja obudowy
urzadzenia. Pojemnos¢ baterii alkalicznej
kompensuje stosunkowo duzy prad zasilania
wymagany przez przetwornice. Dodatkowo,
konstruktor zyskuje mozliwos¢ uzycia
szerokiej gamy mikrokontroleréw PIC,
nieograniczonej wartoscig napiecia zasilania.

— Ekstremalnie niski pobér pradu w try-
bach czuwania, uspienia i wylgczenia
(20...100 nA).

— Bardzo niski pobdr pradu w trybie ak-
tywnym (48 wA/MHz).

— Mozliwo$¢ pracy przy zasilaniu napie-
ciem 1,8 V.

— Specjalny zestaw instrukcji. Instrukcje
1-taktowe pozwalajg na szybsze wykony-
wanie programu i skracaja czas spedzany
w trybie aktywnym. Okoto 80...90% roz-
kazéw w mikrokontrolerach PIC jest tego
typu. Pozwala to na zachowanie szybko-
$ci dziatania programu przy obnizeniu
czestotliwoéci zegarowej. Z kolei obni-
zenie czestotliwosci zegara prowadzi do
zmniejszenia poboru energii i umozliwia
obnizenie napiecia zasilania.

— Nieuzywane uklady peryferyjne moga
by¢ wylaczone zaré6wno w trybie us$pie-
nia, jak i aktywnym.

Dodatkowe informacje:
Artykut udostepniony przez Farnell we
wspotpracy z firmg Microchip. Wiecej informagji
na portalu spotecznosciowym dla projektantéw
elektroniki www.element-14.com




