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Analizator widma
Rigol DSA1030A

— rosnie grozna konkurencja

Konkurencja jest tym elementem gospodarki rynkowej, ktory

w duzym stopniu wplywa na jej rozwdj. My — konsumenci cieszymy
sie czesto cynicznie, gdy producenci majq problem ze zbytem
swoich wyrobow, gdyz to oznacza obnizanie cen I podwyzszanie
jakosci. Stabilno$¢ rynku analizatoréw widma zostala ostatnio
zachwiana przez pojawienie si¢ nowego dostawcy tego typu sprzetu,
nieznanego wczesniej z tej strony. Czy bedzie mialo to wplyw na
strategie marketingowq lideréw, czesto zresztq samozwariczych?

Zapotrzebowanie na specjalistyczny
sprzet pomiarowy, jakim sg miedzy innymi
szerokopasmowe analizatory widma, nie
jest tak duze jak na oscyloskopy cyfrowe,
gléwnie z uwagi na relatywnie niewielkg
liczbe uzytkownikéw i na ogét bardzo wy-
sokie ceny tego typu urzadzen. Producenci
strzelaja sobie dodatkowo samobéja dostar-
czajac sprzet niezawodny i dlugowieczny,
czym powodujg szybkie nasycenie rynku.
Pewng nadziejg na podtrzymanie zaintere-
sowania analizatorami widma sa dos¢ ry-
gorystyczne wymagania dotyczace kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej dla sprzetu
elektronicznego wprowadzanego do sprze-
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dazy. Okazuje sig bowiem, ze przy okreslo-
nym profilu i wielko$ci produkcji optacalny
staje sig zakup odpowiedniego analizatora,
ktéry staje sig normalnym narzedziem dla
konstruktora. Do tej pory, pomijajac zasto-
sowania telekomunikacyjne, byl on prze-
znaczony niemal wylgcznie dla czystych
,pomiarowcow”. Trzeba jednak wzia¢ pod
uwage fakt, Ze ostatnim etapem konstru-
owania urzadzenia elektronicznego, jakie-
kolwiek by ono byto, sa pomiary oraz homo-
logacja, i ze prawie zawsze pierwsza ocena
sprzetu pod katem spelniania norm wypada
negatywnie. Konstruktor niedysponujgcy
odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi

jest zmuszony do korzystania z ustug spe-
cjalizowanych laboratoriéow, ktére przeciez
nie wykonujg ustug za darmo, a ze czesto
jest to walka z wiatrakami, koszty bardzo
szybko i niebezpiecznie rosng. Faktem jest,
ze ostateczny ruch i tak bedzie nalezal do
certyfikowanego laboratorium, ale jesli caty
proces dostosowywania urzadzenia do wy-
magan technicznych zostanie zrealizowany
u konstruktora, moze sie okazaé, ze zostang
poczynione w ten sposéb spore oszczedno-
$ci. Warunek jest jednak jeden — cena apa-
ratury pomiarowej nie moze by¢ nierealnie
wysoka. Najbardziej znani producenci tego
typu przyrzaddw, tacy jak Agilent, Anritsu,
Rohde & Schwarz korzystajac ze swej wiel-
kosci, ustalajg ja na niebotycznym pozio-
mie, wyjasniajac taka strategie stosowaniem
najwyzszej technologii, wlozona wiedza
i lata do$wiadczen. Trudno sie z tym nie
zgodzic, ale...

Konkurencja rosnie
Od kilku lat obserwujemy bardzo dy-

namiczny rozwo6j chinskiego producenta
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Analizator widma Rigol DSA1030A

aparatury pomiarowej — firmy Rigol. Oscy-

loskopy cyfrowe, mierniki laboratoryjne,
generatory tej marki zdobyly juz sobie sta-
fa pozycje na polskim rynku, ktadac klam
opinii, ze wszystko co chinskie musi by¢
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tandetne. Rigol nie aspiruje do roli lidera
produkujacego przyrzady z najwyzszych
potek, znalazl sobie za to Swietne miejsce
wéréd dostawcéw sprzetu klasy $rednie;j.
Nie oznacza to bynajmniej, ze firma ta oko-
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pala sie na swoich pozycjach i zakonczyta
rozw6j. Zaskoczeniem dla wielu uzytkow-
nikéw bedzie zapewne rozszerzenie od
niedawna oferty Rigola o szerokopasmowy
analizator widma DSA1030 (DSA1030A).
Pracuje on w pasmie od 9 kHz do 3 GHz
i dysponuje wiekszoscig funkcji, jakie
mozna spotka¢ w podobnych przyrzadach
innych producentéw. Nie jest to jednak
miernik antenowy stuzacy do komplekso-
wego pomiaru np. stacji bazowych i nie
mozna poréwnywac go z takimi przyrza-
dami jak cho¢by rodzina Site Master firmy
Anritsu, w ktérych analizator widma jest
tylko jednym z kilku wirtualnych urza-
dzen. Nie moze wiec dziwi¢ nieco asce-
tyczne wyposazenie analizatora DSA1030,
a wlasciwie jego brak. Uzytkownik dostaje
,goly” przyrzad, bez kabli pomiarowych.
Dotaczony jest tylko kabelek USB. Anali-
zator jest przeznaczony do prowadzenia
pomiaréw przede wszystkim na stano-
wisku stacjonarnym. Wprawdzie ma on
pokrywe zaktadang na panel przedni, ale
raczej nie zapewni ona wystarczajacego
zabezpieczenia podczas transportu. Jest
jednak wbudowany akumulator litowy po-
zwalajacy na 3-godzinng prace w terenie.
Jak zwykle u Rigola uwage zwraca niena-
ganny design, ergonomiczne rozmieszcze-
nie elementéw regulacyjnych i estetyka
wykonania. W obszernej dokumentacji
w jezyku angielskim dolaczonej na plytce
CD-ROM doktadnie opisano zasady korzy-
stania z przyrzadu.

Funkcje pomiarowe

Pod pojeciem analizy widmowej kryje
sig pomiar wielu parametréw wykonywa-
nych w funkcji czestotliwosci. Ich wynik
jest przedstawiany najcze$ciej w postaci
graficznej lub tabelarycznej. Do tego jest
potrzebny dobry ekran o wysokiej roz-
dzielczosci i duzych wymiarach. W anali-
zatorze DSA1030 zastosowano 8,5-calowy,
kolorowy wys$wietlacz TFT LCD znakomi-
cie sprawdzajacy sie w praktyce. W jego
prawej czesci jest wySwietlane menu ekra-
nowe niezbedne do ustawienia parame-
tro6w pomiaru. PéZniej z menu mozna zre-
zygnowaé, wylaczajac recznie lub z gory
ustawiajgc tylko okreslony czas wyswie-
tlania. Parametry ustawia sie bardzo wy-
godnie, wykorzystujac do tego klawiature
numeryczng, pokretto oraz dwa przyciski
Up i Down. Elementy te dublujg sie wza-
jemnie, ale dzieki temu uzytkownik moze
wybra¢ najdogodniejszy w danej sytuacji
sposéb.

Funkcje pomiarowe analizatora DSA1030
sq wybierane przyciskiem Meas, natomiast
do ustawiania dodatkowych parametréw
stuzy przycisk Meas Setup. Jego znacze-
nie zmienia sie w zaleznosci od kontekstu.
Podczas pracy z przyrzadem nalezy pamie-
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ta¢ o zapewnieniu odpowiedniego poziomu
sygnalu podawanego bezposrednio do we-
wnetrznego miksera obwodu pomiarowego.
Nie jest to réwnoznaczne z poziomem sygna-
tu na gniezdzie wejsciowym, bowiem nalezy
pamigta¢ zar6wno o wewngtrznym tlumiku,
jak i przedwzmacniaczu.

Producenci analizator6w widma stosujg
bardzo podobng metodyke ustawiania para-
metréw przemiatania czestotliwodci i taka
réwniez przyjeto w przyrzadzie DSA1030.
Zakres pomiarowy jest zatem ustalany po-
przez definicje czestotliwosci centralnej
i szerokos$ci przemiatania (Span) albo przez
bezposrednie podanie czestotliwosci po-
czatkowej i koncowej. Taki spos6b wybrano
na przyklad do przeskanowania pasma na-
dajnikéw radiowych na terenie Warszawy
(rysunek 1). Waznym elementem toru po-
miarowego jest filtr rozdzielczy RBW (Reso-
lution Bandwidth) i VBW (Video Bandwidth).
Od pasma takiego filtru, ktére jest okreslane
przez uzytkownika, zalezy rozdzielczosc
przemiatania/skanowania czestotliwo$ci,
a wigc zdolnos$¢ do pomiaréw waskich praz-
kéw pasma. Duza rozdzielczo$¢ wigze sig
jednak z dlugim czasem wykonywania po-
miaréw, parametr ten powinien by¢ zatem
ustalany na zasadzie rozsadnego kompro-
misu. Udogodnieniem dla uzytkownika jest
wyswietlanie czasu pomiaru przy zmianie
nastawy RBW. W analizatorze jest r6wniez
funkcja Auto pomocna szczegblnie wtedy,
gdy badany przebieg nie jest znany. Do lo-
kalizowania czestotliwosci stacji radiowych
przydatny jest natomiast detektor AM/FM
dysponujacy wlasnym glosnikiem.

Pora, by przyjrzec sie blizej funkcjom
pomiarowym zaimplementowanym w ana-
lizatorze DSA1030. Sg to:

T-Power. Badanie mocy sygnalu dla
ustalonej czestotliwosci. Zakres przemia-
tania jest ustawiony na zero, a pomiar jest
dokonywany troche nietypowo dla anali-
zatora widma, bo w dziedzinie czasu. Mie-
rzona moze by¢ warto$¢ szczytowa, Sred-
nia i RMS.

ACP (Adjacent Channel Power). Po-
miar mocy w kanale sasiednim. Zasade po-
miaru przedstawiono na rysunku 2.

Channel Power. Pomiar mocy i gesto-
$ci mocy w zadanym pasmie czestotliwo-
$ci. Przykladowy wynik takiego pomiaru
wykonany z uzyciem prowizorycznej ante-
ny dla walkie-talkie pracujacego w pasmie
PMR przedstawiono na rysunku 3.

OBW (Occupied Bandwidth). Pomiar
zajetosci pasma. W jego wyniku wyznacza-
ny jest wspélczynnik okreslajacy stosunek
mocy w kanale mierzonym do mocy w ca-
Iym zakresie przemiatania.

EBW (Emission Bandwidth). Pomiar
pasma emisji. W wyniku otrzymuje sig sze-
roko$¢ pasma odpowiadajaca spadkowi po-
ziomu sygnatu wokoél czestotliwosci mak-
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symalnej o zadang warto$¢ podang w decy-
belach. Czestotliwos¢ jest przemiatana jak
zwykle w okreslonym zakresie i z ustalong
rozdzielczo$cig. Przyklad pomiaru przed-
stawiono na rysunek 4.

C/N Ratio. Pomiar odstepu sygnatu od
szumu. Znaczenie tego parametru jest oczy-
wiste. W wyniku uzyskuje sie moc sygnatu,
moc szuméw oraz stosunek obu tych wiel-
kosci wyrazony w decybelach (rysunek 5).
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atora DSA10
Czestotliwosci

Zakres czestotliwosci 9 kHz...3 GHz
Roz’dyelczosc czestotli- 1 Hz

wosci

Czestotliwos¢ referencyjna | 10 MHz

Zakres przemiatania

0 Hz, 100 Hz...3 GHz

Rozdzielczos¢ pasma
(-3 dB)

10 Hz..1 MHz w sekwencji 1-3-10

Nieokreslonos¢ RBW

<5%

VBW (Video Bandwith)
(-3 dB)

1 Hz..3 MHz w sekwencji 1-3-10

Amplituda

Zakres

DANL'...4+30 dBm
‘Displayed Average Noise Level

Maks napiecie wejsciowe
DC

50 V

CW RF Power

30 dBm (1 W) — tlumik >=20 dBm

Maks poziom niepowodu-
jacy uszkodzenia

40 dBm

DANL

<85 dBm — 3x(f/1 MHz)
typowo —125 dB
dla pasma 10 kHz...10 MHz

<-127 dBm + 3x(f/1 GHz)
typowo —130 dB
dla pasma 10 MHz...2,5 GHz

-115 dB
dla pasma 2,5 GHz..3 GHz

ttumik wyfaczony,
przedwzmacniacz wytaczony,
RBW=VBW=10 Hz,

Trace Average>=50

Wyswietlanie

Liczba punktow

600 w trybie Normal,
751 w trybie Full Screen

Detektory $ledzenia

Normal, Positive-peak, Negative-peak, Sample, RMS, Voltage Average

Funkcje sledzenia

Clear Write, Max Hold, Min Hold, Average, View, Blank

Jednostki pozioméw

dBm, dBmV, dBuV, nV, wV, mV, V, nW, pW, mw, W

Przemiatanie

Zakres czasu przemiatania

10 ms...3000 s
dla 100 Hz <= Span <= 3 GHz

20 ms...3000 s
dla Span=0

Tryb przemiatania

Ciagly, pojedynczy

Wyzwalanie

Zrédfa wyzwalania

Praca samobiezna, Video, Zewn.

Poziom wyzwalania
zewnetrznego

5V TIL

Generator trakingowy

Zakres czestotliwosci

9 kHz...3 GHz

Poziomy wyjsciowe

—20 dBm...0 dBm, w krokach co 1 dB

Wejscia/wyjscia
Impedancja wejscia RF 50 Q
Impedancja wyjscia TG 50 Q
Amplituda na we/wy 0..20 dBm

10 MHz REF

Gniazdo monitora VGA

VGA, 15-pin, mini D-SUB, 800x600 @60 Hz

Inne
Wyswietlacz TFT LCD, 800x480, 8,5", 65536 kolorow
Drukarka PictBridge
Gniazdo LAN 10/100 Base-T, RJ-45
Zasilanie 100...240 V, 45...440 Hz

Zasilajace napiecie
wejéciowe DC

10...18 VDC

Pobor mocy

typowo 35 W (maks 60 W ze wszystkimi opcjami)

Czas pracy na zasilaniu
akumulatorowym

Ok. 3 godzin

Temperatura pracy

5...40°C

Wymiary

399%223%x159 mm

Masa

6,2 kg bez akumulatora
7,4 kg z akumulatorem
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Harmo Dist (Harmonic Distortion). Po-
miar zawarto$ci harmonicznych. W oblicze-
niach parametru THD uwzglednianych jest 10
harmonicznych. Do uzyskania prawidlowego
wyniku musi by¢ spelniony réwniez waru-
nek, by amplituda sktadowej o podstawowe;j
czestotliwos$ci nie byta mniejsza niz -50 dBm.

TOI (Third-Order Intercept). Pomiar
znieksztalcen intermodulacyjnych 3. rze-
du.

Pass/Fail. Test selekcji dobry/zly. Jest
to pomiar dobrze znany uzytkownikom
oscyloskopéw cyfrowych. Polega na spraw-
dzeniu, czy mierzona wielko$¢ miesci sie
w zdefiniowanym zakresie.

Dokonujac pomiaréw analizatorem
widma, nie spos6b wyobrazi¢ sobie pracy
bez markeréw. Bardzo czesto na skutek
zastosowanego zakresu przemiatania uzy-
skuje sie¢ bardzo niewygodny do przeli-
czen wspoélczynnik np. czestotliwosci na
dzialke. Marker staje sig¢ wigc praktycznie
jedynym rozsgdnym narzedziem stuzgcym
do okreslania parametré6w danego punk-
tu na wykresie. Przyklad takiego pomiaru
przedstawiono na rysunku 6. W analizato-
rze DSA1030 udostepniono cztery markery,
przy czym tylko jeden moze by¢ aktywny.
Innym, przydatnym w praktyce zastosowa-
niem markeréw jest ustalanie za ich po-
mocg zakresu przemiatania, czestotliwosci
srodkowej analizowanego pasma oraz po-
ziomu odniesienia.

Wbudowane dodatki

Bardzo czesto do przeprowadzenia
pomiaru danego urzadzenia konieczne
jest stosowanie generatora trakingowego
(8ledzacego) przestrajanego synchronicz-
nie z przemiataniem czestotliwosci przez
analizator. Przykladem jego zastosowania
moze by¢ analiza odpowiedzi danego urza-
dzenia, np. filtru, w funkcji czestotliwosci.
Generator taki jest opcjonalny i wystepuje
w analizatorze DSA1030A. Jego gniazdo
wyjéciowe umieszczono na plycie czotowe;j
przyrzadu. Innym uzupelnieniem przyrza-
du jest zestaw interfejsow we/wy, ktére sg
wykorzystywane do zdalnego sterowania
pomiarami. Uzytkownik moze wybieraé
pomiedzy LAN-em, USB i klasycznym in-
terfejsem pomiarowym GPIB. Do analizato-
ra DSA1030 mozna réwniez bezposrednio
dotgczac¢ komputer, drukarke oraz pendrive
wykorzystywany jako zewnetrzna pamiec
FLASH. Do ewentualnego synchronizowa-
nia pracy analizatora z innymi przyrzada-
mi stuzy gniazdo 10 MHz IN/OUT pracu-
jace jako wyjsciowe, gdy wybrano opcje
Internal Reference Source oraz wejéciowe
dla opcji External Reference Source. Naj-
wazniejsze dane techniczne analizatora

DSA1030 zebrano w tabeli 1.
Jarostaw Dolinski
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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