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Scalony interfejs 12-punktowej
klawiatury bezstykowe})
z oferty Freescale

Klawiatury i nastawniki bezstykowe sq coraz powszechniej
stosowane w urzqdzeniach powszechnego uzytku, co zacheca
producentéw péiprzewodnikéw do wprowadzania do scalonych
interfejséw coraz to nowych udoskonalen, przede wszystkim
zwiekszajqcych niezawodno$é detekcji ,nacisniec”. Jednym

z producentéw intensywnie rozwijajqcych wiasnq oferte scalonych
interfejséw klawiatur bezstykowych jest firma Freescale, ktdrej jedno
z najnowszych opracowan - uklad MPR121 wraz z zestawem
ewaluacyjnym — przedstawiamy w artykule.

Uklad MPR121 jest w ofercie firmy Fre-
escale prekursorem drugiej generacji inter-
fejsow klawiatur bezstykowych, wyposazo-
ny w udoskonalony (w stosunku do uktadéw
z rodziny MPRO03x) system precyzyjnego
pomiaru pojemnosci elektrod oraz latwiej-
szy w konfiguracji blok detekcji ,przyci-
$nie¢”. Rozwigzania zastosowane w uktadzie
MPR121 znacznie uproécily jego schemat
aplikacyjny (rysunek 1), czynigc go znacznie
prostszym i bardziej przejrzystym niz zblizo-
ne rozwigzania konkurencji (jak na przyktad
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uktadu AT42QT1060, ktérego schemat apli-
kacyjny pokazano na rysunek 2).

Uktad MPR121 komunikuje sig z oto-
czeniem za pomocy interfejsu I°C (400 kHz),
ktérego dzialanie jest wspomagane przez
wyjscie przerwan, ktére mozna wykorzystac
do sygnalizacji wykrycia ,naci$nigcia” przy-
cisku. Dzieki temu mikrokontroler wspétpra-
cujacy ze scalonym interfejsem klawiatury
moze zajmowaé sie jej obslugg wylacznie
w razie konieczno$ci, poswiecajac reszte
czasu (i pobieranej energii!) na realizacje

innych zadan. Nie bez powodu zwracamy
uwage na aspekt energetyczny: klawiatu-
ry bezstykowe sg bardzo czesto stosowane
w urzadzeniach przenosnych zasilanych
bateryjnie. Konstruktorzy ukladu MPR121
zastosowali w nim — poza wspomnianym
wyjsciem przerwan - dodatkowe mecha-
nizmy wspomagajace oszczedzanie energii
i nie zakl6cajace przy tym pracy interfejsu.
Jednym z nich jest programowany interwat
skanowania ,klawiatury”, dzieki modyfika-
cji ktérego sredni pobér pradu przez uklad
wynosi od 8 wA (przy odstepach pomiar6w
wynoszgcych 128 ms) do 393 pA (przy od-
stgpach pomiaréw wynoszacych 1 ms).
Producent w nocie katalogowej precyzyjnie
podaje wartosci Srednie i zwraca uwage na
prad szczytowy pomiaréw, ktérego natezenie
wynosi 1 mA. W przypadku takiej potrze-
by, skanowanie ,klawiatury” mozna zatrzy-
maé, co owocuje ograniczeniem nateZenia
pobieranego pradu do ok. 3 pA. Tak dobre
parametry energetyczne producent uzyskat
m.in. dzieki wykonaniu ukladu w niskona-
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Scalony interfejs 12-punktowej klawiatury bezstykowej
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Rysunek 1. Schemat aplikacyjny uktadu MPR121 gdzie n oznacza liczbe linii ELE/LED wyko-
rzystywanych jak wejscia czujnikéw pojem-
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Rs5 towanego w artykule, producent opracowal
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Rysunek 2. Niektore interfejsy klawiatur bezstykowych wymagaja zastosowania duzej
liczby elementéw zewnetrznych
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Fotografia 3. Plyta gtdwna zestawu KITMPR121EVM z dofaczong , klawiaturg”
12-przyciskowa
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Inny sposdéb na klawiatury
i nastawniki bezstykowe
W ofercie Freescale, oprdcz scalonych
interfejséw klawiatur, znajduje sie takze
pakiet bibliotek programowych Touch
Sensing Software (TSS) dla 8-bitowych
mikrokontroleréw S08, ktére umozliwiaja
zaimplementowanie w tanich systemach
mikroprocesorowych programowej obstugi
klawiatur i nastawnikéw bezstykowych.
Biblioteki TSS, ktérych strukture pokazano
na rysunku, sa dostepne bezptatnie
i przygotowane ,,pod” kompilator i biblioteki
udostepnione z pakietem narzedziowym
CodeWarrior.
Szczegotowe informacje sg dostepne pod
adresem www. freescale.com/touch

takze do komunikacji z komputerem PC.
Prowadzenie jakichkolwiek préb z zesta-
wem wymaga zainstalowania na komputerze
oprogramowania SensorToolbox, ktére po-
zwala nie tylko monitorowac stany rejestréw
uktadu MPR121 w réznych konfiguracjach
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Fotografia 4. Plyta gtéwna zestawu KITMPR121EVM z dofaczong , klawiatura”

6-przyciskowsq i 6 diodami LED sterowanymi przez uktad MPR121
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Rysunek 5. Widok okna monitorowania stanu czujnikow w programie SensorToolbox,
w konfiguracji zestawu KITMPR121EVM pokazanej na fotografii 3
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Rysunek 6. Widok okna monitorowania stanu czujnikbw w programie SensorToolbox,
w konfiguracji zestawu KITMPR121EVM pokazanej na fotografii 4

(rysunki 5 i 6), ale takze modyfikowa¢ ich
warto$ci i obserwowac¢ skutki modyfikacji.

Stowo na koniec

Sterowniki klawiatur bezstykowych star-
szych generacji produkowane przez firme
Freescale charakteryzowaly sie dobrymi pa-
rametrami, byly takze wygodne w obstudze,
ale nie daly sie (zapewne z powodu krotkiego
zywota rynkowego) zbyt mocno ,,odczu¢” na

naszym rynku. Dlatego zachecamy konstruk-
tor6w zainteresowanych stosowaniem w swo-
ich rozwigzaniach bezstykowych paneli HMI
do sprawdzenia mozliwosci uktadu MPR121,
ktérego zalety nieco przyslania ,wada” w po-
staci obudowy QFN20. Problem nie najta-
twiejszych w montazu obudéw dotyczy -
niestety — wiekszosci podobnych rozwiagzan,
trzeba sig wiec do nich przyzwyczaic.
Tomasz Starak
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