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Nowa sztuka znakowania

1 opisywania

Niemal réwnocze$nie z pojawieniem sie PC-6w, do uzytku weszly
pierwsze drukarki. Elementem drukujqcym byla w nich ruchoma
glowica, najczesciej iglowa, przesuwana wzdluz tworzonego tekstu
Iub grafiki. W czasie ruchu glowicy material, na ktérym byl
tworzony nadruk pozostawal nieruchomy. Przyjecie takiej metody
wynikafo z naturalnych przyzwyczajenn i doskonale sprawdzalo sie
w wiekszosci zastosowan. Czemu by jednak nie odwrdcié¢ idei?

Na pomys! taki wpadli polscy inzynie-
rowie z firmy EBS Ink-Jet Systems Poland.
W efekcie skonstruowali drukarke, w ktérej
zastosowano nieruchoma wzgledem korpusu
glowice, a drukowanie odbywa sig na skutek
recznego przeciggania calej drukarki nad
nieruchomg powierzchnia. Przyjeta metoda
okazala sie idealna do takich zastosowan, jak
znakowanie i opisywanie elementéw wiel-
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kogabarytowych, majacych czesto nier6wna
i porowatg powierzchnie (stal, beton drew-
no). Przyktadowo, moga to by¢: palety, rury,
beczki, worki, skrzynie, kontenery, materia-
ly budowlane itp. (fotografia 1). Drukarka,
o ktérej bedzie mowa w artykule, oznaczona
symbolem EBS-250, zastepuje zatem stare
metody znakowania wymagajace przygoto-
wywania odpowiednich szablonéw, maza-
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koéw i sprejéw, umozliwiajac przy tym znako-
wanie parametrycznych, zmiennych symbo-
li w jednym cyklu. Reczna obsluga drukarki
narzucila konieczno$¢ stosowania zasilania
akumulatorowego, co jednak pozwolito na
wykorzystywanie jej w miejscach, w ktérych
jest utrudniony dostep do zZrddel zasilania.

Technologia druku jest chroniona pa-
tentami. Urzadzenie to zostalo nagrodzone
m.in. zlotym medalem Miedzynarodowych
Targéw Poznanskich podczas targéw TARO-
PAK i zlotym medalem Miedzynarodowych
Targow Poznanskich podczas Miedzynarodo-
wego Salonu Pakowania i Logistyki.

Mimo, ze przedsigbiorstwo EBS Ink-Jet
Systems zostalo zarejestrowane w Niem-
czech, mozna je uzna¢ za rodzime. Aktu-
alnie dziata firma — matka majgca siedzibe
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Fotografia 1. Znakowanie za pomocg HandJet EBS-250

w Niemczech oraz firma — corka z siedzibg
w Polsce (we Wroctawiu). Konstruktorzy
drukarek, programisci i pracownicy zakladu
produkcyjnego to Polacy. EBS zatrudnia ok.
120 oséb.

Budowa drukarki EBS-250

Reczna drukarka EBS-250 swoim wygla-
dem przypomina troche popularne wkretarki
akumulatorowe (fotografia 2). Atramentowa
glowica drukujaca jest umieszczona w kon-
cu cylindrycznego korpusu, od ktérego od-
chodzi uchwyt zakoniczony pojemnikiem na
akumulator. Po przeciwnej stronie znajduje
si¢ pojemnik na atrament, mocowany za
pomocyg uchwytu bagnetowego umozliwia-
jacego szybka instalacje. Producent przewi-
dzial stosowanie kilku rodzajéw atramen-
téw, przeznaczonych do réznych rodzajow
powierzchni drukowania (o réznym czasie
schniecia), dobieranych pod katem przy-
czepnodci i odpornosci na rézne czynniki.
Kazdy pojemnik ma elektronicznie zapisa-
ny rodzaj atramentu oraz date jego produk-
¢ji. Dane te moga by¢ kontrolowane w celu
stwierdzenia poprawno$ci dobrania atra-
mentu w zalezno$ci wyzej wymienionych
potrzeb. Drukarka automatycznie okresla
poprawno$¢ zamontowania zbiornika i w ra-
zie nieprawidlowosci sygnalizuje blad. Nie-
stety, nie ma mozliwosci elektronicznego
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sprawdzania aktualnej ilosci atramentu,
stad producent proponuje do$¢ nietypowe
metody kontroli. Pierwsza z nich polega na
okresowym wazeniu drukarki i por6wnywa-
niu wynikéw z tym, jaki zostal zmierzony
bezposrednio po zainstalowaniu pelnego
pojemnika z atramentem. W zbiorniku o po-
jemnosci 110 ml miesci sig okolo 83 graméw

atramentu. Jeden zbiornik wystarcza na wy-

Fotografia 2. Wyglad zewnetrzny drukarki
EBS-250

drukowanie ok. 100000 znakéw w matrycy
7%x5, lub 17000 znakéw 16x10. Producent
podaje réwniez druga, wyporno$ciowa meto-
de pomiaru zuzycia atramentu, ale z uwagi
na ucigzliwosc¢ jest raczej watpliwe, by byta
stosowana przez uzytkownikow.

Drukarka EBS-250 jest wyposazona
w akumulator Li-Ion, a wiec po wstepnym
uformowaniu moze on by¢ dotadowywany
niezaleznie od stopnia rozladowania. La-
dowanie odbywa sig przy uzyciu zasilacza
bedacego na wyposazeniu drukarki. Nalezy
pamieta¢ o ewentualnym okresowym lado-
waniu akumulatora w przypadku, gdy urza-
dzenie diugo nie jest uzywane. O konieczno-
$ci doladowania akumulatora przypomina
sygnal dzwiekowy, a takze dioda Swiecgca
umieszczona na panelu sterujacym.

Wszystkie elementy drukarki zostaly tak
dopasowane do siebie, by $rodek ciezkosci
znalazl sie w miejscu, w ktérym wywazenie
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Rysunek 3. Okno programu obstugujacego drukarke EBS-250
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Rysunek 4. Zestaw znakow graficznych

drukarki bedzie optymalne podczas pracy.
Wplywa to znaczaco na komfort pracy i nie
powoduje szybkiego zmeczenia operatora.
W bocznej czesci korpusu umieszczono maty
panel sterujacy, za pomoca ktdrego uruchamia
sig procedury nawigzania Iacznosci z kompu-
terem oraz ustawia sie¢ odpowiedni tryb pracy
drukarki. Panel sklada sig z dwéch przyciskow
i trzech diod $wiecacych. Komunikacja z kom-
puterem jest realizowana przez specjalny mo-
dut Bluetooth oraz dedykowany dla drukarki

program uruchamiany na komputerze PC.

Drukowanie

Przygotowanie drukarki do pracy polega na
wezytaniu do jej pamieci tekstu, ewentualnie
prostej grafiki, ktére sg przeznaczone do na-
niesienia na znakowanym elemencie. Dane sg
zapamietywane w nieulotnej pamieci drukarki,
wiec druk moze by¢ wznawiany po wylaczeniu
urzadzenia bez koniecznosci ponownego komu-
nikowania sig z komputerem. Aby przesta¢ dane
do drukarki nalezy ja wiaczy¢ i uruchomic na
komputerze program obstugi. W drukarce moz-
na zapamietac jednocze$nie do 10 niezaleznych
wzoréw nadruku/tekstéw (opcjonalnie 30 tek-
stéw) i odpowiednio wybiera¢ je w zaleznosci
od potrzeb. Okno robocze, w ktérym dokonuje
sie wszystkich operacji zwigzanych z obslugg
drukarki przedstawiono na rysunku 3. Program
wyszukuje dostepng drukarke i komunikuje sie
z nig bezprzewodowo. W gornej czesci okna
znajduje sie pole wprowadzania tekstu, a nad
nim lista rozwijana z dostepnymi fontami. Tekst
umieszczany na znakowanym elemencie moze
by¢ drukowany w jednym lub w kilku wier-
szach (do 10). Decyduje o tym opcja programu
,wierszowanie”. Maksymalna liczba znakéw
w tekscie nie moze by¢ jednak wigksza niz 1500
(wraz ze znakami sterujacymi, dla czcionek we-
wnetrznych drukarki). Jesli tekst ma by¢ druko-
wany w kilku wierszach, konieczne jest umiesz-
czenie specjalnych znacznikéw. Wstawia sig je
poprzez odpowiednie opcje (ikony). Mozliwe
jest stosowanie pisma proporcjonalnego, w kt6-
rym szeroko$¢ znaku zalezy od litery, lub pi-
sma nieproporcjonalnego, w ktérym szerokos¢
znaku jest stata. W jednej linii tekstu mogg by¢
stosowane rézne wielkoéci pisma oraz rézne
rodzaje czcionek. Uzytkownik moze korzystac¢
réwniez z rejestréw specjalnych, ktorych tresé
jest automatycznie zmieniana w zaleznosci od
r6znych zdarzen. Przykladowo, moze to by¢
zmiana daty i czasu. W jednym tekscie mozna
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umiesci¢ do dziesigciu takich rejestr6w. Przy-
datng opcja stosowang w znakowaniu elemen-
tow jest licznik. Moze on by¢ ustawiony w tryb
zliczania do przodu odliczania od tylu. Dodat-
kowa mozliwoscig jest ustawienie liczby po-
wtérzen wydruku potrzebnych do zmiany sta-
nu licznika. Jest to przydatne na przyklad, gdy
znakowanie jednego elementu nalezy umiesci¢
w kilku miejscach. W programie obstugi drukar-
ki uwzgledniono réwniez prosty edytor grafiki,
w ktérym mozna stworzy¢ wlasne znaki wsta-
wiane do drukowanego tekstu. Tworzony w ten
sposéb znak graficzny musi zmiescic sie¢ w ma-
trycy o rozmiarze 16 xX60 punktéw. W tym przy-
padku elementem graficznym jest wyraz napi-
sany pismem odrecznym, a druk wykonano na
papierze. Dostepny jest réwniez zestaw znakow
informacyjnych, ostrzegawczych i transporto-
wych opracowanych przez producenta (rysu-
nek 4).

W oknie programu widoczne sg dwa suwa-
ki stuzace do okreslania rozdzielczosci druko-
wania. W efekcie, w zaleznosci od potozenia su-
waka, przy jednakowej predkosci przesuwu glo-
wicy mozna uzyska¢ rézne szerokosci wydru-
ku. Stosowana skala zmieniajgca sie w zakresie
od 1 do 4000 nie okresla jednak konkretnych
rozmiaréw druku i nalezy jg traktowaé orien-
tacyjnie, dobierajac optymalng warto$¢ raczej
na zasadzie prob i bledéw. Drugim z suwakow
ustala sie intensywnoé¢ druku, czyli pojemnosé
kropel atramentu wyrzucanych podczas druko-
wania. Parametr ten zmienia sie w zakresie od 1
do 10. W zaleznosci od tych parametrow, z dy-
szek wystrzeliwane sa odpowiednie porcje atra-
mentu, podobnie jak dzieje sig to w typowych
drukarkach atramentowych. Dyszki w drukar-
ce EBS-250 sg jednak o wiele wigksze, a wiec
rozdzielczos¢ druku jest duzo mniejsza. Nalezy
jednak pamietac o zupelnie innym przeznacze-
niu opisywanej drukarki. Przed rozpoczeciem
druku zalecane jest sprawdzenie podgladu
drukowania. Opcja ta uruchamia wirtualnie
wszystkie rejestry, zatem podglad w sposéb
dos¢ wierny oddaje efekt konicowy.

Podczas drukowania tekstéw wielowier-
szowych drukarka na biezaco kontroluje
polozenie glowicy i jesli stwierdzi, ze zakon-
czono wydruk jednego wiersza, przerywa
drukowanie. Do wznowienia druku nalezy
oderwac gtowice od powierzchni drukowanej
i ustawic¢ ja w miejscu, w ktérym rozpoczynac
ma sie kolejny wiersz. Po naci$nieciu spustu
drukowania i wznowieniu ruchu glowicy na-
stepuje druk kolejnego wiersza. W tekstach
jednowierszowych kazde nacié$nigcie spustu
powoduje rozpoczecie drukowania tekstu od
nowa. Czcionka jest ustalana przez operatora
na etapie redagowania tekstu. Drukarka wyko-
rzystuje standardowo fonty wbudowane, ale
przyjmuje réwniez fonty TrueType (fotogra-
fia 5). Wielkos¢ pisma jest ustalana przez uzyt-
kownika. Stosowane dla zwyklych drukarek
wielkosci fontu nie odpowiadajg wielkosciom
stosowanym przez drukarke EBS-250, beda
one wielokrotnie powigkszone. Za pomocy
odpowiedniego parametru mozna zdecydo-
wac o orientacji tekstu (prosty lub odwrécony
0 180°), a takze o liczbie repetycji. Repetycje sg
przydatne, gdy wydruk odbywa sie na porowa-
tej powierzchni, kiedy to moze okaza¢ sie ko-
nieczne kilkukrotne przeciggniecie glowicy po
tym samym nadruku. Warunkiem poprawnego
wykonania powtérnego druku jest nie oderwa-
nie rolek glowicy od powierzchni. Wewnetrz-
ny sterownik drukarki kontroluje ruch gtowicy
zabezpieczajac na przyklad przed przypadko-
wym jej cofnigciem. Moglo by to spowodowaé
znieksztalcenie nadruku. W pewnych sytu-
acjach przydatna jest réwniez opcja zmiany
kierunku drukowania (od tytu do przodu).

W czasie znakowania, powierzchnia na
ktorej jest nanoszony tekst nie moze mie¢ tem-
peratury wyzszej niz 100°C, a w otoczeniu nie
moga znajdowac sie elementy zagrozone wybu-
chem. Stosowany w drukarce atrament jest pal-
ny. W przypadku pomylki w znakowaniu trzeba
bedzie skorzystac ze specjalnego zmywacza.

Plytka z dyszkami atramentowymi jest
umieszczona w drukarce EBS-250 pomiedzy

Fotorgafia 5. Przyktadowe wydruki z fontami TrueType
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Tabela 1. Podstawowe parametry drukarki EBS-250

Wysokos¢ wydruku

27 mm (16 dysz)
od 70 mm — kontakt z obiema rolkami prowadzgcymi,
od 35 mm — kontakt tylko z dolng rolkg dla drukowania np. tylko 7 dyszami

Wysokos¢ opisywanego detalu

mozliwo$¢ zastosowania prowadnicy i rolek do wspomagania drukowania prostoliniowego (opcja) —
szczegdlnie przydatne dla trybu wierszowania, drukowania na rurach, beczkach i innych przedmiotach
cylindrycznych

Pozycja robocza drukarki

dowolna

Srednica dysz

150 wm (standard),
120 pm, 170 pm, 200 wm (opcja)

Liczba jednoczesnie drukowanych rzadkéw
pionowych

1

Maksymalna liczba znakéw w tekscie

1300 (razem ze znakami sterujgcymi, dla czcionek wewnetrznych drukarki)

Liczba tekstow i kompletu parametrow
drukowania jednoczesnie przechowywanych
w pamieci drukarki

1 do 10 tadowanie tekstéw do drukarki wykonuje sie za posrednictwem komputera PC
(opcjonalnie 1 do 30)

Znaki specjalne

narodowe znaki diakrytyczne, graficzne znaki informacyjne, ostrzegawcze, transportowe, itp.

Rejestry specjalne

data i czas w dowolnym formacie, w tym data przydatnosci do uzycia, licznik rosnacy, licznik malejacy,
licznik uniwersalny (podzespotdw, palet, metrow, itd.)

Edycja tekstow i parametréw drukowania,
sterowanie drukarka

komputer PC komunikujacy sie z drukarka przez tacze bezprzewodowe, drogg radiowa
(zasieg do 50 m)

Taktowanie drukowania

zsynchronizowane z predkoscia obrotowa dolnej rolki prowadzacej lub cykliczne z generatora wewnetrz-
nego — niezalezne od predkosci przesuwu drukarki w czasie drukowania

Zasilanie akumulator wewnetrzny Li-lon

Orientacyjny czas pracy z natadowanym aku- | 50 godzin — przy nie przerywanym drukowaniu w temperaturze 20°C, automatyczna sygnalizacja rozta-
mulatorem dowania akumulatora
tadowanie automatyczne przez zewnetrzny zasilacz DC 24 V, 1 A

Czas tadowania

ponizej 150 minut

Liczba cykli tadowania

500 (min. 70% poczatkowej pojemnosci)

Atrament

dostepny w fatwo odfagczalnych zbiornikach z mocowaniem bagnetowym. Atrament jest wykonany na
bazie alkoholu, MEK lub wody oraz w réznych kolorach dostepnych wedfug katalogu (m.in. biaty, zétty,
niebieski, zielony, czerwony, czarny)

Pojemnos$¢ zbiornika

110 ml wystarcza do napisania ok. 100000 znakéw dla matrycy 7x5 lub ok. 17000 znakéw
dla matrycy 16x10

Zakres temperatur pracy

+5 +40°C

Wymiary w pozycji stojgcej

240x130x265 mm (dtugos¢/szerokos¢/wysokosc)

Masa

980 +10 g — drukarka z akumulatorem i petnym zbiornikiem atramentu, bez zasilacza i kabla

dwoma rolkami stuzacymi do wygodnego pro-
wadzenia drukarki i zapewniajagcymi prawidlo-
wa odlegloé¢ dysz od powierzchni, na ktdrej
mam by¢ wykonany nadruk. Rolki wspétpra-
cujg z przetwornikiem obrotowo-impulsowym
wykorzystywanym do okreslania predkosci
przesuwu, a wiec do okredlania pozycji i do
taktowania pracy glowicy. Synchronizacja
moze by¢ réwniez prowadzona bez nich, przy
zastosowaniu wewnetrznego generatora. W tym
przypadku nie ma jednak mozliwosci kontrolo-
wania przesuwu glowicy, zaklada sie, ze jej ruch
bedzie jednostajny.

Drukarke EBS-250 mozna obejrze¢ w dzia-
faniu na filmikach umieszczonych na stronie
producenta pod adresem hitp://www. ebs-inkjet.
pl/produkty karta.php.

Ocena redakcji

Redakcyjne teksty potwierdzily, ze
w praktyce najlepiej sprawdzaja sie najprost-
sze pomysly. Mozna chyba tak zakwalifiko-
wac idee zastosowang w drukarce EBS-250.
Nie oznacza to jednak, ze konstrukcja dru-
karki jest trywialna. Do ostatecznej wersji
dochodzono metoda wielu préb, ulepszajac
kolejne wersje. Ostateczny efekt jest jednak
imponujgcy. Konstrukcja drukarki EBS-250

jest opracowana bardzo szczegélowo, a sam
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wyréb jest wykonany bardzo solidnie. Praw-
dopodobnie nie oznacza to jednak, Ze rozwoj
drukarki zostal zakonczony, zawsze przeciez
mozna co$ udoskonali¢ i poprawié. Wszyst-
kie elementy zestawu, a wiec: drukarka,
zasilacz sieciowy/ladowarka, bluetoothowy
modul komunikacji bezprzewodowej, kabel
USB i plytka z oprogramowaniem zosta-
Iy umieszczone w walizce, ktéra moze by¢
wykorzystywana do wygodnego transpor-
towania urzadzenia do miejsca pracy. Po

wczesniejszym wprowadzeniu wszystkich
napiséw do pamieci drukarki jest ona gotowa
do uzycia zaraz po wlgczeniu. Najwazniejsze
parametry techniczne drukarki EBS-250 ze-
stawiono w tabeli 1.

Nieczesto mamy okazje podkreslac, ze
testowane w redakcji urzadzenie jest efektem
polskiej mysli technicznej.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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