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$7-1200

Instrukcje programowania
— instrukcje rozszerzone
oraz umozliwiajace operacje

na tancuchach

Kontynuujemy rozpoczety opis instrukcji
programowania obstugiwanych przez sterowniki
S7-1200. W tym miesiqcu skupiamy sie na
prezentacji i omdéwieniu instrukcji umozliwiajqcych
wykonywanie operacji na znakach i faricuchach.
Jak sie okazuje, ich mozliwosci coraz bardziej
zblizajq sie do mechanizméw dostepnych do
niedawna wylqcznie dla programistéw piszqcych
aplikacje w jezyku C.

Instrukcje operacji na tancuchach

W celu tworzenia wiadomos$ci wys$wietlanych na panelach ope-
ratorskich lub zapisywanych w dzienniku zdarzen (log), w programie
sterujacym uzytkownik moze wykorzystywac nastepujace instrukcje
operujace na tancuchach i znakach:
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Dodatkowe mteriaig

na CD i FTP

LEN

LEN
String
EN ENO
IN ouT

Pobiera dtugos¢ fancucha

CONCAT

CONTACT
String
EN ENO
IN1 ouT
= IN2

taczy dwa tancuchy

LEFT

LEFT
String
EN ENO
IN ouT
=L

Pobiera lewy podtancuch z fan-
cucha
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RIGHT
String
EN ENO
IN ouT
=L

Pobiera prawy podtancuch
z fancucha

RIGHT

MID
String

. , ; =EN ENO
Pobiera $rodkowy podtancuch IN ouT

z tancucha L
-P

MID

DELETE
String
EN ENO
IN ouT
=L
=P

DELETE Usuwa podtancuch z tancucha

INSERT
String
EN ENO
IN1 ouT
IN2
P

INSERT Wstawia podtancuch do tancucha

REPLACE
String
EN ENO
IN1 ouT
= IN2

=L
=P

REPLACE | Zastepuje podfancuch w tancuchu

FIND
String
EN ENO
IN1 ouT
= IN2

Znajduje podfancuch lub znak
w tancuchu

FIND

Dana typu STRING

Dane typu STRING sa przechowywane jako 2-bajtowy nagtéwek,
po ktérym nastepuje do 254 bajtéw znakéw kodu ASCII. Pierwszy bajt
oznacza maksymalng dlugos¢ lancucha, ktéra jest podawana w na-
wiasie kwadratowym podczas inicjalizacji taiicucha lub domys$lnie
wynosi 254. Drugi bajt nagléwka jest to biezaca dtugosé, czyli liczba
prawidlowych znakéw w tanicuchu. Biezgca dlugos¢ musi by¢ mniej-
sza lub réwna dlugoséci maksymalnej.

Inicjalizacja danej typu STRING

Przed uzyciem dowolnej instrukcji dotyczacej tancuchow, wej-
Sciowe i wyj$ciowe dane typu STRING muszg by¢ zainicjalizowane
w pamieci jako prawidtowe tancuchy.

LEN
Para- | Typ pa- | Typ .
metr | rametru | danych gt
IN IN STRING tancuch wejsciowy
ouT ouT UINT Liczba prawidfowych znakéw tancucha IN

LEN (Length of string) zwraca biezgca dtugosc tanicucha IN na wyj-
$ciu OUT. Pusty tanicuch ma dlugos¢ zerows.

CONCAT

Para- | Typ pa- Typ .

metr | rametru | danych R

IN1 IN STRING tancuch wejsciowy 1

IN2 IN STRING tancuch wejsciowy 2

ouT ouT STRING | tancuch potaczony (fancuch 1 + fancuch 2)

CONCAT (Concatenate strings) taczy parametry IN 1 i IN 2 typu
STRING w celu uformowania jednego tancucha wyjsciowego OUT.
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Po polaczeniu, IN1 jest lewq czeScia, a IN 2 prawg czeScig fancucha
polaczonego. Jezeli polaczony tancuch jest dtuzszy od dopuszczalne;j
dtugoséci maksymalnej, to wynikowy tancuch jest ograniczany do dtu-
gosci maksymalnej i ENO jest ustawiany na 0.

LEFT
Para- | Typ pa- Typ .
metr | rametru | danych g
IN IN STRING tancuch wejsciowy
Dtugos¢ podiancucha, jaki ma by¢ utwo-
L IN INT rzony z wykorzystaniem L skrajnych lewych
znakow fancucha IN
ouT ouT STRING tancuch wyjsciowy

LEFT (Left substring) zwraca podlancuch utworzony z pierwszych
L znakéw parametru IN typu STRING.

Jezeli L jest wiekszy od biezacej dlugosci tanicucha IN, to jako
OUT jest zwracany caly tancuch IN.

Jezeli wejsciowy lancuch jest pusty, to jako OUT jest zwracany
pusty tancuch.

Jezeli L jest ujemny lub zero, to zwracany jest pusty lancuch
i ENO jest ustawiany na 0.

RIGHT
Para- | Typ pa- Typ Opis
metr | rametru | danych
IN IN STRING tancuch wejsciowy
Dfugos¢ podtancucha,, jaki ma by¢ utworzo-
L IN INT ny z wykorzystaniem L skrajnych prawych
znakow fancucha IN
out ouT STRING tancuch wyjsciowy

RIGHT (Right substring) zwraca L ostatnich znakéw tancucha wej-
Sciowego.

Jezeli L jest wiekszy od biezacej dlugosci tanicucha IN, to jako
OUT jest zwracany caly fancuch IN.

Jezeli wejsciowy lancuch jest pusty, to jako OUT jest zwracany
pusty fancuch.

Jezeli L jest ujemny lub zero, to zwracany jest pusty laicuch
i ENO jest ustawiany na 0.

MID
Para- | T a- T q
metr rZr':le':ru dax;)ch OrE
IN IN STRING tancuch wejsciowy
Dtugos¢ podfancucha, jaki ma by¢ utworzo-
L IN INT | ny z wykorzystaniem L znakéw fancucha IN,
poczawszy od znaku na pozycji P
Pozycja pierwszego znaku do skopiowania
P IN INT do podfaicucha: P = 1 oznacza poczatko-
wa pozycje w tancuchu IN
ouT ouT STRING tancuch wyjsciowy

MID (Middle substring) zwraca srodkowa cze$¢ lancucha wejécio-
wego. Srodkowy podlancuch ma dlugosé L znakéw i rozpoczyna sie
od znaku na pozycji P (wlacznie).

Jezeli suma L i P jest wieksza od biezacej dtugosci tanicucha IN, to
jako OUT jest zwracany podlancuch, ktéry zaczyna sie od znaku na
pozycji P i konczy na ostatnim znaku tancucha IN.

Jezeli pozycja P wykracza poza biezaca dtugos¢ taficucha IN, to jako
OUT jest zwracany pusty laficuch i ENO jest ustawiany na 0.

Jezeli L lub P jest ujemny lub zero, to jako OUT jest zwracany
pusty ancuch i ENO jest ustawiany na 0.

DELETE
Para- | Typ pa- Typ .
metr | rametru | danych SR
IN IN STRING tancuch wejsciowy
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L IN INT Liczba znakéw do usuniecia
Pozycja pierwszego znaku do usuniecia:
P IN INT pierwszy znak w fancuchu IN znajduje sie
na pozycji numer 1
out ouT STRING tancuch wyjsciowy

DELETE (Delete substring) usuwa L znakéw z fanicucha IN. Usu-
wanie znakéw zaczyna sie od znaku na pozycji P (wlacznie) i pozosta-
ly podtancuch jest zwracany jako parametr OUT.

Jezeli L jest réwny zero, to jako OUT jest zwracany caly tancuch
IN i ENO = TRUE.

Jezeli P jest wiekszy od biezacej dlugosci tancucha IN, to jako
OUT jest zwracany caly fancuch IN i ENO = FALSE.

Jezeli suma L i P jest wieksza od dlugosci taficucha wejsciowego,
to znaki sg usuwane do konca tancucha.

Jezeli L jest ujemny, a P jest ujemny lub réwny 0, to jako OUT jest
zwracany pusty laiicuch i ENO = FALSE.

Przed wykonaniem instrukcji DELETE dane muszg by¢ zainicjali-
zowane w pamieci jako prawidlowe tancuchy STRING.

INSERT
Para- | Typ pa- | Typ .
metr | rametru | danych et
IN1 IN STRING tancuch wejsciowy 1
IN2 IN STRING tancuch wejsciowy 2
Pozycja ostatniego znaku w fafcuchu IN1,
rzed miejscem wstawienia fancucha IN2.
P IN INT P )
Pozycja pierwszego znaku w tancuchu INT ma
numer 1
out OUT | STRING tafcuch wyjsciowy

INSERT (Insert substring) wstawia taiicuch IN2 do fancucha IN1.
Miejsce wstawienia znajduje za pozycja znaku P.

Jezeli P jest wiekszy od biezgcej dlugosci tancucha IN1, to IN2 jest
dotaczany do IN1 i ENO = FALSE.

Jezeli P jest ujemny lub réwny 0, to jako OUT jest zwracany pusty
fancuch i ENO = FALSE.

Jezeli dtugo$¢ nowego tancucha po operacji INSERT jest dtuzsza
od dozwolonej maksymalnej dlugosci tanicucha OUT, to wynikowy
Tancuch jest ograniczany do dlugo$ci maksymalnej parametru OUT
i ENO = FALSE.

FIND
Para- | Typ pa-| Typ .
metr | rametru | danych Ofi
IN1 IN STRING Ten fancuch jest przeszukiwany
IN2 IN STRING Ten fancuch jest poszukiwany
ouT ouT INT quycja z.naku w !aﬁcuchu IN1' odpowiadajaca
pierwszej zgodnosci z poszukiwanym wzorem

FIND (Find substring) zwraca polozenie w laficuchu IN1 znaku
podciagu lub pojedynczego znaku wyspecyfikowanego w IN2. Poszu-
kiwanie rozpoczyna sig od lewej. W OUT jest zwracane polozenie
znaku pierwszego wystapienia lancucha IN2. Jezeli tancuch IN2 nie
jest odnaleziony w IN1, to zwracane jest zero.

Kody warunkowe operacji na tancuchach
sygnalizowane przez ENO

LEN
ENO Warunek ouT
1 Zawsze TRUE, brak moziwosci Prawidtowa dfugos¢ fancucha
btedu
CONCAT
ENO Warunek ouT
1 Nie wykryto bfedow Prawidfowe znaki

Biezgca dtugos¢ IN1 przekracza

maksymalng dtugos¢ IN1 lub

biezgca dtugos¢ IN2 przekracza
maksymalng dfugos¢ IN2
(nieprawidtowy fancuch)

Maksymalna dtugos¢ IN1, IN2 lub
OUT nie pasuje do alokowanego

Biezaca dtugos¢ jest ustawiana
na 0

REPLACE 0 zakresu pamieci
Para- | Typ pa- | Typ . Maksymalna dtugos¢ IN1, IN2
metr | rametru | danych Opis lub OUT wynosi 0 albo 255
INt | IN | STRING taficuch wejsciowy 1 (niedozwolona_dfugosd _— .
IN2 IN STRING tancuch ze znakami zastepujacymi tancuch wynikowy po potaczeniu Znak! fancucha_ Wynlk(_)wego B
i 5 i jest dtuzszy niz maksymalna kopiowane az do_osiagniecia
L IN INT Liczba znakéw do zamiany dhudoié fancucha OUT maksymalnej diugosci taficucha
P IN INT Pozycja pierwszego znaku do zamiany g ouT
out OUT | STRING tancuch wyjsciowy
LEFT
REPLACE (Replace substring) zamienia L znakéw w lancuchu ENO Warunek ouT
IN1. Zamiana rozpoczyna sig od znaku na pozycji P (wlacznie) w tan- 1 Nie wykryto btedow Prawidtowe znaki

cuchu IN1, przy czym znaki zastgpujace pochodzg z taiicucha IN2.

Jezeli L jest réwny zero, to tancuch IN2 jest wstawiany na pozycje
P tanicucha IN1 bez usuwania jakiegokolwiek znaku z taficucha IN1.

Jezeli P jest réwny jednosci, to pierwszych L znakéw tanicucha
IN1 jest zastapionych znakami taficucha IN2.

Jezeli P jest wiekszy od dlugosci taficucha IN1, to tanicuch IN2 jest
dotgczany do tancucha IN1 i ENO = FALSE.

Jezeli L jest ujemny, a P jest ujemny lub réwny zeru, to jako OUT
jest zwracany pusty tancuch i ENO = FALSE.

Jezeli dtugos¢ nowego tanicucha po operacji REPLACE jest dtuzsza od
dozwolonej maksymalnej dtugosci taficucha OUT, to wynikowy taricuch
jest ograniczany do diugosci maksymalnej parametru OUT i ENO = FALSE.
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Biezaca dfugos¢ IN przekracza
maksymalng dfugos¢ IN
(nieprawidtowy fancuch)

Maksymalna dtugos¢ IN lub

OUT nie pasuje do alokowanego
zakresu pamieci
0 L jest mniejszy lub réwny 0
Maksymalna dtugos¢ IN lub OUT
wynosi 0 lub 255
(niedozwolona dtugos¢)
Diugos¢ podtancucha (L) do sko-
piowania jest wigksza niz maksy-
malna dtugos¢ tancucha OUT

Biezaca dtugosc¢ jest ustawiana
na 0

Znaki sg kopiowane az do
osiagniecia maksymalnej dtugo-
$ci fancucha OUT
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RIGHT

ENO Warunek ouT
1 Nie wykryto bfedéw Prawidtowe znaki
Biezgca dtugos¢ IN przekracza
maksymalng dtugos¢ IN
(nieprawidtowy tafcuch)
Maksymalna dtugos¢ IN lub
OUT nie pasuje do alokowanego | Bieiaca dlugos¢ jest ustawiana | [NSERT
zakresu pamieci na 0
0 L jest mniejszy lub réwny 0 ENO : Warunek : out :
Maksymalna dfugos¢ IN lub OUT 1 Nie wykryto btedéw Prawidfowe znaki
wynosi 0 lub 255 ) ) " L IN2 jest dotaczany do IN1 zaraz
(niedozwolona dtugos¢) P jest wigkszy niz diugos¢ INT po ostatnim znaku IN1
Dtugo$¢ podfancucha (L) do sko- Znaki sg kopiowane az do P jest mniejszy lub réwny 0
piowania jest wieksza niz maksy- | osiggniecia maksymalnej diugo- Biezaca dtugoé¢ IN1 przekracza
malna dfugos¢ fancucha OUT $ci fancucha OUT maksymalng dfugos¢ IN1 lub
biezaca dtugos¢ IN2 przekracza
MID maksymalng dtugoé¢ IN2
(nieprawidtowy tarcuch) Biezaca dtugo$¢ jest ustawiana
ENO Warunek out o | Maksymalna dugos¢ IN1, IN2 na 0
1 Nie wykryto bfedéw Prawidtowe znaki lub OUT nie pasuje do alokowa-
Biezaca dtugos¢ IN przekracza nego zakresu pamigci
maksymalnq dfugosc IN Maksymalna diUgOSC IN1T, IN2
(nieprawidtowy tancuch) lub OUT wynosi 0 albo 255
Maksymalna dfugos¢ IN lub (niedozwolona_dfugos¢)
OUT nie pasuje do alokowanego Wynikowy tancuch po wsta- Znaki wynikowego faficucha sa
zakresu pamieci o _ _ wieniu znakéw jest dtuzszy niz kopiowane az do osiggniecia
L lub P jest mnicjszy lub réwny Biezgca diugos¢ jest ustawiana maksymalna dfugos¢ taricucha | maksymalnej diugosci tancucha
0 na 0 ouT ouT
0 | P jest wiekszy niz maksymalna
diugos¢ IN REPLACE
Maksymalna dfugos¢ IN lub OUT ENO Warunek ouT
wynosi 0 lub 255,, 1 Nie wykryto btedow Prawidtowe znaki
(niedozwolona dtugos¢) -
Znaki sa kopiowane, poczawsz P jest wiekszy niz diugos¢ IN1 IN2 jest do’rchany do IN1 zaraz
Dtugos¢ podtancucha (L) do sko- d Koplowane, poczqwszy po ostatnim znaku IN1
piowania jest wieksza niz maksy- od prZyCJII P 3{2 do, 95;Q9n|eﬂa P wskazuje pozycje w IN1, ale
A maksymalnej dugoéci tancucha ' i ; i
malna dtugos¢ fancucha OUT y ! OU? w IN1 pozostaje mniej niz L ||’;‘\|21 zastepuje kondcowe Z_f}a:gl
nakow poczawszy od pozycji
DELETE L jest mniejszy od 0 lub P jest
mniejszy lub réwny 0
ENO Warunek out Biezaca diugos¢ IN1 przekracza
1 Nie wykryto btedow Prawidfowe znaki maksymalng dtugos¢ IN1 lub
P jest wiekszy niz biezaca IN jest kopiowany do OUT bez bieiqc?( ‘“UQIO“ d';\‘z E{Z?k‘fgaa
diugosc IN usuwania_znakéw 0 T:i eg;nv?/igﬁowyu?gziuch) Biezaca dfugos¢ jest ustawiana
Biezaca diugos¢ IN przekracza — na 0
maksymalng dfugos¢ IN (niepra- Maksymalna dtugos¢ IN1, IN2
widtowy fancuch) lub OUT nie pasuje do alokowa-
Maksymalna dtugos¢ IN lub nego_zakresu P?m'ec'
OUT nie pasuje do alokowanego | _ . " _ Maksymalna dtugos¢ IN1, IN2
zakresu pamieci Biezaca d’rugo:; Joest ustawiana lub OUT wynosi 0 albo’ 255
0 | L jest mniejszy od 0 lub P jest (niedozwolona_dfugosd) - - -
mniejszy/rowny 0 Wynikowy tancuch po zamianie Zzgkzoaggtoggegg f:srilcu;lilad;q
Maksymalna dtugos¢ IN lub OUT znakow jest diuzszy niz maksy- mal?s malnei diugoéci ?gﬁcﬁcha
wynosi 0 albo 255 malna dtugos¢ tancucha OUT y ! OU?
(niedozwolona dfugosc)
Wynikowy fanicuch po usunieciu Znaki wynikowego faficucha s3 | FIND
znakow jest diuzszy niz maksy- kopiowane aZ do osiagniecia
malna diuaoée fancucha ouT | Maksymalnej diugosci faficucha ENO Warunek out
9 out 1 Nie wykryto btedow Prawidfowa pozycja znaku
Biezaca dfugos¢ IN1 przekracza
maksymalng dtugos¢ IN1 lub
biezaca diugos¢ IN2 przekracza
maksymalng dfugos¢ IN2
(nieprawidtowy fancuch)
0 Maksymalna dtugos¢ IN1, IN2 Pozycja znaku jest ustawiana
lub OUT nie pasuje do aloko- na 0
wanego zakresu pamieci
IN2 jest wiekszy niz IN1
Maksymalna dtugos¢ IN1 lub
IN2 wynosi 0 albo 255
(niedozwolona dtugos¢)
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