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Do produkcji lub serwisowania nowoczesnych urzqdzen
elektronicznych niewystarczajqca okazuje sie zwykla stacja
Iutownicza. Demontaz i montaz ukiadéw w obudowach LGA, QFN,
QFPN, nie wspominajqc juz o BGA, staje sie niezwykle trudny,

a nawet niemozliwy bez wyposazenia stanowiska w odpowiednie
oprzyrzqdowanie. Rozbudowane systemy ,rework” sq bardzo drogie,
ale w pewnych przypadkach zakup nieco prostszych urzqdzen
majqcych jednak wieksze mozliwosci niz zwykla stacja ,hot air”,

Zainteresowanie systemami lutuja-

co-wylutowujgcymi oferowanymi przez
polskich dystrybutoréw tego rodzaju urza-
dzen utrzymuje sig na wysokim poziomie,
wykazujac nawet tendencje zwyzkows.
Swiadczyé to moze o dobrej kondycji na-

szej branzy elektronicznej, ktéra oparta
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staje sie oplacalny.

sie kryzysowym problemom. Coraz cze-
$ciej najprostsze, reczne stacje lutownicze,
nawet wyposazone w dysze na rozgrzane
powietrze, nie spetniajg oczekiwan produ-
centéw lub serwiséw sprzetu elektronicz-
nego. Konieczne jest wiec poszukiwanie
bardziej rozbudowanych systeméw rework.

Dodatkowe informacje:
Wiecej informagji: Biall Sp. z o.0.,
80-174 Gdansk, Otomin, Stoneczna 43,
tel.: 58 322 11 91...93, www.biall.com.pl

Wychodzac naprzeciw takim potrzebom
w numerze EP 11/2009 opisali§my system
QUICK 855T+, ktory jest niezlym, a przy
tym stosunkowo tanim rozwigzaniem dla
uzytkownikéw posiadajgcych juz stacje
reczng na rozgrzane powietrze, np. QUICK
855PG. QUICK 855T+, to w istocie jest
podgrzewacz na podczerwien z podstawg
do montazu i ze stabilnym statywem dla
dmuchawy, ktérg nalezy dokupi¢ oddziel-
nie. Zdecydowanie bardziej zaawansowa-
nym urzadzeniem jest opisany nizej sys-
tem lutujgco-wylutowujgcy QUICK 1760
BGA NOTEBOOK.
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Fotografia 1. Wyposazenie dodatkowe stacji QUICK 1760
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Fotografia 2. Zestaw kulek do reballingu

Reballing

Opakowanie fabryczne systemu QUICK
1760 stanowi dwa duze i ciezkie pudla.
Umieszczono w nich wszystkie elemen-
ty zestawu w podstawowej konfiguracji.
Wyposazenie standardowe jest bardzo bo-
gate (fotografia 1) i na pewno ucieszy na-
bywcéw. Opis zaczniemy od tych wlasnie
dodatkéw w powigzaniu z operacjami, do
ktérych sa przeznaczone.

Elementem przykuwajacym wzrok jest
zestaw kulek wykorzystywanych do po-
nownego montazu wylutowanych podze-
spoléw BGA. Kulki o érednicach: 0,5, 0,6,
0,65 i 0,76 mm umieszczono w czterech
buteleczkach. Uwage zwraca do$¢ zaska-
kujace zachowanie sig tych bardzo drob-
nych elementéw, ktore po lekkim wstrza-
$nieciu pojemnika zaczynaja lekko lewito-
wacé na skutek zjawisk elektrostatycznych
(fotografia 2). Operacjg przygotowujaca
wylutowany uklad do ponownego mon-
tazu jest nakladanie nowych kulek na
oczyszczone wyprowadzenia (reballing).
Jest to zadanie do$¢ zlozone, realizowa-
ne w kilku etapach. Czynnosci wymagaja
duzej precyzji i ,pewnej reki”. Jako pierw-
sze, poza samym demontazem ukladu,
wykonuje sig czyszczenie wyprowadzen.

Fotografia 3. Zestaw masek do reballingu
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Pomocny jest do tego m.in. topnik, tasma
WICK i waciki znajdujace sig w zestawie.
Do reballingu wykorzystywane jest zwykle
mniej lub bardziej skomplikowane dodat-
kowe oprzyrzadowanie (nie wchodzi ono
w sktad zestawu QUICK 1760). Doswiad-
czeni fachowcy potrafig te czynnos§é wy-
kona¢ niemal ,,gotymi rekami”. Przygoto-
wany wcze$niej ukltad BGA jest wkladany
wyprowadzeniami do géry do odpowied-
nio dopasowanej podstawki lub specjal-
nego imadetka. Nastepnie na wierzch jest
nanoszona rownomierna warstwa topnika,
po czym wszystko jest bardzo dokiadnie
przykrywane metalowg maska wykony-
wang dla konkretnej obudowy BGA. Na
wyposazeniu zestawu QUICK 1760 znaj-
duje sig¢ pie¢ takich masek (fotografia 3)
umozliwiajacych  szybkie rozpoczecie
pracy z odpowiednimi ukladami. Postugu-
jac sig precyzyjnie wykonanym oprzyrza-
dowaniem mamy pewno$¢, ze wszystkie
elementy zostang prawidlowo spozycjo-
nowane. Mimo to nalezy upewnic¢ sie czy
otworki maski trafily na wyprowadzenia
uktadu. Jesli tak, pozostaje tylko wysypac
kulki z niewielkim nadmiarem i delikatnie
rozprowadzi¢ je po calej powierzchni. Bez
wigkszego problemu powinny powpadac
do otworkéw, a ich nadmiar zbieramy do
ponownego uzycia. Przed ostatnim etapem
pracy znowu trzeba dokladnie sprawdzic¢
czy kulki znajdujg sig we wszystkich otwo-
rach. Reballing konczy sie podgrzaniem
calosci tak, by kulki wtopily sie w wypro-
wadzenia ukladu BGA. Mozna to zrobi¢
na specjalnym podgrzewaczu, albo za po-
mocg dmuchawy na rozgrzane powietrze.
Po ostudzeniu calosci zdejmujemy maske
i jeszcze raz kontrolujemy efekt pracy. Je-
§li wszystko jest wykonane prawidlowo,
uktad jest gotowy do ponownego lutowa-
nia. Opisane wyzej operacje sa pomijane,
gdy do montazu stosuje si¢ nowe elemen-
ty, poniewaz maja juz one fabrycznie na-
niesione kulki.
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Rysunek 4. Przyktadowy profil grzania

Pie¢ rodzajow masek oferowanych z ze-
stawem QUICK 1760 nie zaspokoi wszystkich
potrzeb uzytkownikéw. Gdyby okazato sie,
ze zadna z nich nie nadaje sie dla lutowa-
nego ukladu, konieczne bedzie zakupienie
odpowiedniej maski, albo wykonanie jej we
wlasnym zakresie. Z uwagi na wymagang
precyzje nie bedzie to jednak zadanie tatwe.
Spotykane sg réwniez rozwigzania, w kt6-
rych uzywa sie jednorazowych masek sprze-
dawanych w postaci elastycznej folii.

Montaz, demontaz

Gdy elementy sg juz przygotowane do
lutowania, mozemy rozpoczal prace ze
stacja. Rozstawienie calego stanowiska zaj-
muje zaledwie kilka minut. Najwazniejsze
jest ustawienie statywu na podstawie z pro-
miennikami podczerwieni. Jeden z nich
(dolny) petni funkcje podgrzewacza. Jego
zadaniem jest doprowadzenie plyty z mon-

towanymi lub demontowanymi elemen-
tami do temperatury wstepnej (faza S1 na
rysunku 4). Ogrzewa on calg powierzchnig
roboczg z mocg 1500 W. Maksymalny roz-
miar plyty PCB jest réwny 420X500 mm.
Statyw zawiera prowadnice z dokrecany-
mi wspornikami umozliwiajgcymi stabilne
umocowanie PCB (fotografia 5). Prowad-
nice sg blokowane $rubami po ustawieniu
montowanego elementu pod gérnym pro-
miennikiem IR. Jego zadaniem jest selek-
tywne nagrzanie montowanego elementu do
konicowej temperatury procesu. Promiennik
ten znajduje sie w glowicy poruszajacej sig
w osi pionowej (gora — d61). Sterowanie jest
catkowicie zautomatyzowane. Odbywa sig
za posrednictwem mikroprocesora i kla-
wiatury umieszczonej na panelu operato-
ra. Gorny promiennik umozliwia montaz
i demontaz elementéw w obudowach BGA
o maksymalnych rozmiarach 60x60 mm,

Fotografia 5. Stacja QUICK 1760 gotowa do pracy
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przy czym w dolnej czeéci glowicy znaj-
duje sie mechaniczna przeslona ustawiana
dwoma $rubkami, ktéra ogranicza szeroko§¢
wigzki promieniowania podczerwonego (fo-
tografia 6). W razie potrzeby mozna dodat-
kowo uzy¢ folii odblaskowej do zastonigcia
elementéw, ktére nie powinny by¢ nagrza-
ne. Folia taka oraz tasma samoprzylepna
znajduja sie na wyposazeniu stacji. Gérny
promiennik IR ma moc 720 W i moze na-
grza¢ montowany element do temperatury
230°C w ciagu 10 sekund. Caly proces jest
dokladnie kontrolowany przez mikropro-
cesor, ktéry na biezgco, bezkontaktowo
sprawdza temperature plyty oraz chipu,
i odpowiednio steruje promiennikiem. Pro-
fil grzania (np. taki jak na rysunku 4) moze
by¢ dos¢ dowolnie zdefiniowany przez
operatora, cho¢ przyznac trzeba, ze wpro-
wadzanie poszczegdlnych parametréw za
pomoca panelu operatora jest czynno$cig
dosy¢ trudng i malo intuicyjng. Praktyka
pokazuje jednak, ze najczesSciej sterowanie
zestawem odbywa sie przez dotaczony do
niej komputer, a wowczas wszelkie czynno-
$ci sg bardzo tatwe i nie sprawiajg ktopotu.

W czasie redakcyjnych testéw, juz
przy pierwszej probie wylutowania uktadu
BGA z plyty notebooka okazalo sie, ze sta-
cja dziata bardzo skutecznie, nie powodu-
jac spustoszenia wokoél wylutowywanego
elementu. Wylutowany uklad réwniez nie
ulegt Zadnym uszkodzeniom mechanicz-
nym i po oczyszczeniu wyprowadzen oraz
ponownym naniesieniu kulek nadawat
sig do ponownego montazu. Kolejne pro-
by byly réwniez udane, chociaz w dwdch
przypadkach uklad nie ,odpadl” od plyty
za pierwszym razem. Najwieksze obawy
wzbudzal demontaz plastikowego gniazda
SMD (fotografia 7). I w tym przypadku ele-
ment zostal wylutowany bez uszkodzen. Po
drobnych zabiegach kosmetycznych nada-
wal sie do ponownego montazu. Koncowy
efekt pracy dosc¢ istotnie zalezy od zastoso-
wanego profilu grzania. Jego dobér wymaga
odpowiedniej wiedzy z zakresu technologii
montazu elementéw elektronicznych oraz
sporego doswiadczenia. Zmiana profilu
moze by¢ chroniona hastem, co potwierdza
jego znaczenie w procesie. Dwie koncowe
fazy wykonywania profilu sg sygnalizowane
dzwiekowo. Z uwagi na do$¢ znaczne roz-
ciagnigcie calego procesu w czasie pozwala
to skupi¢ uwage operatora tylko na pracy.
Demontowany uklad nalezy podnosi¢ pod
koniec fazy S3, gdy wszystkie wyprowadze-
nia powinny juz by¢ odlutowane. Po zakon-
czeniu tej fazy nastepuje szybkie schtadza-
nie stanowiska wspomagane wentylatorem,
ktory zostaje automatycznie wiaczony.

O wiele trudniejszy jest montaz ukladéw
BGA. Podstawowym problemem jest w tym
przypadku prawidlowe ustawienie elementu
na plycie. Niestety, do zestawu QUICK 1760 nie
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Fotografia 6. Mechaniczna przestona
wigzki podczerwieni gérnego grzejnika

jest oferowany zaden pozycjoner wystepujacy
dopiero w zestawie QUICK 2005. Jedynym ufa-
twieniem dla operatora QUICK 1760 jest wigz-
ka laserowa pokazujaca $rodek montowanego
elementu. Trzeba jednak pamietac, ze raster
rozmieszczenia kulek ukladu BGA moze by¢
réowny nawet 0,3 mm i wowczas metoda wy-
korzystujaca wskaznik laserowy okaze sie za
matlo precyzyjna — sama plamka jest kilkakrot-
nie wigksza. Trudno przy tym okresli¢ dolng
granice wielkosci rastra, przy ktérej uzyska sie
zadawalajacy wynik, czyli bezbtedny i powta-
rzalny montaz. Duzo zalezy od umiejetnosci
i do$wiadczenia operatora stacji. Na szczeScie
z pomoca przychodzg prawa fizyki, dzieki kt6-
rym dopuszczalny jest wprawdzie niewielki,
ale jednak mozliwy margines bledu. Chodzi
tu o napiecie powierzchniowe powodujace, ze
uktad sam ,naciagnie” swoje polozenie, jesli
tylko kulki znajda sig chocby cze$ciowo nad
polami lutowniczymi. Warunek oczywiscie
jest taki, ze musza to by¢ odpowiednie pola.
Prawdopodobienistwo nie trafienia w odpo-
wiedni rzad lub wiersz wyprowadzen przy

rastrze mniejszym od 0,5 mm wydaje sie dos¢

Fotografia 7. Demontaz gniazda SMD z elementami plastikowymi
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Tabela 1. Najwazniejsze parametry zestawu QUICK 1760

Moc catkowita 2000 W
Moc dolnego podgrzewacza 1500 W (promienniki IR)
Moc grzania z gory 720 W (promienniki IR)
Rodzaj promieniowania podczerwien — dt. fali 2...8 pm
Wymiary promiennika (z gory) 6060 mm
Wymiary promiennika (z dotu) 260%x260 mm
Test temperatury 0...300°C (czujnik IR)
Zakres regulacji gornego promiennika 20...60 mm
Szybkos¢ nagrzewania gérnego promiennika 230°C w 10 s
Max. rozmiar PCB 420x500 mm
Komunikacja z komputerem RS232C
Wyswietlacz LCD 162 znaki
Wymiary 440%x380x330 mm
Masa 20 kg
Wyposaterie opdonaine zewnguana termopara ypu K. statyw do moco-

wysokie. Niestety, po wykonaniu montazu
poza rentgenowskim przeswietleniem chipu,
nie ma praktycznie zadnej stuprocentowej me-
tody sprawdzenia prawidlowosci ustawienia
uktadu. Pozostaje jedynie weryfikacja dziata-
nia urzadzenia. W praktyce sg spotykane sto-
sunkowo proste pozycjonery pryzmatyczne,
ale nawet takie zmienilyby istotnie kategorig
cenowa zestawu.

Wspélpraca z komputerem

Jak juz wiemy system QUICK 1760 moze
pracowaé autonomicznie z wykorzystaniem
wlasnego panelu sterujacego (fotografia 8).
Duzo wygodniejsze jest jednak sterowanie za
posrednictwem komputera i dedykowanego
programu. W obowigzujacych aktualnie re-
aliach technicznych problemem moze by¢
brak portu USB w stacji. Dostepny jest tylko,
nie wystgpujacy w nowych komputerach,
interfejs RS232. Wspétpraca stacji z kompu-
terem przebiegata jednak bez najmniejszych
zacig¢ z zastosowaniem adaptera RS232-

USB, jaki mozna kupi¢ w kazdym sklepie
z akcesoriami komputerowymi. Na rysun-
ku 4 przedstawiono okno robocze programu
IRSoft po zatadowaniu jednego z przykta-
dowych profili lutowania. Linig czerwong
zaznaczono temperaturg chipu (mierzong
od gory), linia niebieska pokazuje nato-
miast temperature podgrzewacza. Kolorowe
linie umieszczone pod osig czasu informu-
ja o aktywnosci grzatki dolnej i gérnej oraz
wentylatora. Dostepne sa kursory, za pomocg
ktérych mozna okresla¢ parametry profilu
w dowolnym jego punkcie. Dla zwrécenia
uwagi na poszczegélne punkty profilu moz-
na na nich zamrozi¢ kursor. W prawej czesci
okna zgrupowano informacje dodatkowe:
aktualne parametry i status poszczegélnych
urzadzen wykonawczych stacji, ktére sg uzy-
skiwane w trybie polaczenia on-line.

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze pa-
rametry systemu lutujaco-wylutowujgcego
QUICK 1760. Urzadzenie to, chociaz wielo-
krotnie drozsze od matych stacji ,Hot Air”
zapewnia duzo wiegkszg pewnos¢ dziatania
i komfort pracy. Sensowno$¢ zakupu zesta-
wu QUICK 1760 zalezy gléwnie od wielkosci
produkcji lub serwisowania ptyt z uktadami
BGA. Istotne moga by¢ réwniez typy obu-
déw. Jeszcze raz nalezy podkresli¢ bardzo
dobre wyniki pracy, jakie uzyskano na do-
raznie zestawionym stanowisku w redakcji.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Fotografia 8. Panel sterujacy stacji
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ENERGETAB 2010, 14-16 wrzesnia

Zapraszamy na prezentacje aparatury pomiarowej ¢{ KYORITSU

23 Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie

Profesjonalny sprzet lutowniczy dla przemystu'i'serwisow

Systemy BGA, Stacje i zestawy lutownicze, Tygle lutownicze, Pochtaniacze oparow,
Mierniki temperatury grota, Testery sprzetu lutowniczego, Jonizatory i eliminatory
fadunkow elektrostatycznych, Lampy warsztatowe z lupami, Wybér grotow i akcsoriow

Bezptatne prezentacje u klienta w calej Polsce
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